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jjl (jfl i4_j_*jj j j— <jj JajilJLl 4_J,L«jl ■ ■■ 1 1 

4 , ,«•. JSLij J^JI (>» JijJI 

■ i nt I tfjufc d ii ii f" t, I L }^>.ljJ,l (jjs i "n a 
jjLiitl i_)}Li- (j-o jj^JLi i j i a a 1 1 yji'n Jj'C <i_ij 

<cLI^: J| 1 ,„ ^ (UYV _ WVY) >>jL£jj 
^yxbljVl i±I^L« 4_iic. J 1^1 tj i_$jJI j-j>JI sLil! 

5 jK j .' t"> '" gjl "lilt a,\ g fl 14 1 f I 
3j_ui Jj^lJI jLluI L$j jjj^-" lt^' 4jjj^JtaJI 
.(jjj^SL^JI 4_j*.jJil! jK* I jj^aitj V 3j^»- 

^yS JuLi-uJI J * Mill JJLxjj £jLUj! j>JLA '•■■■ — '> 

r,, ^ ^ Uj—^i j AVl e^ljVl L_il_a- „->! 

OJ ~»- "ill J 11I ■> j 1 11 tj-A sLu . 4jj_t*a_iJI 

ti<_i a- (j^a Jjja fll tj-iisl jl ^ 1 j oj t>jj-II 

^lajyi ' kjJlSj (j-u jiuLitl (JjLaJI Cr^- Sjjj^ajJI 

I Jut ( , injj . (3j j « 1 11J L&jLa — ■ ( _ ;r jJt 

til] jj 1 1 ii-i 1 1 1 1 it.Ul A" L_*jj jl 1 ^1 

^jj J^Li-UI tlj^. ^ LAI <ut ^1 3jL_i>U ^ 



i U ii ) ,3j-" Lr^- ^ t I'lill Jjj .'^".'J -^Ljjyi iNj ^ (j-a ^j^a-Vlj 

(_yS : Jjill I i «lj (j^o^S -^ll <Lx>.^ilJ i^i^tt' 3j^>JI Jj-uJI ^yul^S La^j i u~i 

kiillji ^ jJ SjuLjJI ^Llj^l J^Li. (jja Jjj " ;il j « ■ ■> ' — "_■ (>j>. 

Ly ici ■ 1 j ■ ■ ■■ '■ ^ajjJo Jlo (jJs ■ U a ; 1 1 ~j ~ ". j^jjJI ^ 7- "■•■tl 

^yS SJjLjjJI ^LiiVI i_30jjaj Q j j '"' <-SjjJo JJa ^yS ijj •»• " ij ijjjJ' (j-^Je-ii-U 
^yS . U A 1 1 (j^ -a- * 1 1, 1 jjjJjxj . JLU.I Jj 1 1 ,1 iJT ic njl <i i"ill j-=e-) ( _ r i9 jl Hi's" 
* '"'I ■ -II ^LliVI i_3jjJi3 (jV liiljj ijftalic £jj (jr^ - Jj) '■TxH ■ t-» ■ -.j^l J;^ '"^ 

.J J 1^ I J ir-l'^l (C^JjJ 

j»LiVI J^a <ya (jij (J i lnn il l j_a^y jl ^y^. ' < j JL>J' J^'j 0' ^! 

iiijX'-vl Ljj^2j Laic ij* » ■ ■ ■■ ^jlo ^It^ . LajT iln-j-ll 1 * 1 1 La^_i_u 

L 4j_ J iJI ^yij •<LdLx 4_i_uaj j«JL»JI ^yj 1 U ii i 1 1 jjl is> a LaLj IjK" -»-l Jjj-j—JI 

.-.^ 1 1->" . ..i . 1^ * '.11 ^»" . ..y i_Aji£i>.i . u ^ t j ^ ■ ^ 11 <L>.^ ^y^. ■ 1^ - ..jVi 

^" iU ilill j ■ , ,1 J^j joii 5_Ja-iiII JjjJI IJ l£L L^jjl^l tJ-aj^S m.II JL4 

^yS J^jl* JUj ^jJI j^>Vl .J^jJJ jVjj \ ,"\\ ^Ic WV- j»Lc 

,UII JjlaJLI jLllJ 

: cr A lLiI^jjUI aJlAj 1^^:11 ^1 Ua ^yj iLsUJI 4i^LuLll JjjIjJI 

(Standard Oil of California) SoCal j (Standard Oil of New Jersey) Exxon 

(Chevron A \Ai ^.Lc jJu> ^1 ■ ■--■■■ *T j_a 5 ,j 1,1 j)j_a, ,jL_i L_«lc) 

Royal j Gulfj (Texas Company) Texacoj (Standard Oil of New York) Mobil 

.(BP) British Petroleumj Duch/Shell 

i'< il^j ■ « jt^i 1 nil ijlil ei^Ti i'iIIii _j djL^j-iiJI aJJt A j n 1 n"i -i^ '^Z^' U^J 

^ll* I", ll \ L^jl l|_£jJ.I J ■— * ^ "Ij ■ " ^1 j"'l (_yic >."l llj Jl^ Mill J>jLA 

■"■I j 1 1 jjja Lflj^. kiiljj i t j^La.a O^j ^__)_ijjLi 4 jU<i I 4_j_a_£ >J-^I ^lj-jr "i i J 
jjsJ^Ij ' . ■ ; ■ J iJjjj-jJLi jljjjiVI CjLS^ Mill eJJb ojl^ I j£Laj .^jjsLIII 

OjL£ ^jJiJI j"-! ■■■ -^11 4_JaAiJI JjjJI oUjij -r « ijl j 1" ■■■!; d^iuS\ ji 1 ml 
jjjO I 3 J 1^1 -sj JjjJI JLA l^jjL^ ^^jJI lijJUl jljIjjJI ^Lj I olr 1 L^J (j^Uj 
jjl JLp->JI j.l i^ill i4jjLJI O^L>JI ,_y3 'OJ^J OjlS 4l>L**JI CjI^j-iUI » jufc 



i_£J-a (^If. j .1 jli f 4 _.U *;\\ JjjJI i'iK mi 4_ijjLaII jl i i aj_fl> J i n n ij 
Ja^iJI ^^ylc d j <- 1 •...-» tl JjjJI Jjj m>J Sj—jiTl 4jI < ua ijjjajji ,jjs "j;^ Jj_2_c 
^yJUl (»£.Jl!I i'i a \°\ JL3 4_jJai_l!l 4_uil j mtl tfjLjfc OjKj . ljLj>- Sj-iAj jLj-ujU 
j i nil jl : ^j-iiys*- JjK mi i lUiiill cr ic .1 a "n~i 4-C. Li-uo at iSjiJ "~ ^ 

(«jCjJI OjsJLS Jl3 (_£j I Jul I J >■! j *■'■! ^^it 4_Jajii!l JjjJI Cjj-i^wI ^^jJI 4 jU^II 
^"i ~>-J i In iiill 4X.I i m jja I "aj ^yzjj-C I m ^1 j ill tSjjJ ' a ^ 

JJjJI jl.l ii a Ljit uajl Jcuiill i'i aj ^^Jl CjljjJalJI r.i n*Cr j 

jLS jlSJs « a La£fl .euic Jj . » -^ll 3 ; Ua:1I JjjJI ^ jL£ (jjJI 

,3*j i_3Lse^>-J ja jK'^VI I j ft j^ I ■ " j Loj -n-VI aA~X'A\ i'tKj r.A\ jK"->J 

flj .^Mj 5 : .".-^Vl .Uv.tl (j^u jSjJI j^IjJI JaiHJ KJUI JjjJI 

JjJl»j 4 j« i liiljj M - j»Lc ,jj> j j -i" j ■ u j^S liLj^l 4jIj i-i-n" 5 jUiiMI JjjJI 
al 3 1 a j_4 i_jL>-j '.4 jViii ill JjjJI 4_jrl in a ^J t-j j) t L> ^LjjVI 

-I VI JjjJI I j 7- j" ~ (jjJI SjUA'.ll .-.I , „tl . ..~ jjl£La^/Li 
■ * * ■ " "~ I igj-j >J I jjjJi^I ^j^- LiJjLt^o juihv (jfl ^1 i ^ ^VV j»Lc ^^Sj 
(Jjjj "<_iM 5 j J loX I 4_jj j j_jl!IjLWs^I 4 a bs", ^ 4jIj i~i 1 4jj_Lia_Lo 4_^j^_c J jj 
J^aj_JJ Ij^^J . \ Y JojLLII jt,„ . - , . a j a . I j ^alj* .1 j-wjj ^^it (tiLlj^/l) 
jJulU OJul mil JjjJI "j ' 1 a3 ^ tS->.j .Uiiill ^Ujj (jnjii^ej ^oj La^ . Jl».IjJI 

(j-Lc j-i^j Lc ^1 .U ^Ul , ,„j ^Li:jl ^1 ^j! ^jJI ^.aVl >up LhI j-^VI 
^1 .4 in<i'i (»L»JI .(Spot) 3j-ii> UJI jlj^Vl ^ jljiwIjJI J^^iiJ IjVjj Y« 

jU-ml jj>j Cjj^j ^^L ^ l£1jjV| Jjj .- .»a . ' i -> .l ^ ^VY j»Lt (>a j i a i nj j ^ 

£Li3jVI ljuk ^ ^Uv!l jLLSj . jl^IjJI J^-aj-JJ IjVjj ^ ^ .lo ^1 ,Un;1l 

^a j .(f^j^n 4 lUtAitl awoj^/1 ji 4_aJ_i^Jlf> ^ I U . ^ « , U A 1 1 1 j\ t ■ M I ■ - ^ 

JaiJI jl « ml <r. « rt'jl ^ ^V I ^ ^Lc ^ eLUI ^<-w V in i-jj)!^)^! SjjjJI ^Vjjl 
i_3^_tj jj U" 1 1 | jufc jLi^sj '. IjVjJ Y"V ^jjl j_>. jl%.IjJI Jjjjj-jJI j i i ii jJj-S i4_jjIj 
.«4ajli!l 4jLl1L!I 4 k ■ .-^H jl 4vajVl» («-luIj 
JjjJI CjJl^-I 4_l>jL> 4 a. »_■,-> JSLji «Lj- J_a .Uiiill ajjl ,jLSj 

(j^a ijy>. (jjj LgjLjjl in'i^l ^yic. 4j^Uo Jj^jJI j mi i'i iS^C. tj^>. (Jr ic 4^1^"! mil 
4_ijjJlII JjjJI iZ*£.\ U" i mI iJ^ajJI (j-a 3j j i n 1 2j_jjj ^ in a '(^Jj .jjj«jJI 



JjjJI 1 <j jlr ('.I ir-i 4_jJU.I (jisjlj-fljl _/JJJL) JM-i. (jjsj 4_jJLoj 4jJl^j 

(*) 

. v '( Recycling of Petro-Funds) k^c\'i,^]\ JjjJI ^Jl SukiJI 

i<Luj_»JI JjjJI j V"l JjjJLjJI 3,9-" cr^ 4 jlj rti mil iL>LajVI 4 j •>-ljJLj 
U '™ ^ cr>! ur^H ^^'j-*-! 'L*» J <^ 4_a.j (^JL: (^JJjVl ->Lj>JVI JjJJ 
ij^a 4 mii'vU <LSLLJI m£? iSjJLstjJtl <LSLLJI jjl ir-i a jjjiajj .U<iill l<J» 41 ml 
5j 5al Ull j \\ ■ ~ * ^yt. Jj 1 , < ,4jjjJJI Sjillj ^LjjJIj aLJJj ^ n n mil 

Ji ii > j it-»iiill jl t ml (j-Lc Oljia L7 jil 4 <i jhtll CjLcLijjMJ 4 -y j ~n j 1 1 jfv Aj 
4_t_d1jjM *j"AM . U. * ' 1 I , *t\l j". . ..I ^ia-ascjf SjJL^oJLI 4j3lla]t jjLt^d J.U t->" 

a ■ ... ^j-iJi j<m . oil i^Ldi j^c. JjjJI yj ^ *uoj ^ w ^Lc: 

IC , „VT , U a ; tl ^lj V "1 ml ^-a l j r ji\j2 jJk jj 1 1 I jla (jL£j 
uilU II (_yic. 1 _paj < II (Jj-ij (_yJI oji j_2 cj I jj t-< "i 1 1 isjla t~i iL^j .(J I <i 1*1 1 1 

Jo-ajJJ IjVjj ^0 ^ JSl ^Jl ^AO j ,0 ,„o JlL« .Inrtill jjll, jn^ ilfl 

j-o J^l ^1 (jLi^Vl (^Ajlj (jjs (j^in Vil aJa > »_^JI IIla jjLS Jj V i jl^IjJI 

j^a (j^in Vil ,1 n "3 liLjVl JjJ ^L-jjl Uol . JLj^IjJI Jj-^aj ill oljVjJ \ ' 
jJb (j^a^j j;Lljl (jjl ^ '\V<\ ^Lc jy9 Jj-I^JI ^j-JI (jii Jj-a jj X\ , 

jlS udjjVI Jjj 4m-w jifl I \ ^Ao j»Lc ^ J_i»j-i ojjLs W , T 
4^.13 j^jt ciLjVl Jjj jrll.1 VI .^UJI jrliVI ^ '/^ cri! r,,^y-r\\ 

i-L>.ljJI ^_JjJI (jr^ Ja_aj_i (jjj I " VV (yjlj.^ j -j * ■ ■■"^ 1 . -.* '■ « JLLa 
(jAiu Ojlj jJs ijILjlJI ^LiiV t (j^a tlljjVl JjJ ii/iv (jri-OJ eS-^' >-oVl 

^ > .1 Ul lj ^j — »JI jlj—i-ui CjIjJo (jJJI oljjJajJI J^ («^.j (jicj 

La T • • i ^Lc JjjJi_JI j < m J-ajjl J-ia i(Jr>-j-"JI (>-a Sj-jS-Vl JjJL»JI 

JjjJI OJ j !<, jIj! ^jJI j-aVI . JuJjJI JjJlJ_iiJ IjVjJ £ • (jjc JLjjj 

.4jjjJI JUI jlj^T (y9j 4<1^-|„U 

i^-jUJI jjjj j m ■"■ ,«iJL«JI iaLLJI SJLSjii ^LiLo'i-».V ^ -^lv.«VI 4jLUi. ^ (♦) 

JX_^ .-. I,:.. . ...I I .IU. ^ LfcJt oJK ^1 .-.ljj-....ll .Ua:I I jU_i JjLcL .JIojI (;? ^h»^I 

^-aj-AI oIjVjj i". r jy» i Jil ^1 jl > 1 .r^l Ojj) ffi i"i i"!^-*. t^L^d ■ n ^ L^j .^jl^iiu j Mir dj-A 



LJLsl_ji>-l i i 111 Jlj-j V 4j^iiJI (jLi 4_alj 4_oj ^^lc ^-il <4-ajLaJI tjt i i nil 

^yS (j^alSLlI Jjj-jjJI a I j n mi'i^I _L3 s lj_j_iJI (jt (jj.lSJj ^gjl-S 1 1 o V i '/i 

(jjs leJU i(jVI (j-a IpJLl 4jj mi ill <Klg" .11" in (jjJI Jaiill (jlj i^isjVl i-3>>- 
^ ' * * "' (jl£-*VI ur& US^i 'SjLjvIjJI _Lx!I *-jLi-oI mJJuljj V Sj-j^-J CjIjJj-u 
Oj9j-<ii JL3 Sb^ijJI ij\ (_£ \ ■ N VI 3JuJl>. ^ xla-aj Jjii -«■ i_al m~i^l JiL>- (j^ 

" I jtl i ■ (j_a i i "VI I'* 

t_iSj£JI (jl£Lu JJLC jjiujj (jl j3jj1I (j-*S 'UJ uajuajeall » I j i ^« 1 1 Laij 
^yjKmll j) pill I jufc i Y" • j»Lc oljLLa ^ • (jJlj-a- ,^1 L;r xisjVl 

3 j o i»1 j^fljJill I i i m"i<jj .4_j_C.Lu^aJI JjJlII ^ 4_j-aLi]l JjjJI ,JSi 

UJ ■! *-' lj>Jl>^ ^ Jj^' ajuk (jLSLuj (jl jl i" f VI tjAJLJ Lj j-i-T La (_,J^a 4-i-oLi. 
ijl «.lj^j_>JI j ' dj j_j i « 1 1 1 .1 jj ,' 2 j il <Lj-j»LUI jjo ^i'r>l ^JjJ L) p ■ ■■" 3Lj_>- 

LaLc. (jryujVl ^ jJ^JIj tjwiJI Ji-^a JjJ ^ ^-ajj j i n 2_aLtajl dJM g 1 ml 

(jl ^ *l_^s Vj ._^jujL>JI oi^JI ^ 4 ^ilr jj* Lo i-sU-tol ^1 «LoLSJI 

(_yja ytA l j_« d J-J^l ■ - J ■ ■■ I— «J i3jj n i U (jl^ ■ ■■ p-r L7 ^ (C-Ja*JI j n ill IjLO) 

(^Uiilll ^LiiVI j^jLaJk ^1 i^jJj (jJ SjuIJJIji j^j oV.i <<i 2_aUoJI <-Ll>l g" ml 

(jl i n_> V a_Jjj lIiLcI^-lo ^VjuV Iii. n (jj^j i ii (Jj ii i mi t a. uim ^Ll-^! o^- 
IjIj i>>i 2 ai Ull jjl^jm , j', , ,.VI I (JjeJu-i^j i^j-i-l (jjs . Ll^jI L&i 

.sLflLu-u i'iiiIuh ijjJI (j^j^LlI Ij.h'sI (^Lii J^Li. (j^ Liiljj iSLlaJLi 4 nj^-j 
i \ . j , ,.j ijlj n" i „Li JuljJjj ^jaII i_3^LiJI (j^j^SJI I i .iM ^^-Ifl 
. tL^lli.^ll SjjiJI Jj^ JUJI <Lik. C^jlS La i nti'n (jJL>JI (j^l SjL^j 
(j-«_j i4_SLL=JI g ~ i ..I ' j u£ .4 .j -w lj jjjs . 4 1 « * -w 1 1 J^LsJI (j^^jj 

(ji^. (jLfl ^jiill I j .4flLlaJI JljJ^jJ 3jg I jjl in a ^JalsJ (j^ njj^i-l 4^>-Li 

.dJaUaJL JjjjJl (_Lu-u (j,^ i_)^LijLi ^IUiS'i (jl Sj^JljJI 

^aijj j ^ VI ■~'lj--- II ^ aJjj ill Jj_^>JI (^j-iJL) i_)L£JI lj_a> JjL2j 

J^L>- (^jo tiiljj .<LflLlaJLj Jj^-jJI (^ v^L-fljl h-sjl^JI Ijla 

j^l 4_jjoIjJI jj*LUI " ■ (jj-aJJll i j«J_a ■ aj.v -y-'iU alSUaJI jjl m a ^j^laj 

— SjjajJI 3_a^illj ^Lj^Jlj aLJ.Ij ■' i II - 5 J i " 1 1 aLaLL-JI j il i q a ^1 J Vi ml 
, <1M j", , ..I i ■ Lg-a-Lajjl ' ■ a. Ijjl iJj^JoJI IjjLiI Jj ..US'a 3al Utl JlJ^j 



I ijlf I y^sj£. 1 1 JL4 j_o VJ . j j«-JI J lii" i ill, I }Li£ i n A\ \gy 4~ i"i • 
5>JiUI ^aLkJI JSLi^ J*] .j^JLI J i S- (>j ,LJL^ i^LUI oljl^kJ! 
4jLc, ^ya 5 r, flU cjLt^_ii»_jil tfj-^J ^JjLj (jjjJJJ.1 jL^j .3j_iiiLJll >-j-^j 

4^aLj <UaL>.J ^jJI ' '■* - ■■ «i m,!Lj ^ , „ "j Lua^-C lj " 1 * a itiJIj jl J->JI 

5U1 ,„ ,11 A Ijl I (^jj <d£ ljufc ^ySj 3 al Ull . 3 1,^11 cjlj oLcj) iS^JLLi 

"i '■»! jj *. < ill Ja^L^JI \ inll (jJI j^LilLj 'Ljv^jI jl Jjlj 1 1 jjfc 

.4^111 ,-ilb.^V II ^ jujjjl Ajljulj La.^lj^i.-vlLi ,_ysL>JI J.-»*H 4jjjjJI 



cjj^aSLiljis 



jrjp <K I jufc Jl— j-u. hjJjj -j-^-T t^l 0^ 

SLjj>JI ■ La i ' 4_4j_:ej La JjbL>o (jic j mi 1 1 1 j-i-i 

n til t Lb ^ 5U . -, ,„ll 4jjL»JI 
Jj_lojJI aj (jjl Jjjlj V i3jl>-Ij 3 j 1 n t 

4_)l C. (^J3 JIJ llA\ lju* (j-C. aJI (j! 

2 j f I tl jjloLJI ^ SLjjJ! i la i i 3 3 1 — t ... .11 
, I X /. K\l j~. ... I 5a l Ul l i <l\ l ■ ,. l p~-- 4_ujjiJI 

(2/u^L_« j_j c j^IjJj L_a i_a_iAi i Jo^ a (2f> i i nil 

j^SIjJI . I. < a> jJI > j i<->j jjji tlr; > < ■» T 1 

d j ■ « j 1 1 »j~ All jjjL jl |^j_jal f I U" . ii <i i [jLfl 

L>.LjLa J jj "l ill I j J fl QJ^J III j .'Jj ii "tl 



„LJU a ;...-.< 1 1 jJL^il 



^_yC (JIJjjJI (jjj 4_>-j_Uj3 V I (_fjJ Lijl VI t4 iijii*»ill 0Jl£j LuLajI £-«_J . 4j^_i!LjJJ 
ill oi (j ii i ill l_aj S ^1 i ii "i i n o I ^ jlr j j "i < 1 1 <j£LaJ ( _ T jJI ij JL^ "' .' ^ 4 _i a ^ ^ t 
CjI j a ^ (ji=. I iLaj 5jj(j_I_JI uiJ^I g ' iiiL-i jLua-liVI ^yJI iJJp (_j^jJ 1 a\ t -sll 
j-a jljL_C (_y_3 (jjjljj V ijjjJI LiLUal CL)\ «IU") 1 d'vlj" mm mi ^pJI Jjj^jJijJI 
(jj t " a "n (jjjJI i-'IDjLi 3_jjl_n_a " lLt* ^ "— "II" _i (jj -i ■ ■■ ■ 
iJIJjjJI JJJl) ijejjjua j«JLc (jJs ^jj^jJI 4J I JLC ixali. ^jlilj ^O^Lcl 4-Jj Ljj_Jul 
CjLLo Lllljjk J'j-J V ^^_jJ 1 jaJLc w A ii 1 1 4_i a ^ ii -v (J^>- • LiJajl LLa> 

l_£ jJI (jlujjl J-Cj (j^a (J-lLus *_)->■ lt^-*- ' J 1 ^ J m i jl l (j-a (jr^jim 

. Jj^ojJI tfljl I it i <n 
I JlA i_J (j^K mi") (jtiiill _i i .1 j\jJI pi" j in S1I (jja cr'j^' 4 _i in iill JJJJ 

(jl *. i_ij i n i 1 1 JjLs j Ijjj-a jj-ujJ ,J " 1 1 La . ^^--aSLII (_uL»JI Jj->- i—iLiSJI 

S^SLl 1 oj L£ i I _l_>- 3 Juj_i3j <Ll<3 Li. i_fl J j-t> ii -sj ,J« il l VI 1 |«J J jjj "' ; ^ I 
«JLA I i i's>j «"< i ill 1 A °i Lufc (jja .Jj^Jo ji)^ _>-Ul L^J i"i« in -w Jw2 4 j i nj V I 
4 j »lj J -»H J-jI i« a-M |_^a_ua_>J.I l-jLJI (j^a (jJjVI Jj in nil ^^3 i_3j^iiJI 
iJLMI J j ■ ■ ■■ ( _ T i^ ' J J 1 — * " £ju& (JV^i * 1 J *"' N _9^-*d 1 1~ ■ .. ■ o I .Ulj «". . ,. I 
I n n C jj^I oLj"i i ii a ( _ ;r 3 j ii->.H J^a (-J^iLait ^1 Till j ii-rj (jj ftjJ.1 o' 

I oij-w jjjejj .JjyJi-jJI j^C I i j n i"i |*JL«JI v_ Ua I jl jl ( _ > ^3jVl (ji»Li 
.4 iImi'i'v a ^lC. JIJj V Jjljjo i-aj <jl cr*-" ^ LiiLa .4 n ±? ->.ll tfJLA j^JI iVi 

ii > ii mi'i'v"! (jj i .j iji'll ^1 jU f jl I ii' t'l Lul yJt j_aVI La jj] 
4_iLtij>JI «Juk t _ T ic jJ_4J->J I (JuJjJI p j " ' ■ Ij-A 4 t j j -~ * (Jljj V <Luia£. 

(_yj.II ^jl "ii II 1 i mi Lul . jlj ojl i^l^j— JJ p j Iqj (J^ ^jJI Sjl iiL 

Jj ml ii'ii I «ilf iUj > j (jl ^jLaJI (_y> i illi i V LuSLI i^LSjVLi L^jJI I * I ■ -» j" 
l»L9jVI juk .-i a in ^yill JjljL>JI 4_j a.i»l ,>aSlj ^jj La ^icj .^LajVI OJL* 
^>^Lc. 4 __ r IlJ1 J £j "i j 1 1 4 j a ^ (Jjl J.~s1I JlA jl JjVl j_aVl : ( jj > >^el (^ 

jjfc ^yjLiJI j^aVlj .4 jafvll j-4 4jJs Cui ,m"i<I ijjJ\ J-3>II LyLc LUjuj .Ifl jlf 
(^ (jj j ii i I, I L*jij_>.l ^jjJI a j j j ^ II v1jL>-I T-ill t^Laj j^JJ (Jjlj_»JI *Jl4 (jl 

n-^ ^j-a--v i al <\ 

Lai .ajoL^ji 

3juj_^ (Jj ii i_al mi'^I (J I a~ Li u^>- La lLJLLa (j imI^ <(jjkl^JI j m «1l ( _ ;r 3 
■ jljJoL |» 1 1 ii"" Lc>- jjj ^ 'I I" a i Li£ jj^ i0j-±j£ 



in I j A 1 1 fca \ Sw 

<* " ; o *i ^1 j k lILj j J j j U *■< 1 1 .-.1 «l ...VI ^aLijJSI iij . .1 ij 

jL£ ,4ial , i j,', < sl ..-.'lalp L7 UI 2 Aj-.Ctl j^iuaUl 4jlar J J 5 i , m'iILi 4-^ijJI 
^jsjLj ^1 <i lIo I j "■ " ' 3 ' jll (jL£ . 1^ i^aj I 'j — ■ — a J "' .' ^ (jr^ 1 J J "' * 1 1 

j. >Llx ^ Lg U j ... 11 jjLa j^ljJI . 4_*jI_L« ^ i i j jllj iJjL> " .'^ 

J^a I a\l UM j . 4_JjjJI 3 j . ..II jjLj^i ^JjfcljJI LLa^j ^1 iJI_>J V Jj^_j_JI 

"uJSLxgJI ^jl .~ 5_JLj Jj ■ ^Si T " 5 "^Ij ' *lj - "II ■ 

"^■N* ■■■< Jj|P_JI» ^1 JL>I^" Jl^" ^1 4 JinLi^Vl 

^^Le i- i Jj V i*jJLl J-"<_5 (jl is-^Lssj g i ri" j '<_>-3J ir-»-^.ll 4j*.j (jrLc Lufc^ 
^jL^LoVLj (jl^ La IjlSLa^ - fl b je a jjcaj CjLgj>.j Jjj_^~LjJI j^yjl ^ t-i m ^ji ^^JL I 
^yjl iSj-uoLail 2 j ■ „l ■ ,.11 CjI, V -vVl ^ La^vLLajlj .1— il g i ,.Li jjiaill L>-iLij 
l^jJI JJjJI erJ|j - JLill Jj j ,,i Ly Lc OlljVl 4 aki<i g . m i.ijJLI 

• Jj[/i ill <Klfl1.nl.l JjjJIj 4_st~Jll JjjJI 4-uJj Jl^~ "^j 4* ill 
4_^-j ^jj^JLjl Ly Jol j * -^Vl Jjj. 4_ijl ,n *,H jJLuail jj t o *c*ij 

jJI j I in 1,1 ^^ajl in ^ La-3 'JLjJI (jr ic j_fiVI jLS" I jlj m tJI 

JjjvjJLI U I j*i V I i 4 mLjJI 4j*il .n^Vl 4~LiLjj j^JI /) ^i o Uj I c^joJJ <j 

JlAc 1_ I i'i i ii j |_y~JI ^*J>1 jIt "ill L_a_j S^jLajJjiAJ (jJjU I jU. j 
V (^Jj .Lkj.. S4jg I OA ^ U.I ^1 t-SljuiVl Laj S^l j -, 

tju^ !jj3 ''I , -j J-*J Jj-AJlJIj 4 i^i ajJu i—i I mjj tjrA^>- 

I jjLualLi i^jLUI lJsj t i i ii LijLa < jj_».jll (jial j" "^Vl p j-c '>>-i urll 

tfj^A I j . , ^1 Li3Luu.^l JijJaJlj njLJJI ^Sl j r„n 

,-il . ^.^ VI ^j^j, ^j^a 3 1 ~Ti , „ 1 1 CjLajlaJLI 4 ij^j . jjl ml I 

^jJI Jl o-* 1 o^* . '11 J'l — L_»-loL_5 bj U»"i jf Uj^j jjl_g 

4jI_3>VI LLal -» JjJJ ^ '■ L^jjJ fljjt^a j->-l 4jj_iiijJI 4_±3 ' 'I I d~ ■ ,■ 

*J J xg" ^ J 1 *i lj J LaJ I Jlj I nil j? Ljjl ~Tl f I Jlj i nil Ij-A 

. ' -» " ■ ■■ J i "u-uXl 4_^>.ljl 4 ^jjj i-^aJ I jj_iI_l1!Lb ,4_)l_ii jJej La 3^ - ' " 
(jK-al iiJLL4 V I 1 Lj 3. j 3e *■*■■■■ J_i i Jj>li tfjJaa jLaj .lif V 

fVc j^o £>-I^JLlLi ^Ljj^l I ,'i It Ils-Lj I aij-w i^^^VLi jl i Jj^'i ill ^Ljjj SjLjp 

LljLa i I ■ jlr 4J>Ui ^> mmj (<J j m «ll I Juk jLg I ijj LjJal ^Jl ->^-^ ^1 



^ylJI 3^_ill» ^JjJLI L-n~ JLLa i I j t j jU I.5jj-» iJjLiLcLi ijj^jjxjl ,jl : l_AjLi_a 
Jlia j-^a ^-UJLI I jl^j K(t_ij_iisLiII LgJLa jjIjjj j-jLL" cjJ^ " j ^ ^ ^>ll Ifl.' iim^j 

. 4-a-^SLJI jLsi».VIj 4jJul!I jiLlU jj^a ^Jj_>-i Jjljja ( _ T ic- 3 .' ^ '-' £^ 

(j-Lal j"i ~»-l 1 1— )j i>i 1 tjl\ (J j) « ii 1, 1 SjLcLill JlA Jiaj Ij^Jajj 

JL^JI jt .J_tp-Jl ^1 5 1 ,„;1L, V L-Ui VI . u ;.U jj^ai ^ 

I jl^Jj .4_ua 3j_Lai 4jj— i'U^ "1 hi'i <jt t^-Lcl 1 JljsJI cdjj ^1 J ■ -» "■ ■ ■■ 

3Jj_ix : 4_i_£. J3-^I ijj^ Jj*^ l£>-*"' d J ' " J**J SJ^-^ 3 (j-^ Ll2ilajl ■ ^ II 

Jj " 1 1 *l^_>.l ejjj^ua - (JiJ^ 3 • i - a ^ JlL»j - Jl^I Jl3 ^ o "i I, I jl L&.jLa_a 

sLpdj cij^ai ...j c^k ajaLui jVj . v . > Liai tyis^ii 

JIJ_u (<uii! 3_3llaJL> Lijajj (j,^-!! j->l ^ Jlj JJoj IjJ .5j si ,^ -, aVI 

Jj^loJI jj*l 1 LL&L& a \ j , ^ t 1 jjLuail La 'jj£Jj . I jjk ^yfl '>i' <L»-j_Laj 

j^laj ^ p^T'U -ij^ll I j-* iJj^>ojJI iLL*L>u La lilj S. .j.U',11 ,_3^_jJ,l 
?J_j_^JijJI (j-c LLiijjLi (jl I j : ^ "j 4J3LUU 3jujuk ,_£j^».| j 'I ^ l£JLLaI ij«JLjlII 
JjljU Jj^v 4-jjLjJI I "tj ^ - ■ Jjj^jjJI 1 Jj-»- (^jV! UlJ^ ii a J^VJ ~" *J_J 

^yic 4_flUoJL> 5_a^AJj J 1 —" cr^ LJLjv ^IjJI 1 _ > i.L_SJJI >-jI^jI iJjijJLjJI 

La Lai ^ L 3^>-^UI \ i i^i^c . ^ i ii i . n LijJ ■ 3 " * r " ^ jl^j 3 -J^ «cjVLo^>-I»j 
^jl^LaVl l _ 7 ^ ji LjjjJi-i_L d j , ,.i . ,.VI -> Allj . 4jj_al_jJL ^ 1 r, " ^^1 ■ s~ . .. ^ 
I j.'j ■ ~~ * <— I j '■ " jj-i-^ V jjLi^a (J^L>. isLL-JI i _ ;r Lc Jj ■ ^> — 1 1 

j^ljJ! .4_ajAJjJI ijLj^a J_J^>- jjJl) i.'iJ.I jLa ^-Ltll Ijl^j jn'm a) 

^jJI jjL_L<aJLI )J1 j ->■ ^ « 1 11I j v_jL_ijjIj »j_u ij—>-j ^ jj^a uJLLa 

>it*J l5' U' -j^^l I j-* cr 13 * "I *>LI jLlcl U JjljLi£ ^>laj 

^ j — J^a *cr^ 5 J /■ I 1 (jljiiJI ^ 'U>-5j a-SLLsJI jjl_i^a_a ^ 

. iiijLS tijIaJb V 4_flLLJLi Jjjjil i^H^i J; ■ ■■ ^Ujjl jLfl iSjLc «JjLilIlj 

LoJk^ j j 1 nil ijjjj-iJ^JI pLajl'i 1 ill, I 1 ' 1 1" a 1 j-x-Ld )^j_3^-uaJI j^i ^ II jj 
j-a La^iLLajl iLiajl i^_aji»jJll IjLA t" i n i , » Lljlja LL* .«JljJL>JI 3d>^' 

LiJX o'i ml ^ jl in'i^XJ 4laJL>JLI oLolSLayi J^a La^LLajl ^1 i4j<<llj 3jL5_»- 

<LaLUjl ^yic Jj .^->l I LtLa-c. Ifl^.U'i l j ■ -»i ^pjl . _ ._■ Tt . „VI t Llij SlsLLJI 

. JUJLjclU SJjLfl jj| ir-»a jj^a 



'iy t*i 1 1 K o V Ail 



Lcj^j . I, t j ^ -»■ UjJI £ L^>^ Jl j mil lj-A jl S<Lc.jl> t^LiJ ^jJI ■ 3 ' fl't La 

^ylSI 3 4-J-iL> n_Jj_L>. M->3 MjLua _L>-ljJI Jj_oJI ttLajeXi jjl ■ ti . ,. Stl 

j-aVlfl . Ja^-JLJI Lr A£. (jJjjJI ijL-Ap' ^ jL-^-" qj^jI mil Lg_i j-la-l; 
^1 S^JLII I flj'a ■» I ae j ■ ■■*■ 4j>-L^ ^ • £jj Lljl iijta-Lj ^ .j_A ^ aL: i_3^L>. V 
4_^_»-ljJ. 4-a.tt.mJt, I 4 _i a I ii" 1 1 lIiIjLSLuVI (jl i^jj>-l 4_i».Li (jjsj .^"C «i a ^Ji-^ 

4 I I n'K 1,1 JtJLu^JLl (jit. j I f-l" i" (jl Juu VI Lg-U ^yi-jlil (Ji>0 jjJ Jl»JI ■ 111 .1U*/| 

^3 1 o ^ a IjjJ ^ "' j — "■ (j^jJI ^jLajJIj '"'Ijj ' a jjlj O La j I « 1 1 i ■ 1 1 ~i j . LxIL*. 

j>L=> 1 3JLI i Uj -g j (j^Jj . Jj^^jJI ^ Jj tt'i II JU" -».l <ji_i (jja *%X \ 

. 1 1 j 1 1 I JL* I i ."X o_l£ I 'i j 1 I ^ \f 




I 



jljs I Jl4 jjsj . JjjJiJI SL^uJ J>>- J J (jiLiill 

ilj^ls ■ a. LjJLlII I djLc. 4 jU f jl j i " 

tjl\ in^j (_^Jj • Lflijjj^aj f.jX\ fjle- * ,i « ' <*i\ ljL>- 
jl Lu j.L.Te.1 iJj^jjJI *^_<ij 4 jl <i <i J in 9l 4_3j_»^s 
5 j oltll Jj a ( _ r Lc ,4 iiUl— >■ jjj itfjlaj 
^,"■11 4_uLxjo-i£^-l^>i]I_9 4_l>-^J jjj>J I J^al^jJLi 4_4*»lJ»Jt 
4_i3j « <>'<>> j-j j^laJI jLiJI _j Jjj^LjJI e jjij ^jjl CjjUa 
LiJIjjl <^JJ tJr lc J j i LjjLuiI J^ <"i"i J_ji>JI a-LA 
5 , vl , ^ -, aVt ~ II ■ — . 1 1 5 j ,„l j ...II 5j_SJ| jL*j! 

'"'t j1 Jjj i^-LbjII <_y3 (_^sj^tj ^1 Jj-3j 

1 ;~l -^j I ; Laljj (Dorset) c^j u/jjj 4_>H ii « 

Jl .^1 (Kimmbridge) r i < i< 5_LjJl^ 5i -^ -sjU' J'p 

J-il_aj Jjj "■ ill 4-La ^j— aj ■> j— u I (Ton) " ' t . . 

.(j^jl — >.Vl i _>ix»_i ^ Jl — «__; — ii>U 



^1 .(Jura) ^^Ijj^jJI j ,r> til ijL^j ^ LLaLa < , , „^3 j_a JLi^aLi^jJI 

^gj "l T J Jl lr-.lli-.il I JL* ^1 J O J<ll JjIt'iII r.j'llj .j»Lc (j>jLs ^ I • LyJlj-3- 

t^jJ>-'\ A j -vL ^j_a . '/. ^ * (^l^j*. ^Lj d ■ , ,. * ■ ■ ■* 3.1 La 
v '(Jjl j_«JI (j^iM i^i V; 4jj i^. til Sjlil a Ijb ya \ 4 Ac j c 3^ -~ -'I 

m'jjt J* .-»l.^tl 5 n iU 4_laAI jj-a^'ij .(Algen)4j^tJI . .11 -UHj (Plankton) 

<l jiij^ ftiLscj ^.tisjj Ljjl yS ij-^c V j^la \ * • ^Ij^. Ifl'v <i 1 11 Jujj V Lr^' 

4 iijU J^o S^-" l>"^ JLuaLi^aJI I ' j a ■ J I ni 1 1 iJjO-^ (J •"■ 1 

i_3jjli Jli ^ySj >-=*-^ J-Sj-a ^^3 i'ii 1 ii^j n_L^oVl iOjL£ 1 'I n i nil 4_a-jia£. 

iiJLJI^ Lflj aiaLOTI ^iUmui ^1 2_u»jJI 4_l5^JI ^ ^ LS^V LiU V 

^3 . I j . . .. ■ ^ j ' a 4jl_i^SLa ^jl ■^■1^ J a^JLjl 3l_jLjj i_3jLlJ,I Jljj Vj 

^ i4_j_3-U ,>« iO-»SL; Jjj-JL-jJI J^j! j! ^t i l l .li i f l j—oVl ^jL 

^ i„KII J^JI ^ i^^l 5 1 ->.L (Schiefer. Shale) 'nV.ll 
i^_i£. V j^-u n'r VI I jla t j£-i (schlammiges Kalkgestein) 

>J) 1 nil 2jJjjJL>JI 3-lia t 1 1 Jjl nil V 1 Jj£l (j\ o'^l.l ^jJ l ytj j^oVI i^jLj 

jjja I jll ^ c-^j-^i (^Jl J-aljjJLi 0_}_uiVl ilSL^JI SjUI 

yS I j ii lj_ui Julj j^jo^JI jl VJ .(jlajVI ^>-l (^1 J-t^^Ji 

' ii" ■ 'JjV |»LS_Ll IJ Js i Jjj " _i I La : j—usLsJI Ll«^j 
.Ujlv i5.ili^.j SJSLjj <jjLc. <JLv ^ (Kohlenwasserstoffe) cjL^j^jjJujJi 

4 " n n ->- ^gjJI ^ o 1 1 II ^ I ii'll (jLSj ■ 4 ij t a 3jl^_>. lL)L>.jJ J t ii 1 VI I mi ij V 
3^jJvV1 4 i in Mitll ( _ ;r 3 aj^-^J^x^JI ^jliJI 4jjj^lj 4_lt>- ^xjj I «.Lj_a_iSLII 
JL-a-jVl 1 j ' j^SL' j ^,111 5 njj-kJI ^ i_iL_LL]l 4_a-ljl ^Ja JjVl Jjia_flJI 

Lajjs liJJj ^ajjiin L»^) (Kohlenwasserstoffgestein) i.\j>j<jj > j j Tl 
I > j VLj_o Krimmbridge ty-l^j ^ 5 ; tl .^l.^ll 5 ; ; Ull j .'. .'. (^Ij 

, ^^jO^J 1 ^ ■ I ^ i t j * . ^" t 

. [(oj. .aLJI ^js 4_jLL ji iiW AjjIjj j! ijjl^jj- olilS : 3JI ^jjl (*) 
Li5 . JLilaJI .^LJI jJlJI ^-4 JLiJaJI ji .(J Jo) :._jLi ^ .Jaj^Jll j^^Lill J& J j 3 (**) 

jd^J.! U : ,~\\ ^i'Lij ^ *-l ^ - ~ si ^jL^j ^yLc ■ ■ 1 ■ ~" II j 0>^' O^'- 1 ^' Jr-^' ^ 1 ■ u ■' JLaj 



. Ly xJjjj»JI j ■-^•H Krimnibridge ^ys 5_.II ,^11 5 ^ . U M ,-. . ,..y, jlU 

jI_>_jcvVLi .'iii n-Til aLya ^ySj i^UI ^j'i . iJ ^£. ijjLlj j is\ c ^1 

, ^jfa . " 1 1 1 1 * 1 A /-. »l C J^Sj . L^_flL-4_cl f^yl\ A * Jill j"1 11 JjLfijjJ 

j->-"l-J J 1 c-^-Ll ,_ r l£. tl^-a-l-i ^>i>-l 4 j ->-lj j^a .c-JLstlaJI >ilSuj j-aJj ^ylill 

l '-"jIjI-^JI (-il^_>ij ^J* * > i^iJl jji tioL^ jls LuLLajj-i ^jt ^jl i . n -»JI 

4_l!oJll ^1 idektonischen Verschiebung der Kontinente) 1 j » .^j * 

IjLa (j£L!a . Ijljj. IjLv ^U.1 ' a3 lill I ju^j . 4j_k. ^ U-« <Ujlji.l 

ij-iistlaJI 3jUI ^j'^j ~i"j . M" 4jjLl1c.VI CjVLsJI ^JSi S^L 1,11 ' j-* cr 3 ^-A"- 
(<J ^jl j" r VI jjU'ill I Jl4> tji VJ ■ jl -r ill (jl « j4 ^,3 j ii " i n" j Jau I a i _i ■>■ 
4_£.LLaS a * . 4jjj C-JLa. <1 - jk- C 4 j ~-J^J j ~^ Cjljjlaj ,jV liJJjj > Jl^«Ju 

I i_i 1,1 «f ^jJl >oj^ij i3^-y ^, LulloVl Jaj — i I ^Lfl jJ>-i ^1 o ,°:,1l 

. j a -w^M jjj ' 4 flj i i'i Cil irt»Tra (_£l i LjLjJ a . JLi_jJI j-^a-J 4 j n , m 

jlj ~ i a ai J i a i a i_3o^li» dll i a a — 111 tfjufe £^-3 ■"■ ' J— 2 OjL^j 

i j^j-jjl 3jjjuii i~i i ii olj (jialjiiVlj i ail] I jjja 5jj , — . II 3jLI,I i'a :ih^jLjjJIj 
.dil i>» <iV itl ^l oi3j_>ol ^j-i-VI ii. ulji^JI ^j^o 4 Ij' ih 4 i i n i ^V ililjj 

■"■I »^ a itjJLI^ 4jjj"5n eJJt ('• r I I a- (Jjji" l l> >1 j JjL* - a t^J lJ- 3 "'-' ^3 

iZjjJ>.\ ^jJ>.~\ 4 j I 'i . jLLo^M i_sVl j j ^LajjLij I JLg-C kilJL^i -j " ■ 

4 *l*a i *. 1 1 3jl^>JI ^J- ^ i tiiljj i j-j^Ij j-^' »~ 'H t» j ft 3jlj^>JI 

4_ul j «i j*C Cj^LtLaj OjlIjuI 4 ij « a 4Jo_>J U-i-iJ IjlSL^J i_2_j^>- jjfl 

4jj iStll SjUI :j_jjjJ,l LtJ-a>l inj (jl t^J.1 j-^-u^j (.yjJI '"'N cLaHJl i ^ j j ; 

■ u'j.^ j--^ t^! L-b JiA 1 l^! J>*--' 
sj^vjii 4_ji i^iii^n 4 n .uii jjj^; -u^j ^>i-Vi ji-t^i ^l>. ^jij 

oj-a> ojL^ I jl Ls jit'iim (^l J_aljjJI (jr. jl j i nil Kimmeridge 6 L-cjl ^ 

4 S jUH aJuS (jj» 4 ijf SjjLsui .1 it a . Lij-ula IjLc. ^ I 'Vjj^j jj aZ ■ ■■ O^icLaTjl 

J a "c a j-jj (j-a 3jj_>.L^a 4 .11 . -^1 4_2t_i_ls (jjo 4qjJU 4 .11 . ^ I . ^ 1 1 

^ LLu l_a>l j ^.1 \m (jl tj> JLI .U-^.Mj t JI a Mill j-stJ (j-a I till ^ ^^IiJI 

dUI' > a ''"^ ' S>^aJ I (j^° 3 !>g j> 1 1 1 4 ij . u a II 3_}LLLifl j^Ct Ll>JI I "i^ djljj^ a 
t lj^a Vj .(J^oVI 4_jj1_ij L^jl ' " ■ ' "u jl *j-ll L?> : * - ' . U j- olj_aSLxj 

4_wj ■>> . II 3 jULLi ■*■ a-j "■ "I J_S OjL^ 4_pl_u 3jLa 4_oj jl ( JT l£. j_i~wj-js ljufc jl 



If 



_ j y ~- 1 1 ^yjs (JJjtill . ^oJLtJI jjo <2laiXI eJJt 4 m I. i i 

jlj ijjj^-^jjl (jjl ^jjj _ 4 n j'i< 11 _ 4 j jl-rt-.ll 5jUI j-a (jJj^l SJ^jlII 

j_jcj j^o Mill li^kll j^i 5jj_i-Lll 4^j .11 ,4_uL!lII 41j «ll ji-ir in'i 

jLiJI <^ i"i i ^Jl (^JiJ-) tjJiJ^I 3jl^_ij 4^jL_u CiLj_of » ft 1 j a ^ j "i n i (^Jl njl o nil! 
^jjl , I .^_.t ^j^i-Vl ^yjt .J^t^j 4^v)UI 4 j "m)J I jjJtj^aJI jL L«ic | _,« j jt-^ll 
. 4jtajj_« 3jl^>. CjL>-jJ (_yJI i"i iV i ii La Ijl jLc. 
i_3jjii Jla ^ VJ <<L«LtJI oVLsJI ^ tlAL V Jj^iJI jl jj* lj_* Lyi"*, 
4_»-j ct"^ O^-^J j 1^ ■ d ~ l ■"■ 4_2lu-3_»JI £>Ju4> j ■ t» "j '.SjJlLII 3jliJ_iIi 

VI JL>-JJ V 4j1 L*£ ■ N J ■ ■■ Ij-al (j-ujJ 4jJ^. jj^aJI jLa 1 JLgj -^ya^ iri ^xll 
3l_jiJ i_3j^Ja (jri^ ( _ 7 -1j 1 <_3^_*jj jl LUic juLij < . j mil I J-$J . 4 ij t a ^Sa[jua 

. (Jj l<"IIT~ll j^ »( _, M i l (JjJJjJI 

V inll 4_i£. cr ic. V jjjSLo . .11 U U a _ Ijul | jl4 ^^i^. t_3>Lj. V 

^_,ij_a m£j-«^< 

^jJI i4jlj _L*-i '^Jji ^ ^ L^-* i^JbelaJI -ij^jJs i3jLit_o 4 Ul-^ ^jl 
■>>*... ' ■ I — I— 1 1 ^j^S 5j^*.jll 4_J "ill oljJa-dJI_£ . 4jJ I 5_3 Li I mi i 

oL^jJJI Ljj ^v. ^1 ^l^'MJ 4UUI 4liL*JI 2 j^Ul l J£J| ^ 5Aj 

4j^je_JI i -II -» Ull ^Jsl^j ^ylc Jji^JlJI »j i'i i jjl ,j«JL«JI «L%_)I i~i 

l _ > SLa_i ju_Li£. i Jaj-jJI I J-A -» "j I ■ 'j ■»■< . l-J->- CjIj o^.'J j^J- 6 

Jlj ■ -II (organische Kohlenstoff-Ketten) 4aj^jjL^ 2^ ,u ^ o!>Lc.Lij Lijj jl 

(_JLstlaJI ^1 i_£JjJ cr^' '— Sjj-liJI 4jj*La J^>- JJJy LiA 4 miii ^-loj (_gjJI 
3jlj_>- CjL_».jJ j — ' j <i *vj JjVI lIoj Mill SjiJljjiLaJ,! 3j_3^JIj ^_S^_l!Li 
ilILuk J^SLj jl i _ i -r\ Iju* ^1 4_3L^VLj . j^e_JI ^Umi ^^ic I j j ..i'i 4 t <\'\j-a 
(jylt o"^' jLi^aJ .jcjljj j a 'it n a J^«J ^yic. i_JItU1I j-oj i^JlJU j.l i ri « 

vijl ■ infill ,^£.\ ■(ErdOI-Muttergestein) ^Vl 4^3j)JI j^ir mil 4ojJLc jL 

, ^.11 j^a 4_jJLc 4 i • Hi LT ii^ 4jjL>JIj ^u-oIU <a£.UJI 4 i j -n 1, 1 4j ijUll 

^l*~ ljuk ^jlI^jI jl^- 4 i LiLs jl ■ l i .3jL->JI (_^1dLi1I 3jj^>.^_ a '"-I 

iCjIjLLII lLIj ~»«) J t ii i t J ii " i * jl (_Li_3 mJI i jjsjjl mj-jI— ui ( _ T 3 I irijl L-ljLLsj^j 



} ,r> .11 (jL>| .(jILjJI jl ^> j >VI ... 5 oiLSj .(j-Ul ^ ^Lj>.jj tfL^JL 

£-LaJol ^ ciilj i-j-u-^ J-ia . 5_i j.i.U ->I>IL> Jj>^l ^ ^-i>°L9 
Lcj_uj liliju 3 K ui a i^r U i ..I! (_yJI LgJLa da. jl_*_J! J;l « ft I 0-* j' 1 1 *^ ■'Lil.l 

«Li£. I m.'i ^jJI (j^LtuVI . . tl -»U1I J*v mi I n a, I i j j -4-ulji t II jljILi LjIc. 
t_^>-J-lj) i^'tl ^JLdjil SjLa^ cLi-jJJ Ij, I 1^1 a i(j-*l_>JI LLajj t u . al (_gjJI .ij_all 

(^jjl d 1 j la 1 II 4_iia^JI jL»jVI ^}\ id_ulj Oj-a ij j m.'i jl 1 i i1>t ft LLjic. jj^jujj 

^-jl . oj iSji Cy "-^Li-* jj-^-I l-uk LLo &j A a - Jjj* ;ll L^-alj . i .'.I 

J-ij-ill I JlA (jja jv« _ .^.11 jjb ..C.H'a . s l^illj j_iitU I r- j • un . .11 -»t— II 

ililja^ Ai) "**"' 1 ""' L-JLstioJI (jV liJJj ifljjLaj IjJai. .jJflljJI ^yS t j i" < j 

^j^i-VI CjLaaliJI J£ jl Ti ^1 ^1 .1 jU r .L^jljL^_3 mJjJj {jyy ... <aVl j-a 
. *j -^tl ^yJLJ ^ .(jajl) I . .11 -»U1I I ^ j'a ^_„J3 ^,111 «Liil ^ ojlaLUI 

ii-al^Vl I j ^ ■" <-■ ^1) 4_ajVl .d_JLuAJI J-^LUI ^ iL^kJI 

(_$jJI ^Vl ■ .U -»Uit ^j, Jj_a_i ^LuJI (jjl Jj^aj (j^ii jjjj-LII ^ (Fjorde) 
tillj . al > i4^VI j j^alj-aJI JjLlj ^>.v ii (jnJjoljJLI ^1 .nil ij 

^1 i ... 11 j»L_j^l j_jJs 4 *» i a 11 J Ojukuaj <ia_!lj ja_ij jjl ^j-SLaj L^jV dJ >^LVI 
Sjljx. i ^liijj ^ flv 1 ^j^Ij j at 'II oV-ua (j^lu iift!j-a->JI jj->Jlj JlLI 4_Lajln j 

La Ijj*.<j o_p. (Mikroorganismen) ij^^a cjIj .n>'u (j^a <ui La 

«.j^>jl (jl .^>J) a MiU l J j " Jllim jL^jlj j^ylolj ii {jC (»LjVl tf ,_yjS ' ' 

«LxLI jj_3 ^.MC",". a j 1 ~ (jjjl .. .II ■» U II ^J. gj I mi h jlj—usVI *Jl* (j-a ^cJacVI 

Jj V i Jjj_j_JI 3 1 in i I LjK Us j^i jl , Uj ^. no »<_JI aJaJI jl VI 

«jUI 5 j -)<.-. I . g « «uj I juk j* JljljI ^jJI <_j-&jj jjl U*. , 

. Ll^I^ (JJ^ -1 6 X J ^ ' .aj^jejJI ^Lxll ^ 1~ • ■■ (jpi^. 1:1 * i — 1 1 . U.ll 

1 Ja£. ^ (_>^>ij ULa. jLu^bj Lai 3jUI (aJa^VI *>»JL3 

.ijjji.Vl (Organismen) 4_oj2jJI oLa^liJLI JjlA {y* ^a'.lj Lalj .4_ijjL>JI S^i 
. ill". II j-a jLiAjj (Konservieren) 5^ . .11 SjLII B jjt .hA --") Ll* (j^a 



(a i4-jjl_jJkV j ->■ ■ ..<jVI ( j J s 4_iJLi»j . .. * ) 4jjIj 4j_jj dJLlA <ja£) (jl i.ctj 

4jjjVl (jJa iajjuJl jL*uJI ^ Lai i_ajjJaJI ajjfc ,3i*jjj naerobe) 

*j i _ T -3 ■*■"■ jj_a dUj i_i-vl usj I aj CjIjLoJI ' < 1 j — ■ iJj—Aj 4-JLuiLJI 

1 <} 4 Jj^-J V yjjl jl 4_jjUI cHljl j'.tl (jja 4_JL>JI 4jJ$Vl ,_^S mJI .5 j i^jVl 

I'* ^jjfcljJI Lajj j " « ' (jl ^ ■* ■ • l-^-^- 4 m I. i i VI oljLill i'i 

^ (Maracaibosee) j ; j^j 1 * >^tj ^ySj j$-i-uVI j ~ ;ll ^^Ja i_a_jjJaJI ijj-A Jij 
JULo I j -» ■ II j 5 . „ i> ^.11 1 , 1 jl liLjIjjjVI fjjs jl ^Ijjjj-la 

j_*_JI I j-gj i4_ic Oj-l ,-»JI JJUo ^ (j^tj Lc ^yi^. 3 n Kll u it a JSLi ^jxiaxj 
<U_i3 _ Jj^IjJI -j - 'I ^yjjLisJ Jojji j^jlc jjjljjj iO_J.Ll jj£. lJljus^j t_£jJI 

^Sj^JiJI J < <i i 'a, .^Ui-js j-=e-i (j-lc- < kAlxJ I (jjs jl nVij <bj i>i til SjUtl i l-iii -»-") 

^1 ^jjj jJI j—aVl cjlj o'i miLj elll j -> i ~ij LiJLiA SjljLjJI 4_j_i.LUJ 
»j ~ ■■■II jl »f VI ,^1 £^LsVL jj)j-!l dj" i^^LaVl 5 i .n't ^ JljJ i» 

4 jt or (jl ,_jjl SjLlVI jJLj>oj .LiJLtA 4 i i "j-lll 4jj i/i til 3jU,l (jj """JJ K t jj 
(jl (jSLnj (_ 7 -i^-l '^-^^ J^*- 1 l3 n "* <j' (j^ <J Jufc 4-j I j i^illj i li<i ->JI 

. L^jI Jlml.nll J>U >o , Jlill ^ 

Jjj-* j ; *" i JliJrcj ' if i ^LiJs SjLxj 4jJjVI JL>. I M-J-al L" I^J_J 

3jjl_»Jll ^jIsLiJLI^ i_^lj_>JI J -wLi 4jIj_JI : ( _ 7 -Li La . 3Jjj_Li 4_LxAj i^j " « 
CjLj.4j.jj (j^-JJ « j-4 J^Lill 4 jl n r jLj_t^ ^ . I \ \ mi 4 I 'i j mi J^LoJLi (_$jl jU 
3jUI ^^«J sLW: dilju 4J3SLa (^jl^JI Ji-lj l^JI 5 s a 1 " 1 1 jLijjVl Lg_Sj-J>o 
Jt .1 i (LiLUI dLLajJI IIlA JJJJ ^^LjiVI (»_J-i-i CjjJLI j t ill . 4\jj t'n til 
«;j Miil j— i-l Ljjj in Lloj—Jj i j > ill IjLA (jji-C ij) ii -m LjJjI m^I ■ d I j i h j >-jJ I 
^ J ' "* * .' Lr^ j' 4-flj -v i I, I ■*■! ; -j "II ajuk ( _ r Iji tj* • 4jI VI .(JjjJ1_jJI 
LL£ Ijl Lai .(liLoj j—i-C- * .' ~~ *" (j^i (j' '- ' "yj {.UajVJI (jl :4jj_jj_l<3 

-J JL«j ' 'jt " ji""" 1 (Erosion) JSlll 3jjL>II «LjjjLJI 

Ljjjl mJI . I i m, V tUai. liiljij iljSLa 'r,n Vil,l jl ^JjljJI Ji-lj 
_LlC 4_i->- j I j j ' I .-t\l ^< -I. - . II ,9 ju* I i~j . ^L%lie^_a I iLAj tLL>X. 

LjLoj ^a <j j j ^ j - ^ ( _ 7 Jx. LlIjJI jjJaLLa ^fiij Jy "■"■j . jLjjVI 

LLii ^ jl a-ulj',,iVI jbtjiVl I gfl (_pJI (JLLUI (jji 4JJL1I.I CjLjLill 

jLa l ~ V ^ y . .. I 1 ^ » ■ ■■! ■ "il . "il » ^ i~. . .. 1 1 j a i" ( __ r lj_J I vijljl i ill 




^ .-.J 1 3 i ~» i"* 1 1 j j./.- ,J J j~ ■ 1 1 I m'l i ■ ^ 



Jjjj-JI jjjijJj jLiJI tj) in l ^jJ! (_£J_pjj i_flj^-IoJI 0Ju& (jl jJk jji^Vl (J 1 n "i ~* V I 
jujLic: , I jLaj JU^Ij tllaJJI jK Ijj L»i .JjVl f*LSJU ,yS 

. IjJ-A jLiJI jl JjjjjJI j^j iJ-ij in 
4jjjj_iJaJI w 15 II Joji^lJI jjit 1 ij 4 ■ j a * I v * jjj^oljj (jl Ju_^_j Lijl ^1 
^yjiil Joj^ in II j«^-i (j* i <aj Xa-a - -U.I at "II a ->.j lt^J — j' jJjL?"' ill *j inil 
SjU.1 |jl (j<-^aj"<ia |_£l : Lia^V J^jjJI 1 jir -iJjJf i_7^' " ' J-3"*" <■ j) mi i I 
>t A^. it I j| j^jljjl ^3 t * ..j" ' L.** "'^J^J la] I 4j3Lj£JIj dJL-wLajJLj 44jjjiiiaJI 
jl ^jl^JI .'.l* C l_^J> I5 i4-j_CjjJI 3.1 j -v. OjL£ ol j n^-lll (jlj M-< A 

■« 1 j *■ ■ ■■ «i_fl^L*JI» I j-A Ji-lj . a ^LlLa jJe-i ^yl^. 4 "ilii qlj ^1 ii V i 1, 1 

ijjj tiUoj SjjJ^o .4jji^.t1l SjUI (anaerobe Mirkroben) 4_jjI^a>UI cjLj^^jU 
. 3 hj U 1 1 4_uj_»JI J ■ -N ■ ■■ II j La ■ "*" ■ ■■ ljufc J3I j 1 " er^J ■ L^st-i—fljj Sjlll Ji>o 
(lange Kettenmolekiile ^^i-Vl <yi Sj^J^JI j>j HL£ .^»ll SjLJJ ijjSLlI 
I j al j , „ ^ Lii, i^jjl jLiJI^ 4j1«_iJI ejjt Laj iwerden aufgespalten) 

(jjJI jLiJI jjjj ^Ij lIjI « STi mi I, I ^ i!iJlj>J ^1 JLseiJI (jj> 4 jU »1I ilUj 
^ Lol i-it 1 n ^jjl JLiJI .JuSIj J£j ^LVl ^ ,yS ^jLHI (j^iLc 

4lS'<I,l 4_uUI (j^l^-Vl ^ j^a-u ^1 4 in «lU l1iL3| il II 4 j >jL^JI 5^ Mirtll 
jLLi n mil J n ~ 1 » 1 ill jLiJI ljufc 33-^3 ■ 4jLa-aJI J^SLai /yj jl lIiIjLlULi 

3j j .i t 5jUI . kil^ a 5U : ^1 1 4 .1 1 {jx. fWKLUI >iVl ^^LM 1 

.(jaj^^l I j in f jl (^Ijj till J« - Jj^l j»LSil ^ _ tliljj 1 IjJ.-r a 

L7 icj ^^SLII ,Jjt j y< II d ,^ I 4jj_Ja_»JI 3_sUI Ji" ■■■'» (^JLJLlj 

1 - jLijjiil 4_Ll^ jj f Sjjjiai. 5jLa 4_ij| j n jSj I O^Lcl-ijjJI 1 nlV'j 

j_oir ir-»ll jLa ^ ^1 ^j| 4jMj ixlLLa>j . (Kerogen) iujejLLmJI j^J»- ir.ll v -jLa 
tiJIj jl ^_jl!l I ju» — " ' aSjTuj .lnertinitej Vitrinitj Sapropel :<am\<i i^II 

jUJl ^jL,^ ^ ^ ,^». jl S_qij J l ■- il SI 1 JjUs .3_a^lj Mjj JjJ >L jUi jLiJI (*) 
.^(«->-^Illj . gUj 1 ^ 1 1 1 jl^JLI Jji3 jl^l' I 1^1 i 1 j . < 1 1 U H 

^ ^jLi ^1. «LiJ^o .~.^» «J jl .- 'a j 11 yO, J_i^^ J ^ - -.1 1 L^j ^1U" ■ I -.j ■ .. 5jL>i jLiJI (**] 

j ' i 11 J .^U ^1aL>JI j'- 1 ~- ■ ■ ■ I .fl .T.". , ., ^ jl ^ U ^1 1 al j .^t l jjfc II jl 

,■ a I a Oj3_^J ^Ldj J^-Uo LajI^ *^ jLiJI Jl 1 1 n i * 

. [^^^lllj . L^-iic j_laJ1 ^-'^j"' ^lll 3jLa_>Jl 3^ 1 11 1 1 s 



c^j Ijj La ^rlc (^1 _ iajL^-i^LlI .-.M ■- 1 ^ -.It 5 ,1^ ,-,Ul ^? LyJ j| ^ajjJiJI 

^l^jVl uJlA i l"i V" iJjVl ^Loil (jjaj " t ~.'.' f I i.i.i Cj>LcI n "ill 4 jln r 

<Lj_1xjII t ^j>. jjj.ij g'lj (jlijJLI 4j ^Jl j^j^SLII 5 1 1 n'l L-a^t "-%.\ i 1 1 .i t i 4-jMill 
i»LilL; ^" Sapropel Jl 'Jj-ajl La_i-i£j «» j — M ^ ,^.11 j j ^ jLa 
; rl no-JUJI £j_ Jl Lai .(_,« j jU jLi. ^ 'in Vitrinit Jl j-j-j -lIlA 1 Ji'^" 
^Jl 5 i i.i ilL V$ JjjpJI at mi'i 4 i,n ULi V .4J 5.J »a? V 4jLa Inertinite Jl 

. 4j I i^i i I «bjjj_u3 (J^-lj^a 4-aJ (Jljj }La '. JL±J \ i'k ij j«J JjjjjjJI (jl Vl 
jl ^jljJLa . (j-\_»_a <j^aj tj-^-*-^ liJj— »<j i)JJU>. Ju (JjJ " .'^ 

,4 < i>>j_a ^JS j A~ ■ -lj- iCjIjLHI ijJjjO Jj»-uj Lij Ju9 jL£ (jjJI ^^a^Jejll 
4ja_>J j-<J j '«_■■■■ i4jj_iii_«JI 3jLU ■ ill- ^" ■ ..V Lljljj I . .. I ' « Lud^j-i. Ijucj 
SjLlI ' ^- 1 ~ • ■■ LlA . jlj ~< i ii Ll ^ " l-"~ t _ jy jJ I CjI ; nj_llLl M ^ *, /» 4 m « n 

L7 ^JI 4_uj^_«JIj 4_jJ_JaJI CjI i . .i^Jjl ^-C |«jvLiJI Juljjiil JiuJI (J t n i >4\jjj i^ii II 
^jJI j-jsVl VI . LjJejjJu ^jjjl iCiLjj)" i. a ^Jj Joo-^JL .jLjjVl L>L3j^>- 
JI^j V j t ill i ii (jlc c_JL*JoJI ^aj ji j I j "i r V I j U i i alLj.1 ^tuljj 
(joii V i a j\ jlj Jo^-i-it «Liii! t_JI T l-ill ji JUJ . eLuVI e Ij o "i i n a 

, - ■ I ^ , U II £j\ |j^ ; , a j . (jj *i I jl <il^>-j^a Jjs j-J^I j n "i i nj V (j-ULji 

Jjj" ;H Ijj i 1 ^ Ijla-Ij Ij ' ■ ~ " JSLiij V Jj^jJLJI I tylll (»^l 4j^itu^aJI 

ill! ii j In tl ^"i •> 4 j^ljJI ( _ 7 ^J ' Jjj " • II | 4 t ir j^-J ■ ^* ^ a I J ' " ^ ■ ^ • a 
^jjjj V ij-^c. ^ jLjjsI 4 « i^ i 1 j'v n i ii -J^J^J V cr^'j ' JjU-^^T 1 ^ jiill 

■ t^gjl i.TiILj Jji^IjJI 4 j 
JC ,_y<aj_=e_iJ,l jl ^jl jJI i L>o 4_ilalx ( _ J Ja ii_iSLj CoVL»JI j^a j i tr^J 
tjj^ Jin I 1 if* . I i n A 4t 4 t i^ijVI (jii i"i"i Jj-ij I ill I jJI Joj i g 1 1 

j-l^sLj j ji - (J-oIs i^J-ui jJijlic LiL-t. LuL^- "j-l^jln JL^ jLoll 

i^juJI 3 \ . ,~ All ajLfc ^JJj Jjj ' .tl ^| j ^1 3 ; ...;tl . <J 3 o j 4 

jys iiujj>JI ^! (Olschiefer),^^^)! J^Utl . ^ . La ij jJuJI 

uiiil 4JL>JI JL^i Li^jju*. ^ jl j o'linVI (j^ 1 Jjj L"^ .jLAJI I ju* 

. J J^JjJI 31 Ml il 



- JJI .j^jJI ^Jl diaiJl ^jj.^tU SjUI j-*: 



i S jl j gjl oLkjJ j-iij^j i i_a jj « a j^s I « *Nj . I ' j C JlJ.I Cjl j i nj-lll 

J) 1 ^3-3 J " 1 * * I '.Ir-j" I ^IC 5jj 1 « i^jLj>.jJ lij^Llu d J 'I f Ml CjVL>JI 

.In fllj (geothermaler Gradient) =^jVl ^ 5jlj^>JI o^J^' 

UjjLa ^l«" ■ ■■» i jl j 1 1j iVq I L jS-QJa iji^ij ji£l (J-«-«-II Lij-sl-* 
> I jl£La^ . ^j^i Sjlj-sJI SjLj ^ .... i ojL£ I »K i ■ v * ■ ■ ' 

,JjV.L>JI ^yflj .aJljJlj*. 4_uLj n X tLi^LcLij gjj-u m .4 ij < a 4 In il l j^a IfrJuj 
.<3" »J I Ij-A u-*-^ -J-*-* ^' ' * j^f l3° *■' '"'N C I aJjJI ojjfc jJjLxj 4jjl _i"i c 

Sjlaiw jJ>."\ iLiaji Olfenster i^Jj^JLJI ^JL_jJI» u * mj ^jJI 
.JjjlJI ^] v^JI j^l 

3 j la t 3 - Si ''I i Jl 3jlj_>JI 4_>.jJ LajjJlj i ^^Jl .Jj ->'A\ 4_Cj_l^ 

4jLa (jjlill J-aL»JI Lxl .(jicl Sjlj^JI >2jL>.jj L*K ^-ul (jj^'m J>*iJI 

Jo^i^JI i_ ijj 3 . Jj^jj ^1 4jjcjI iinnll jj-r i<-»ll jLa Jj_90 4j>-jJ a^J 
> _ 7 _jJI 4_j_*SJI_j 'M— »-3 LlJ j) ) (_ 7 jJI 4 j o'v II ij^s 4 i j t a 4 j mi (jjSjjj ( _jx-*JI ^1 
Vitl jl (iJjI^JI iUj» LftKfi .LlA jjjS . Ji>lj (^rlj -±JU Jj t jj («J JI^j V 
Jja jj^I J^a-Ti in 3JL>JI « ju* JLa ^ • ljr i c -t SjIjjJI 4j>.jJ C^jK 

4 ij o "II j j -» ual I l!il Lal . JjjJu ^l 4 j a uaJI jj V inll jL^ 
i • • • ^jljJy (J-4-C ^ (_>^>>*J 'crljD-^' OJLlAJI JMi. (>a Lgis_4ajti 

^ (metagenetische Zone) ^IjjejVI jJ^lll <L2la_La dlili iilL i^La • * • j 

3j ii " 4 njU<ll 3jl^_>JI (Jlo (_ r i2 -iJjLH^ L?' I "''J ij' il)^ <J i3 '-"^ 

i( _3_ij«JL I I j^j .^HjII jLc. ^1 J^e^jj(Olmolekule) Jjj" Al 4jjSUI ^jLij^>JI 

1^" - ■■ a . (J jij-j_J I 1 t^IaJ L7 jj|^_J I LiJ LlJu] I 4j_S « ^- ~ ^ ' > m ^T 1 -*- 4 LiJ Ll& 

1^1^ j-J-Si j^j" • " " '4 i ■ ' a j j c Sjjj—ij 4ju_JI I k^a^j ■ Li-a-C J^l 

■ jLc. ( _yi\ 3jLLI (J.aAa Jjjcjjj 4L>^jjs Sjljjej 4m i II i ^ ■ ^" • 
I o a » j 1 1 MjjJI 1 LajJl I I Llj JlS jj^SLj 0' lJ^' l-^i ' j-* 

■~'l j - ^ (jr^ J J ~' * I ^ L3— a-C jjLM ."'I^j" ■ u ■■ i _ y jj ■ ■ ^'.".11 3jj^_u3 ijjjj 
ur^5-l j j > J-J J l5' ^JL-^ ^j— 4_i_^.U {j-a . j i I I jyi j — ajl 



ji olLa-a lS-^'j q^ 1 * .'^ ^-i^- ^J-'H J^^' (« X - J y 

J^jjjJI jc i i j ii i" 1 b ^La _jj 1 njq Jj^jjJ! jjji S^jjx. ol xn^ <_ r Lc J>">JI 

LlLjJl^n. ^Ja^sl^-i » 4 ^ ^ ill (Jj^-j l!I ■"■ « 4 ua_3J» Lijjljj (3^-ri 

Jjjtlll Cil jl «ir jl (jl 1 1 .i-kJI ^jji j^-^J u' *>^' cr^- ia -^ 1 I'm i 
(j^a SjLa iUUj ,^1 4J3I i^VLi ■ jj ■ Jj — 'a iJj^Ljl ^1 mJ-sJj (jJ 

ju>-lj 'Ij ^ Ji^»tj V Jj t'II (j! I « i '"i : L$J 4 o V hi^LlLI (In ii ■»» 
^yjiLiJl Jjj^-ojJI ^^-^ o "■'■!' " I-*-! *4 M ft i/tll i^Tl jLfl 4j_a-£ (J-^jsb-jo 

-»■" j ■ ■■ <lsj_aJLI 3jl^_>JI (J^-ij !4Jo^_iil Sjl^>^>JI j— uLj u>J clj^ 3 ' Sjua 

j ■ ■■ ^ ■■ 3jUI J n tt a C 1 - 1 ?^ (J' '-^ er^! ' ^ i>->l . jLc. ^1 *>->JI I J^A 

. IjLa. JLc I—* ■'- ^jjHI (JjL^ 3j-k»^ (J£ ^i^iV" ' iA I Jigj . Jj t"i 1 1 4 jl or 

jlj - *. . ..1 ■ Jaj^iiaJI JjijjJ J-^' Jii ■ "^1 ^-1} jj) *r i«">ll 1 ^ a 

I jufc CjJLjv La I jlj .^yic^l jjej jjt-iuj r lUitl ,^"ij ,„ oVL>JI lj_out (jiia 
■-■j ^ tjIcVI JLiLljJaJI j^tj jLiJI^ Jjj" ;ll ' . ..." j ... j^Juj-S i ^ « '"I jjU'.II 
jLiJIo. Jj>^" JLSjjI iji 1 ^-1^ . 1 1 IjLA 1 "f I ^ 4j j . 4 _ J? _> _S 1 . U « i^ill jj^^J 
J_3 i*. ^ ■ 4 j i>>j^M 3j£L!l jdj"'-' *J ■! ' ^* a J ^-^>-^ 5JL>- lZjLj_lL> 

'"■!-> -»" jl3 3jIj^>JI oLvjj I jj a o-iL^ ^jjJI vlv 3 ^-" 0-^ 4_l3-j>JI lIHj .~. — ■ 
. jLillj (Jj^jjJ I i^i i 1 4j-ujLi!! 3jI^>->JI cjL>.jj 

Ll±L* ' j^t ",tl t_ijcjj 4-«. Ij ^." . .,1 j Jjj". .11 jc . ^"11 ^1 5 j ...:tl. 4j a 
jc i^LLaj jl iJ^iJ V i4jc 1 ij 3 Till i Jjj "1 Ml njjl i\ ii "1 ^li> jl 

tj*-*—'s jj'j 5jJil mil 4 j >J-lj J 7«ll i— Sjj^aJI^ 1 j U « 1, 1 
4__ijj_LiJI 11 J 4_jljij ■ - («-! tf^L_ ci I *l '■ c ^jjJI - j ■" 'II 4 3j^_Ll2 

(<J »ll j-aljJI (j-ia .(j* jiUII jLiJI Jjj^jJI 1(3 Liu ct jlII B4^vjj_4iJI 

I i 1 >*>j-c (^^ LaJtl i irT^Jlal (j_jjJJI ^J-^^LJIj jlj ." . 1 ^_LA ij) mi i 1 1 4 jl <i r fQjJ 
(_,U .iLa_Ja£. Cj^/jjsjj ^1 UlVil I jH*»" Jl3 jL^ Jj i4j^wjj^jjl 4JI -rll 

3^_LI <-ij 1 ml ^LSjJI oLLsLiillj (_>^jVI cjLS^>Ji ojL^ JLUI J^j-" 

(jjj i4 jl mVI -»- i^>ll IU I, I clt-ii II (jJjSij 4_»^>j_3 ^1 j i>> (_^j_>-VI 



(komplexe Strukluren) I 1 j 5 •" j 5 j I-^jLj SjLcIj jLjjjJIj ^pal^^-Vi 

jLua 4_jjJajVI Cjlj-^JI (J^jLjSj I Lo-jJjjSo d " a a -- ^ jjl ■» LfljJI J ' 
a 4 « i"„VI jyi^s » Js ■ iliL i i II oJl^J 4_£jJI 4jLc. Ly is Jculj-i. Jl «jJL I "-"-"j" 

j_s=j (jjic t" OjL^sa i4 a ■ a 4-xCjj i^jli (jVI i~i i n el ^psjVL 4_iZ»L>JI 

. 4-L>-jJjj-»<n Cj I Ioj 1 1 jLjuIj "~> <Lal£ (3^-i 
4^>-J ^Jx. jLJIj J^j_JI ^lj Vi i.ilj .ea-Ju Jl a"i>.l ^ylt. i . i ' S (j£. ^flj t "ilia 

■*■"<" (j^J-JI Ijo- Sj-njtll 4^x&J^_i>J1 L_S^jJsiJI (j^ t )La ill 4jxIjI cA*^- 1 ' ^ J Le3.jJ I 

4jLO£ejLa J^J (jl (j^ a t (^yjJI <_Laj_slJI diij (jy^i * Lfcj^J ^_a jjyill Joj|^_ijJI a_ila£. 
( _ r aj£L) LijLs ■ . ,, j* 1 1 Jjv I . (Jj^-j-JI (jic 4jjL>JI JJ*» uajl <"i i cJ-i J-Ic. 

. Jj>xJI t><ij #-VJ (jJI 4 j . igJL <Laj»I jj£VI i>lill CjVLJI ^J-^i (jij Laais 
^sLfl-il - la a Jj^ ~i ill ^J-C 4j4j_»J,I j»VI J J se 1 a II :,_yJa'VI 4_JL>JI 

Jjy-j_JI J-iolj j i ii i—Sa^^laJI oJuSs Jia j^js . (j-ujl •> " a JL^aLo {_y> 4^j a i n 4 7i iU 
(j-u 4_ajLaJI iaj^jjl ol *S jljLlal ^If If VI jjtj I h^jjj (jLliLJI jLJIj 
a.1 JajJIjJI Jj^ J I II i!L>JI tfjut !_^S ..Ut iMI j^yjS JjljJ (J IWi J (jl iJj-T- ir-ill 

. 4-^.1 j t"i i nV 4_ul£Lal dJLfli (j_*£j V i'ijic-i 4 « i uLli 43.1 i ■« Lcjjjs jljjl 

4jjLajj 4_ual ■ n a sljlj jj V in 4^&j L;r ic VI cLaj^Ls | _ 7 j9 :4_jjLiJI 4JL>JI 

(_^jJI ^^>m 4jjl£JI ^\ i nil (jj'v" i ..j . t-i i nil ^1 ^isjjxjl 4jsLv jj^a 
I jj .tUI jjja ' ^ a-t i^j)JI (jl L«jj .tfLJll (jic 4joJL*_a J jj "■ Jl 4-j-fl i -> "j 
. K_L4> . i_j^ i ,"i j i.i, I J j ' . » U . ,.11 ^Jje OjjJI j^l^j ■ ■■ 

ju J If [j; j La u ^1 ^ ti 1 j Jj^" jll tllj^tlj ^jJI ^jjJ.1 :4jJli!1 SJL>JI 

.4JUJI * jj» ^ .jiiUnnj v <u1 vi l(J k.'vi ju^vi Jjjjlji jjL*^ 

cr^i-^J J J ?^ U>^' J-J^lj—a (jj» jj^a^s (jlcl ^ O j^J '" Jr 1 'VJ ' " 

Joia Jj j iill IIla jj^o i(^Js» ^ .4^a 4J ^^-oji V iij^n ^ I , ,m i (Formation) 

J*C i".j V g «i 4-1 uj^aJli) Ijufc (jl VI . 4j.lj_jr" , ,,1 (jSL*J 4j»j (jj^j 1 n 

. .-»■_) aLll^ La ^jJI ^L^VL^a i^i^ijII tiili tj°> Jj^p-JI j-3l>jJ SjlAI 4J1I a i>i 
J^SJj ■ 4 iiii 1 11 4_*^Ijj1I JLs»jVI J^Liw (j^a j»Kjs.Lj ^Ut a «jLaJI» (jjSLj Jl 

1—1^ mi "<_i (jV Jl a'-vl 1 '11 i a ^ ii j j I JJ 1 Laivjca (jj^J La IjjLj tUajJI IjLA (jl La-s 
La i ^» j"^ '^jLiJI (jJI (j^atjj-G ^aJi (^l^J (j^j-" JJ>^ f i 1 Jjlh-^' 

. Ij-LA Liajl 



JaLajJLi jLiJIj Jj^j-jJI tj) ill ) Jojj-iZij IjL^a ^1 Mil 1_1SjLl>3 jl n-i"-^.l ^SLajj 
lj ^ ■ - ■ - 1 ■ - j; ljui. jjjkljjl I j~ J JU ' ■' ^ I J J a c?-^' 

Ijjlc J I r-l T ') LLL>. lJajlj_>JI LgJ (O-ujj (j'j (ftJLSVI fljufc JJ_5tj ,jl < I I I i n'l 

^yX^kj .1 ^ ■ 1 1 LliLu/ljjJI {_yt *1 V. ... 1 1 4 <i ^1,1 4^>.jJjj-OI oUajltll 

j^Ic <LajLill jJaJJI ^ tj-a njl^ Cjlja^»» jL«JI_$ Jj>^' sjjju o\ - 

.SjJlUI 4jLc. (^fl LjJlj*. ij_ijLiJI j j <- 4 i iXjVl Sjill ^^k. IjJa ^jJI jj t~'H 

^jlc aJj^lJI jjljll ^ joJitVI *>^>«JI >— ij i u") jLifl I jut ^yJI SJsLisVLi 

.jjjsjJI JiJ-A IjJLft ^Lua£ ^tt.« <1 Ur Jj^-J 

Ljj m'^ ijjj^j («JL*-!I i— al mi "XI i,j^ljJI j i^i «ll ,^,3 jl^J _ 

. i. i i ii -r'q LJjj^pJ I ijl^j ^ " J^f-JJ L^5-/V^' J J>^' L>^ '^"^ * L7^'> > " IJ' (*J J,J 

jjjj L7 Ll j_J>-Vlj j^>JI OJJ c jX\ j " i «J (jl ( j* j j In >-*V <GIj 1 1 jj* 

' jl i3jujl>. ^Ij " ■ -I fc^> "' "* J o'j niJLiAjl Li-* iJiL? "' .' ^ 

jjSLj Vl jlSL ^ju* j-^ i4jl "S?l .LiL^uil <xs.jJ$j3- ^LflJ LifljL*-a 

. ^lSJj ' ^jic g i L^jJ I I i 1 1 ^->^j ur-^' ^jLj-LII 4 ti^ i 'I mi 

■ I S , S ,. ^pJlj 5 A .=:.-,< 1 1 iJj^JI jjl^ib ii^LiJI jSLi>JL9 

(jic 2 '.j ■ . M , S ". . .. /» 1^ ^.", . ..I J "■ 1 1 Jjjj_liJI jljLiaj ixoLiJI Cil^j J ii'll 



Joj^_JLJI jJu* jii *»■ i (jLSj . Jjj-j-ill a I niil 1 if 

(<J Ljjl L»£ .5 j i>>jVl S^SLII ^jjIj ^ IjjLj 

. I j ■ ■ ■■'< I J -v. 2lj 1 ,U jjloLLa "^J Si Ut a (j^j 
<UL> ^j-Ll t jJ.I jl_3 . JLiUI J mm. tjia-a 

jLLUI ^ Jjj-iJI ,>C i ,.j ni l jjjs lSJJ-^>. V 

■-■j'.lj J j ■ a ^ (magmatisches Gestein) 
lJ Lc j\ -^ll j-Je—^l .Gneis =) mj-jUI 

■ *•■_; a- ■ Ja a is ui)Li_a> iJjU "' .'^ ll>^ 1 ■ 1 ^ 1 U' 

La 4j^_jJa£. 3jLa 4j^-a_J! il»l ■ - uj^l\ * 

Joj_iiII (jL^ (JjijjJI I jl* tiJU jj .^jjLill ,_L^ 

. Ij-A ^1 3 "al ."-Vl 1 Jjj ' II »j M.il l$JJL> 

i~i ir-iLc. (_gjJ! m^sj *rH jJj j -sll ^jjLltl jx> 

^ ^ " ,l " ll J^u * : (l i3_* t " . "• 1 M * "j 1 *^ j^jl-^ji 5 j « *> 

4j1 a! 1 1 a a.'S? I gin 4-^>-l i V "1 . ..I «a i ,]» ii ->■ ^ ' ' " 

T ' J u - UJ ,UL> Jj^l 

' : J a "-£-1-1 j (j^jjJI <>* "'"mm . ^^j, 



ij\ ^\ ti V iVI ^ 4Jo^_oJll iJ^Lill ijLixLi 'lSj-*' 4_i_>.Lj . IjJLA 

4 jj-A 1^-1 1 Li_«^aj (jj^ : CP~' j 111 I— i-u ' L^'il 4i£ I Jl_4 j I ■ -» " ^ I ^SLiJj 

^yil Jj^JLJI L^_iJa i-. j nil 1 1 .>» rtj ^LULi j«_Lc: ^ji^. 

^JL^a J-*^ o*-"-" *i^3>^ (j^LLa JJ-" 1 -" u-'! U~ 1 1 jjps 

■ J,5-..nU ^ 42LUJI ^ ^LlJI 
l?j-jSLJI JjlP-^' J>^*- o! • J_L>-^' lj^- j>*-*^ o^-^i *cr-"JI (j"**^ ** ii l"i 1 1 

( _ T jj_3 . 4_Laj_i^ij i. i j I Liu Li j ^ . jjj ^ i a 0^3_a (Jr ^ *>i' I ^ ^ *.Cj La f 

4jI a.tijVI (jl VI ;Jjj_1j i_ajl IX jjlc ju^j Ua <_lJLLa i(jj*ljJI Liaaj 

^^x. t^jJI JjjZJl J>»*JLI O- 9 c^ 9 Vo cr 1 ^ J*^<j L^ 

Jj£ i.-irt mh's! JLfl J < I Jji>JI tfjL* 3 j U A Laic <(>J>J1 I jufc 4jLl 

i i jJ^J Jj^J l$ j" "*J ^-*^) iJLa-^uJI O^i • LaLc V " JU>J La 

.4 ji^>Lll ,jru-u_«jjl tjj "mi II ^ l jlniifl (jJj>^ flj I'll ^jl^I (Jjj»>j jLA« 1 • 
La ■ ^ jlSUb VI |_jJjLuiJ V Jjy^J (*J-15VI I jufc ^Js, La (jUa iljufc j-aj 
5 j \j. , <Lij^jl]I | _ r a ■ JjjJlj Ji>. j-j^I 4j^L*j 

4_ijaLSL]l JjjJLJI ^Lyalj-l jl J ii a (jjl Jlj ... tlj 3 Sl.'.l I JM ...II ^ l<- Sj^Lc 
.tfjjfc JjjJIjJI Jj-oIjJ V" i^l JJi (jrflj 'LT^J 'L» l^J^*" Cr^ 

3j _i i ^ . - 1 1 j ij j i j j II 3j_*-ut_3 :4jj_uLjjI itJu il^-^Li ti jj.1 4jvIjj 

4 J l J«"' 4_j_LoLi-^ 3 « j ■ U I , -1 '.^ ^ j -y| a JiJj i I 

j • ^ Lie » ■ /■ j ■ . * " t J *' ^ 3j ^ ^ Li-4-3 I JLifc j-a j . 4_>. Ij -» * . .. I 4_2j^Joj 

4 jl o <- jl j mi ^ i t jJ.I j-j-aj Vl j U^. (jjiSLj Lu* i^aljJI (jij .(iS^-uVI 



^3 ^ jjo La |jj . jri ii ( _ 7 J] I J ' a * J ^a at j 3 ■ 3 J.I t " 1, 1 j—i^LulJI ^yu 

j^. ^1 aja_^a j-^e 

i3jj_a_>JLI jLi^I jl <i f I jJ «jj_>Jll» j ic^jLlJU Jjj ' i H I jufe MjjajLjja. . La 
ij "J "' ' ^ ■' "> ■ ".' f^^j-II ljufc (jl *_a«. .sLJLlj . U » , a 1 1 J l "■ , ,,1 i jrj V ' , ujj 
^1 4 1 1 .1 IILlB . <U jJ^Lij j»Lc m$ j I j « a dJLufc (j^J-I 4jLfl 1 « I j I 11 » 

<* it j 1 (j^-oJ (Jj,> "1 1 jjfc (_g ' j I 5 ~ 1 1 JjjJLjJI oi-^ (_>iaA-jJI 

4jLKj tj •>■' . ..< mJJlII Jji^ujJI liJJj ^Jfc 4jLj <4j_&^^jLJ O^J-*"' i-^JLj-*j . 4jjL»u 
ajfc 4jL3 4jJLj <tlfl 4 m 11 ilLij .jj-tuJI <jr^ -AjLJI JjjJijJ! j_«_i_u jj» cy- 1 - 3 ' 

. CjLa^l*!.! illjij ^ iLa£ rixj^j i^jJI Jj^^LJI lillj 
"j I oJ_i_> 1 ■ j I U 1 1 (_jjjL*_iJI aAJb » ' flJ V <£_!sljJI (_y^J 

,» I ■ ■■ (_^jJI .~*jll JUJLsoj i4_J^jJLi Jj!j_a (j^a ^JLlII Lo ' 5 " ■ j-aVI 

«j j ■ II j tllj CjIj » "SI ^^1^1 eLija ^-1 j ail 3-LL9 4_jjLj_j_3 3j_iLi 

L3JI ii* 

~ j — uaJiJI JJaja .idjLt)) 1 n " m j»>jJI JJul mJI «4jjjJI 3JL>JI» 

I *j J V 4JSLJ 1 L>. a^a « Sja^uaJI Jlj^j »j> i aj II . Lajl J .1 1 1 La-i-3 I a a 

(jjati La i. r 1 1 <-> (Ji-JJ V La JljJ_>o (J^-i^VI j^e jLa 1 La JLj>. (^Jjj 
i^jJI J j j 1 1 ^1 _ B^g ' jlS'iM H» J^jJIjJL a 1 ■■ J La (j-uCl i4_Lc ' -»"■'■ 

(01sanden)4_JauiiJI JLejJIj (Olschiefer) t^jpl JiJoJI ^ <i_ik. J -'< 

^^flj 4 n j a til jl t ill ,^^3 Jij^>-^JLI ,Ja^j_jJlj I Jljk Jj_ijJI Jj^jjJIj ^ue_ujlj 
(j-e ^ a.j " ■■■II Jjl j >... II - I ■ u I ijK % "j La-^ . ^^jjJjJI^ ^jJI Mill (j< • t-> ^ 1 1 

i(Kondensat) iJuKij jl Jj_a IjLkj i2*jL£ ^flJI Li ixjj^HI Jj_L^>JI 
j 1 'i<ll jVj . jLJI j^a j' Mil, I (synthetischcs 01) s^>ll JjjJ^JI eUj^j 
J^L^i. j-a tAIjj >J i n ' .. . 1 ,1 ^ ^LLiyi ju)j jl ^ u_^°W u-*- 1 -" Cy 
£j-u3$l\ ljuk Jjl ili ■ ■■ Lul_3 iljJ n_g ' ^"'N II J jj " i 1 1 ^Lljl ^ j-u^JiJI 



4J1L9 1J ^>. 4_ic. jJLc. i^jJ! Jj^-lJI gj-a-atja (j-uajej I n m ■>■ 

(kiinnilicne Funde)« LT A_^I^JlJI p-» -^lU.. ^ - La ^^lc 1 > J.^ -- j ... 
J*^> ^ J.o -rj ... *jJLl ^1) .o^l c,«r,r,<; \ JjjJlJI ^L^SJ 

.((«j>-^lil iSj jmU *L^-jl J£ (jrfl 'ij"^' cr^*- '^-iifi- J^- L^jJI Crlst^-^' JLijuojJI 
^jJj > n'l'vUj JjL-JI ^LiJI 1^ -*.VI 4_j_JLi j-a Lai -»- m'll !i iril La I jjj 

jLiLj Y • V • j-Jtli JUJLi£. ^y^l^JjJI t j I jjfc j,U j , n'l . I j i<-m-1I I j-A 

1 11 U ^il j n*vtl ^j^ljJtll Jlxj-ojJI ^ tjJLI La lilj . Jj^ojj 

ljuk jLS Y • • • Y SjL^ -JiP-^ 1 t>° uALJI (^LlIs-VI tjjc Ji^TJ m'« 

^ .-.I j ■ j~ ■ . ■ 1 1 ^ ' 'i'~~<\ JLfl (jK Jjj ";H <_ilcj tjLa i4j <>£ll '-.J-- (jjs^ 

1 _Lja^_i jLlLs i * «l .^.".OJI ^juk jl 1 * * j-i-l jj^ajJI ^j-o 4_i_2_>JI tilt 
(jr^J • ji}^' - L ^- a J^"'>"" ^jj) i "ill 4_Ja^liJI I'll'al .'."OsM i - — * I j A ' . ,. II 
<j£. 4 <i ->-LiJlj iiZjI j ij il a ~i II a Lr ii oJj-i l3 jJI 4_a_lSJs! - ^ "H 'j 
VI jLtJLI I Jl4 £->-l>3 (jrll -ijj (<J iJjj-j-JI jl t mi ^ oj j II CjLcLajjVI 
A ^ n ^ ■ - -.11 ^L-iVI d j t ^ LaLc *j • II ( j_ J a 1 »^_iaj La * ' «t °> . jl£UL 

jLJ.1 ljuk ^l ^jJJu ij\ ^yJjVLfl .j^l^JI .3jljjl>JI cjLsLIj^VI 
1 » iini'^j (jl j-S^Ji-LI t j^3 u-"^ 'Li 1 3 ij<"i mm in 3_uj_>JI oLal mi'^^U l _y^Lilll 
.(JjLuJI ^ Ljiii.1 jl3 tjJLI (jl^ Sjjji oLl«^ 1 Ijjuauj 

4jJjMfjj Jjlj-aj a Ij I Cjlal mm^I (j£. eLul jlj ~ 1 nL e^JLI 1 nj iIjlA jjjj 
Jjl 4jic ijLa . ^ 1 jtx.- 4jJj^1j .-Mai .'."XI f LjI tj_LI ^ 1 ~- J ^ ^ -i" — " 

4j JljcoII cLijVI |_£jla-u 0VL5JI i .If I ^ (i * . m^j-*^ Cjl j j-jjLlaj L^jjLaj 
^ « .nj in ol tjJ,l (jL) w ■ 1 c^ljJLtl w If 4_a_jJijJI oLfll mi" ^Vl tfjuk ^ 

dJLuk .JLiil Jj ■ ■■ (jr^j ,<lL_1ju3 cj! j « ^ j^A^- y>3 j " I 1 m 3jl « ..ilL 

^■lj-j-"i 111VI (>«^J JjVI jl j <tl .cLijVI tfJUfc j n "I (jl -»- li^lj tjljl il a 

Lai '-(fVJjJI cr3 J^H UJr^ Vi >^ tJLJ'j) (J-*-^ 1 J ^" "'^1 

^ pi i'mi ,„|| ^ i-,ni*;r<M ^1 CjLja£JI J.lt a ^ (jaSj 4jpa ^LiiJI jL «U 



Jti 4_iL> <LaLj SJjii L7 ic jjSj sjJ.1 jK_> iSj't- t lju». I — . ^JLaJI » . .. « ^j**- JloJ 
i _ r A, ii IjUr a 4 «Ka .Ijlii'll Jjj~ ill ^ic Jjfl -»JI i IjU i^iii 

J ji*. j£. Jii tj j«J 4jLi ^J^-JI sjJL! ^lalmj VI ^ytxiL j-al 4jp3 . Lift 4 i gll 5jl nil 
■ (SjJLfli jl I J_>- 4_ulj jsoJLsLj j-«V1 13!*!) * i uai Luu V 1 La JL>- ^1 jLiL Cllj 
VI . JliJLI Jj i.,1 LJjjLLa J-u3 j* (C_Jl5l (jjfci ;<lJLL«JI icLnaJI <L*._j ^ <laia 

1 ' I l"i JL>p Lajl I jjh «ll (j£-4J JI^J V 4j a^ (ji <y3 i-tLii 4_aj (j"jl 4j| 

(j-aj ■ jlj a~* 1 "Li I jjA dJjlSJI (Jj^jjJI 4 j OjI£ (jl a t LJL> 4jejjJ.I Jj 

Jl *<;.-,, JjJaLtUI jx '<y-*^ (jSL*; oLaLi^U y^LJI j>kL!l J>U- 

(«-3t>. 4_jjjsjJI (Jjjj^LuJI /^a ^"1 i" 1 uj MjjJI (^jl^ ii~i 1 nVI jjjJuJI J}L>. jjjj jLuJll 

i;Jl5j jl (Extrapolation) (^jJil -N ■ aj ■ I j «l A-.O J . ■■ 1 1 Jj^lJI *^jLxa£ 

1 JLill J_i 1 1 n • ^ 1 n'i .,1 a 1 nil's j 1 11 t^jJI JjjJi-JI jl, I a a . La Jl^- (_yJJ j^Ja-i 

. I(jjlr jji*JI jjbolU oLiaSJI jjj^ijl 1 IjLuui 5j^i>JLI jLiVI jjx j ft « j 

Jl a nil! jjjs ( ^Uojj_JI (—SjioJI J_>.Li Licj . \j ,^.^11 iri^j J->-' (j-aj 

^ ^ ^JjVI 5J1 M,a iJI . ,m nP.tt tliLla-r J>U- f>«Ja :^Uj> ^la JLU£ 
j^sj jJlu ajLj 1*. 4_JLJI 4jI a 1 11 ajJI 1 . ujilll OljLaX (jl VI . Jj_ajj jLjia V * 
j-Lp SjLjj i'i ii ii-v 4_jJlUt 4j| a i na -sll i nnull lIi! jlafj njnfl*^ Jj-a^J CjIjLjLs 
^ • • j» .iJLJI t_u allll jla r CxiKj . Jaii Jj-«j_i CjljLjLa V 

■'■j ^ ■ La IjjU L^jl I'M ->■ (jja _ (jJjVI 1. m ii~ill oia-C jj^a L>-L>o j "i^l i Y * ' • 
^ I (j jlr jjLc ^1 ol j a'vll ,jl ^Jil 1 <j 1 nj JLsJI j^lj j! VI ic(aLajiLi» jLiI 
jLxji I gjlc (_^JI (-jLloSJI jj^s j xiSLi J^l OjI^ *Ju* 1 ijiinll ol jl ffl f jLujj 
^^JoLivVI 4j_a^ Oi^j i"i )K fl'** '^J^-J-a O-Sj Oj^>- ( _ ? lll 1 M«i Till oLoiaX- 

' jl^ 3jj ^Vl (jLuUI 1 . u J 1- kijL£j ■ I- aia Jj-o^ (j_jiLa Y 

ji t_>-«il (jSLaj jjt-i'll I _Li> jl mi a Jl a *v" 1 nl J^Li. (j^«J • JjljJLa ^1 i i"il ^jii *>■ i 
^yJI jjjLalll I Jut jj Mijj itjL S ■ "I I LLjLjjji>JI 4 ."•£■>• ' 1 11 (_g jjl ^1 Tr ill Jjut-a jJuij 
. Jxa^j jLiia ^If \t jla VI JJjJ (jJ N 1 " / * ^jj^ J>^' (jSLa-U JjjaJI jl 
J^jlj I a m~». iaj JJLitlll *juk (jja 4^-"~imi1,1 ol^j lii'llj JJlitlll ^ Mia ij 
Jj^jJLi 5_^LiJI CiUI ■^^Vl jc j ■<'! Jj ^ aJL) 4_i^sL>JI oULua^-VI ejJll 
j«j j-a ijjjjJuj jl i~ r VI j t-i u 4 At", -^1 1 ■ -j oljjjj; jl>.Lj I <i ij -v «l tij j « i«^ll 
I ^ i 1 ^ t" 1 n l (_^JI oljimll (j>a 4lu J^ ^ 1 fljlf >J-C. (_,jJI Jj ii Ja a JJj_JJ 



II 



iJgjjuJI jmr b^jlftj 



^Jl . , i.'iiill jUr ^j^ti Sj^UJI ^LSIII ijy>.jJ±> V (Extrapolateure) 

i iji'iiill oljUf ^1 ■ 1 _^3j 1^1 -sJl 4_>.j L^ia ojej*.LiJI i'iI jlmllj ulr 4 - 11 - 

^ Je .kr^ta <^Ji cys ' dine o^- ji*^' L^L^- ^ ^jj*. ^1 

^jjl i n "fcj .2jL»»1*1I -Lo J_>. Jl 4 ^ * U. « iCjL>-I "in i ill Jl Jj^s^lII i Lx^ajl 

<Jj^>- U7^-J' ^^^Lill (l^W *-*jL-'->JI 4 j -*-^J 3-^>J I ,j -~* ^ 1 •*» **- ^ (jl— uu I J jl*~ 
. (i cLq->Jlo)1» j ' 1 ^" II 1 I JlA LLo^j ^3 «jl...Vl I jlA sJJ w t ' -j^ . 1 ■ 

4-x*J <-dJjj ' Ifl j'^ l5_>==J 4 iiUia J£ J** jl . ..U (Jl gC"i i ,.l £jlo Jj ; 

£-4->0 ^OJ ^0 . ■ IV. ... A l^flrti. i ^Jfl""*.!.! ."lift! .~"O^I ^jL<iuJ llll^jJuU J^ ^Jj . II 

J_JjJ_JI Ol j urlSJI fcj-a- > U J-C L$J}L>. c.jj.1 Jirt-r jl pl^j, I n 'ill tfJLA 
JjLC *jJJ Jj-uJ. (jyi La£ -(JS^ (oJLiJI ^j'niiO Jc y J "~ ■ ■■ " Ifl'",! mi'i^I J <1~ 1, 1 

5JjjjJa ijjijj V" i ,i^l 5_al£j Jj^jJLJI I ju* "i i nV 4jj_jj_j^JI oLjjL>JI 

. ojl^_£. j 5 ii^t l < 1 l^k ',1 1 . ",l A jl« 1 1 ^ I qIC t 4_^^ j "Xl ^ jlA j ' 1 
Jj^JiJI Cil j jjs ) jc^j Jj Ja II Js >* L° (jyi^- e^J.' Ji^ -fcJ j t ill I j-A 

. jLtLo ^ i i ^r^-" »>« ."-^j - ^ j rr~ i n a L^l mi'^I j_a^iLI 

(^^—ijjJI) jj_LsJI JjJ ^^—3 ^ j ii"i i ii a L^ial i':.'"^! ji^Iil Jj_pjJI oLa^ JJ^JJ 
i'ij-*- («JLlJI ijlalia JI^J V jljiLJI flju* (jLs I Jl^j 'Jjjs^J J^J- ^ 

jljjj ^jjG tLijlill 4_i3jJL1 ^ ■ ^ j IVi 1 m a L$jjLiij£l J^>UI AjJjyJuJI Jj'jll f 9 ^? 13 " 

(j^J "** "*~^ ^— j^J 1 J 1 "jjj) J J a J ■ "11 jl iVl 

4j«2jII,I Jj^'i ill CjL^ 1^ 1 1 1 j .^j-i-i LaLc V- . ,j^"tl J|j «" . . ..j 

ju^j Ls j_iL>- juuu a JL* 

JajwUil i>»3 . Ijl^- 5 «_iUr oljU'i - ! ml 1 <1£ I Jl* (JJ ( ^ya cl^ . JLaill 

^jJLdJ ^ J , 11 jll ^yA ^ ■■ ^'^"11 ^ > J . U /..J . jLlI JJ "II Cjju 

.Srtrt-rlU 5ljirt-i.il 5*fljjll jisLiJLI <U4 ii"i 1 11 ^jJI ^^jJI i-iiii 

^LajuV ^ .„ j'ijJI LiJ^sJLI jJsLim l> ^JlJ>J 5Jj"> ill jj_^_jJI J's iVij 

5«\t , -.I j * ( -y S ^LojjVI Ijuk ^^C. LuuJ Ljaj 1 53^1 a «1l ,~>Kj .'r.ll 

^■L^ajLilj Mobil Exxon ^L^i^i\^ Arco j Amoco jjiB P ^L^ajul JjJ^ 



Imiuim Total ^L-ajul jl Phillips -_>» Conoco ^L-ajulj Texaco Chevron 

^ 1 - a-j j -■■ cLaJLa-aJI *Vjj» (j^a Jlj-? >Lfl .tiilj fjle. ,JjJj ^-e-^- Elf j 
a ) a uLw^ ,a -t? '^H^V o' ^"-"-"J ( _ 7 ii (jl ^jwo I -iSLjjj jjl^ i^LojjVi 

i_JLla>j LLifc ii j "i i ii <Lil jjfc Lc<ajl _l£JJU j^aVLa (J^i-t 5 j > I *■ (jja .JjjJLjJI 

. LjL*^s jjSLj (jj 1$ if i "II (jV lil! jj 4 a '""^ a j^C Jj^jjJI (j^o CjLxo£ 

(_>^3jj>JI (jVI liJ^jj Lijl VI .(^rL>JI I j-fli (_,i>- -r mil Cj\ jl or 1 % I a mi" 

. Lia-V J^usail I jufc jjil til LuV liiljj ijlAll I jufc 

-»IUf ^ ^ijmJI te* jit J*M tailMfJI (r 

i EUR 4j)_il>JiyLi 4_jlc J-LLaJ ijjJI hjJjj-j-JI > J mjjJI J a at a i-3>-*J 

2 j ^CH 4jL .oFstimated Ultimate Recovery» j'r 1 ^ 1 1 <TA T Ijl -~ "^l 
ij^Ji JjjJLjJI i_al mi" jLi« t- ' ml (_5jJI H(j ■ j LUlli) Jj j> JlJI (j_o 4.JSLII 

. I l ^y ) ^lLL>JLI (j^a j j'Xtl j-tuij • L-fll tall L"""*" * "' 1 "J 1 "j 't""Lj^ 

i _ M(j"'J V ^i-l (jLi-ujl ^1 (Ji>a tiilj ^yjj p $ \~i a i« ^jj^^JljJ I I j 1 1-> I J n -ica » ojLj^ 
( _ 7 ~JI 4) iiill JU .t t IjuJ i*i I j j-QJ j ii m 4-jt Vj ij-ibjjJU Bj tt c jj£. C-cjJ ~-JI 

A ]rt-r\ II dJij jj i "i J (jl *J-ll *->-"^> J^-S ■ ii iuLa JL>o ^^ic 1 1— aj) o r 

Jjj^Jb 3j U"> (ji^- (jj^ " «j ^Lfl Qj j-LoJ I (Jl otll I jj* j a --j ^^Jl 

jcJLflVI 5 ^ i^jJI 1 * ,;l cr^ J "->* J'_P ^3 ^3jl>.Ij 

i I j i a cjJ.1 ^Vnnj jLiT dj^^j 1 d_i£Lj > ^Vl aj-y'ill ujLVj>JI ^ Jj>-^ 4-y'i'il.l 

~_i-u^J J "r I II IjLO) (_3-Lc '(JjL/^ iJ^'LH (j" 4 ^ a I— ° t^j-lJU-V i"i uJiAJJ Jj-l"' 

. Jjjlsl jLal ^jjl JjJ>JJ » ^1^3 ji-l ^Ijidujl <LIaj>J J*-Jj (j' 
' ^"11 Ajajjlo i j T ic 5j j > VI LaLc tj* ■ ■■ a-jsJ I | _ 7 ^ 5jj ililll '"'Ijj ' aliJI ' ~ ■ ""j; 
. Lajl I ijiir LijJL>o US (_jjJlj 3 .' 1 ^°3i u *i i Jlj" V (jjJI ii 4 I ii 1 1 )) 
Jjjs^ jLiLa "\ • * _i (^j^JLjJI Jl_i_l<3jJI jJ-aJX-A j_jJl2j (jl sjll Laic I \\t \ |»Lc. 
jLa£.l (j-c£j JI>J V Jj^JjjJI I j_4 !j-a ^ oh«ll "LlJIjlII OjKj . Ly *2lj ^JJLaj 
UAA jl VI .joJLJI ^ a j i <.\ 4 j'vjj-^aVl ",1 t 'ill iTjLV^JI OjLSj . Jj * -xll 
( _ r Lc j-j£; I 1 'j -J jl — Jl (^ <4_Jjjjj jLjI '"-^ *.*XI I a ij ^ 4jH Oj j i~\ ilil^j lii'ill 



■ j^J "~* ^-^J ^ ■ k ■ ■■ jj^-i^JI 4_4_JaxII 4_Jj j> _j_l!I Jj-fljJI /yj U \ « 1 I 
ojl£a . Jjji^j ;LL« TOO • ■-■«! .'a SjjjJI ^ j»Lc ^ CjljjJLalll I'.lirtj J_i3 

^Vl j\ VI . Lc^ji tfjjjJI Jjujl>JI cjLsLIjSVI j-a c^ialjj jls cjIjjjl£JI «juk 

OiL JlJs OjLS SjljJL^JI «l ,°:.~<NI jl lL iJI Jul ^1*J La tjJLI (jt >A jjiiljJI 
.La _!_>■ ^JJ ijSj-a ilIiI^jJljj «Uacj | _^Lui!L>.VI Jjj ■ jtj i Li-A . Lgjoj j 

J.I < a J-=J-I>j 0' -"-V ^! ^ .' <i" ' " ° L^al in* *>l J o * -»■ 1 1 iJj^ljJI Cj\ j a^ll {jL-ljiI 

.4JUI ^Vl ^fl .Liuf .iij^LJI oli>Li£VI 
iiilj^ - L * x J^J-b-^' cr^ <^jj^>l cjI^jjlSjJI ^1 j-a Jojv^UIIj 

. 1 1 ^aXa jjl^ La^a 3jlj-C. J^t 'poj) "*> "*^\J ' 4±J .' ^ (Jj-^*^' 

^1 a-wl i^Jjjj-j .1 j i^-tj ( j_a ^LLs-L) t(jr ]L>Jl Lvajj i^^JLI u i u a I _Lfl_3 L-4> jjo 
tfjufc (j-a j ju>JI jLi-i «.jJ,l (jr Lt ,jl VI .Jj^j jLlLs Y • • • ^ ■>!) jJ-dj(EUR) 
jLjiij jj-aL-ali-VI ilrV ^J-i-^ oLs5LL».l <«j jV cdjjj tluiaj? Cjl^ji I Sill 

- " ^ » ^JjjJUil <» a «1 . m"-^I j^pcj La JuJlto 

Ijj ' V • ^Jt-j djLlA (jl jjfc (jlJI _^aVI jli ic-l miJ La i _ iM mil jj \ ii'll (j^Jj 

ija£.Jb jJj^_j_lII (jjj-ilj (^ r lj ■ j * <j-°J 4_JLLc (Jjj^jJjj ^IjLSi^-lIj fjji I a, 1 It a 

Laii 3jj-£jJ,l Ol jjJlUJI (^ic. ^ i J " CjIj_j_jJu IjJaj ^ <L)L dJjLaJI aj^Jilll . L^K 
.tb^Iiill tfjuk (jisjljj (jtj 'I i^«'aVI (jjs Ijjit jl VI .^^Jj^IUjI JU-lojJI a ijLjij 

ojL^tLj ^-HiVLs lt Vj^i ^1 3 ■ ■■■'■<l ; 4jLjj }L> j^ij jKj 4_JjyJljJI oLiLLii>-VL3 

jj l_LLSLI ^ 4_j^>- jj jj^ll I ' II ■ ..Vlj j « ■ ..II J^L>. {_y> 

. 5jjjLa ^ ajjl ~ii iii LuV tiJJjj iLiajl t^aVI ^ i LljkL* t^^^iej 

m.v i >u 4*ut hdU&ji ( t 

i'it-" 1 1 t^ill (JjLH^' oLla^ L7 Ja :j >JijJI Jl^ojJI ( Jj»JEje jjjj f^_LI £jio La I jlj 
Jj-SLaJL I J^jJLJI 4 j a ^ (j*-^ 1 ^jl_>JJt-flJ J i r-i *r j i ii ^ i^jjajJI (jja ^ma I aj ^ 

i_3jLjl11I L j1jjZli1\ (jlalj'i-wVI Jji^lJI j-a <Lxa£jl «juk .Jjjaj^ ^ ■ ■ ■■ " Lj^Ljl 
N. 1 a_3Lii^l j^^JUl iLiyi tJj^Ljl dilj J «'i mi! LgjV Oilj^ t £Lik: 

(^ji^JijJI I j i>-)jJI J a t t a (OJe_>- JljvIj JjJljJI ^ ^jLill ttjj 

■ N ; > ■ ^ -■<-■ ■ ■■ ^1 4_Jj>^JI ^LlxUIj Ji^J.1 j-L^VI 

Jj ^" ■ - t I ( _ 7 ^ LjjvLjl j^^lll <uij^ljjl olja^ll j 
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I jufc ' *'^'i jju (ji-t i4 j > jt^H (j'^-MW (->" '"*' cr^^S 1 iijVI JjJ i~iU 

(_3}tLi-VI Ijuk j>«jj 4xUJL) jl jlLJL) LloLskJI ijlojJI Jjj>LlJI ^ jp 



tlLij jj^o >~.j n" i ,il J_2 O-iK jjiejjLlII jj U'.ll 3jj i r\ U 4jiajJI J^u^ mil (ji ^1 

LJLj.^ (K-iioconsultants) 4_l^_u/Jj I ^,1 ... «jj >~ .-■ M < ^'i II) *jl .1,1 

^ SjjIaJI ^LfljVl (jpy*. ^ .(^>.j_UI .((HIS Energy Group» 5 ,j * 

LhI^jj_2j ^4^. kJIiLjo^LlII tilLi oI^jl^j (jJJ 3_al <>>VLi iCja^jl j_3 Jj > -»-tl 

£j_ub^U I -LA ' Jj . i'i ) i jju I ij« ^Jjl ~ * . ..j IjLA . Liiajl 4 ^ ■ **• ■* tl 

i i 1 1 ii (_) 1 (jix-lj . jJLi-A^ Li-A i^A" (*^J^' 4 ^ « I , i ( _^>L>JI ^S-g-U 

^3 itllaLuLj JSLj (4jiljJ»J.I ■*■! -jt I Lgj (_^JI '~'lj_' ' (ju ■"■laM*.^. VI 

(jl (_,!« ^ Lufc (j-o . '*'! jl I «J_& I j i a j 1 1~ * " (^jjJI oLsjjjljJI i a^l "■ ^-1 

4,1 1 ■>. ( _ 7 3 4_1£ I IlA (JI o -wl jjSLajj . ' -*■ J, ! t i '*'ljj ' ^ aiiJt j_a J-al t ~ij 
.gj a -*JI 4_3j_«j ^_af I Jl&j . I Uv (^.It (JjIaJj j»LajVl J£ jjl : LfcjLa-a 3ju>.l j 

(jl_3 MjLA ^^ic. 1 in J inljtt, Sj»LijVI tfjufc Uai. (_£J-J5 LjJ (4^11 JIJ_cJI 

UAJLi-L ,^1 (JuLaL^jVI ^rl^J 3 j ■ ..I ...VI (_Jlj_»JI ^ylc cjil j^J (jJjVl 

. (-ill j J I (4^jJI I j^l I JL)JLu K i ii fl'l I ( l I n«~M Vlj ijL^JLI 

3_JtUI oLse-fljuxIl ^ <lt ii. U 5 j i mill 4,j a o>Vl L? k. (_aj«'ll 

f& : I j i_jl^>JI LT ii-uj 4 1* i nVI £^-taJ i4_JjjJ1j diUol j'cvlj oLfll mi'i'CI 

j»£ .j»L«JI ^ jLjLo YV (jji Vj-flJ SjjjfcljJI Lij inr ^ ^^j)" ^J 1 ^ j^i 

(jl Laic (J^ ciy^h 1 ^->ljLi-L° ^ * ^ ^3 J ^ >-"S? lt"^ J_1>V^' j^-H 

Si _ m ni'll pi jl o r ^j-^ij 4.3 Ui^ i^Li ■ j n "i . n a LliLal i'i'i^VI |«-^>- 

ji -lLi_J 4 j 1 1 ^ ."..II ^jL-i" |»L*JI j-jJ V • • • (j^s i_jj_2j La j ^ <_£^slj 

j -i " • ■■ * J-^-l>j ^ ' CjLiia-C- J-LC (jl LaLl . LojL-u J a J ■ ■' ^ jLxjVI 

f^J "* T " 0-^ 4_jU,l ^2, T , T j -> i jjjj i . ^Ljj^/I Jjljl^ j-Ly • I 1 '-"J 1 

. ^ 1 3"i i ii a 4j>.l^ir"i i nl j^B^lil Jjj^LjJI 




s 



Jl — «i inll j aj ^ *Lll ^Uni LT ic j .i U") 

a, 1 a r I (JT Ic 1 a OJ £t-al_<i tLij JS-ai 4 in i a 

oV^lj SjLn^JI I j ■*■ * L ^£. SLsBjf-jLoJLI S ,^;t I 
(j n i ii tiJLiJb^ . (j^_Lsl_»JI i^ i ii (j^Lolj j_jl£Hlj 
jjk L^aj (j^LnL-aJI 4_>-Lj-3tJ La L^J Jaj-il 

^1 ^j-JI (jjs jLjjV A A nr jlj a" inV tjjjj-i^) 
JULp V ^J^-i-l 4 m *i a tj-^-J J . -» '■ tl ajufc 

Sjjuljo <jjLc a-L»_iii m"t a mill (j£. I ^ j "c^ 

J 3 >l I ^1 >jUoJI ( J^' J -(J-"-* 

IjJI JoiJI f MU 

3jj mil «J-fl> (jl ( _ 3 Js d^-a «-lajJI (3^-^ 

(j£. i Nj . I -» JI (j±>- ijjj j o£J I 1 (jlj V ".' 

(^oJL) Lial > iid -JjlP-^' ^ b^" 1 11 ,1 

cJJb i a am (jjjiill Lr a. jJ 4-i£iJ I ^.l liMU ^ml igtl 
i_3>Li- V ^jlJI 3 rtjn -»JI (jl VI .la^jlf «.Uj 3 mill 
ajj a U a aL^jjJLjJI Jjlj-ll i ilf I (j! I (j Ac 
Ixla iSj->- J-S (jL£ I fljlr jj-jjJI (jlj iS-ijtjLiJI 
<«LLal i ii j 11 (^ 4jI_c. I j ^jb'^"'.' ' ' - *.' '-' °l 



.■Daqing fdjuj 



. jjjJI JjJoLl^I ^ (JjIj-sJI Jl < ■'ill jL3JI ^1, > V* t ill n^Jlojl ilj->b 

^JoL ^ iSt jitl « j iUII jLiJI til] j j i r jJLuu L4J (j£j («J 4jJljI 

4_JjjJ1j Lt-^j Ly£^a ^1 t - ";* jL^jVl ^^Ja »j Jj . ^Ij-a ■» t» . ..tl ^JJ 

j!^ic5> L^jj-a I *r" 1 nj (jjj <i *»• J lilLiA u^Llil _Li-lj . t LL I t-> 1 n j-it»" 

. 4jJjjJLJI j-i-JI ^ j** j ■ ■■"■ 

/^a i^jJjVI L^jLjIjlJ i4-ijl.ljU 2 Ijj -wll dlLuljjJI ■ - - A ■ V.I j 

jj jl j»ljL3VI (ji^. Ij nil tliljLSJI (jjjjjej (jj-J-ajJILi . Sj^aLiJLI 

<_£l _ CjUi^Mil ^jjJLii j_jjaja U <| ij Sj 1^ a ■*■! ■ ■■ ' " (j* — I ■ " ti_jljjJI 

|*^Jl I JlA j j * * (j-«J • ■=* - ■■ .tl 4jLc. (JjL_uJ (jj " I ^- " . .. i f^jl 

Jj •« ^'1 (>« j /^ILa l( >l£JL. ^ 2U. JiU,jJI ciilj 

ujuk jj! VJ -5Uj 111 ill JjLu,jJI tfj-^j 1 n nii <l JL3 (jl_£ (JLlII ^ A-Jjj'i ill 

4 ..^mIClU JSL^aJI j J^jJI ^uVT ^iii Sj^LjlJs '.,>LiJL. 4_S_j_L^JI ,-,.>„ ,1 
^ (gravimetrisch) 4_ujL»JI ijl oi^-H i>° 'JL^' Jj; ■» u ^c- 

Jl <i" Ij-^Lj^a j j "i «j (jjl i "II Ijuk ijJJjj i4_aJj_iJLI (jlajVl Jj ^ ^ 

i(jSJj .4jjj(jjj 3j_p Jj->-^J i j^i-i (^1 (j^>- 4j tI a CjLijji^p iiJjLa- 

(3j-t>3 |<ifllo C c-^jJLui !jj in * ^st I jjia 1 1 <i i^^JjlII (J7 j9 SjLjJI Lo^J 

JM-i. (j^a ^psjVl ■ -« (^yic. i_flj « ~i 1 1 (j ■ ^ ■ «>j » " 1 1 ijr s 

(_ya i-.j aLujJI j -»- m ^jJLI jL*.! jlLs .(seismografische) (_>^j^l olj\jk o-kLjS 

JaJLiiaJI CjL>-j_>3 0->LSj . jl_j_af « ■'— ■ I j ^ i "*- (j^ajVl l jioLi 

(jl 1 (jn'C«i"'^ (j^DjVI (jlsLi (_5-3 LajI mi "ill Jj^sIjj jl -~ A'.VI I j_a (j£. 4j_iiLill 
<Lj-l*3jV| iZi^ j*C mi "ill (>_l 4.« ^ll jJI (((jjLaJiJI Joj U-^b JUC j ^ ; I I tfi 
i > i /-ijj (jj/Liil (j joj>. jj jx>J I |»_jjL)J J^J ^JJT^ I J ■ ^'■l ■ — ^- (*^a <LijL^m 

LLiLal in a (^ (_g, I inllj jLas_ijVI ilisJ (jl_> (_ylajj| JijLiJI 



^> a'vj (jL^ 1 g i J f (jl VI i(_^a>jVI (j-i»lj (j^ajLua-i* jj£. ClLa^U a (jrlc (Jj i a J«J1 

CjL_£j jJI c 1 - " jl ^Ir ^yJ^^Ji .-.IjU^-H j Ua. j I ju I i 

(JjaljjfcLS I j i ii !-»■ La^ja idjjalajl J i i i » I j i ^ 1 1 j^Jo iAjJLLlII 4jJjjJijJI 

i4j irijVI Cj|_^$JI Sj-jii UJ 1 " J jj-amaJI j j ■ — i I j j a» II tVjjli 

jLjVI t j J a 3 j^>.m ol m»U jjjilsEjj i nl (jSLa.ll Jj^jJI (jjj-Lajj 

LT a tl_^a V ft I j i 1 1 eVj^j 3jjLa_« . 4jl i n~ < nil Cjljjt-i'lLi (jjl .""'ij '*J>a_>»II 
jjljjJL j j r" 1 1 JjLxj I a j-jjSLj j-^I (^Llj t _ :7 JLL*J I jl^i»-VI j j ; — 1 1 (jl 
juilj ^LUi! SjjLjJLI JjjIjjlILs i J a 3«l1JI <LUJL>JL1 CjIj j «"tlj; 

^yiUJI jl^I>.VI ^ j n ^1 o'-^j- 4 u' >* jj '•j- 4 > i>» jl Jj . >L>-lju 
l£ oM 8 (jJjl> " *ll JjjJ.' erJI * ! Lot . I^SLi Lii»_jt JI^j V 

3 j t-lill (j^aj i Luk ijja . LfrAc JJ^-*J' (*J JjjJLI I ju» (jja w aJgjJI 3 j ,11 ;il a 
j^jL (jlj i_fll im'i^VI jjjlj (jj« (3 ' J j' iy J-^' L7^\ e ->^' *>j V idj^taJjl 
^aj (jj-lc JJuay (j! a t ■ -J (j^l^aj L»i,l jjOL* 'jrO * "' 1 "V^ (_^ajl i/i 

jj— u 1 g m (jje_ij (J 5 ^ II jl j .< ■!! I j j « i ^i"-". . M 4j_Lo^JI 4-lajfciJI ^ ' A ^ 

^" -> a .4_fljJL p ■ ■■ "j L*ic LiALfli "*-^>-l>j Lijl Jj aj (j! ju>j V LliUa JjiA 

^1 4-^jJLi 4 U '< ae a 4_3>Lc <_flj-u3 SjjLill 4_ijLua^vVI t^jlLmVl 
i_ijLsc_lIlj CjUo->-^m jj£ Mj^J o' (j^-1J V iOl_j_iialj^JI j^yi 1 iti.l ^ i'i 

^I^JL^fl '.(j^j^LuiVl (jjl i-s-Ltj *jJ.I (jl (_,;« aa .3_^)L>JI 4jjj_aJI 

!_5 jJI jLuJ.1 (jLij >i^l <L3Jj ^J-illl sj-U j j I ft a (jja (j^J (>ujiu<VI ^L^ jjic. 
(jIoLia 4la"i >J,I ^-Lij^l ^jl_ia< (jt-^J Ji?i'i ml, I ^ ^lj V - ! ,»VI 4<Ii,m , „ 
i illnll ^1 i Mil ^Jl^i (j£, dUjj Sj^j^s lLU JU ^Lj^3^1js t 4 j i< 1 1 g-lj -r " i nVI 
(^jxaJj j -Ol jLji.1 j_aJI (^ l-u iii'll ol jln r Jir» ajj ■ Jjj j j Tl ^^ic ^yiLtJI 
CjjI (j^ll «Jij^_i)l ajjLxjJoJI Joj^ niU j»LZLa cs^- 1 *J mi'*. Uujji J urcj 

(j|vLaL«JI (jijj*. jJ^>J I (j^a (Jjj-ii> j-flJ i^, 4 -" fi^ IjSjtj .M-i^l (JjL>*^' SLiij 
J;j-a (jr^- >^J-^ ^JJ ^ (j! 4-^^' d aj ttjJI njV! ■ a U ylLiJI '....II ylc 
(ii^ji (_ T ici .oVL>JI I jj-fl- I l j^ ; t>-jJ_4 ; iJ>JL3 . d_L*SL)l JjJtse^a ^jj^Li 



US 

■ . ^ Juu j»J (j^Lfl (j^a (J £ ■ ■■ (^j^jjJI (jIsLlLs-VI 

oLoLa— t-S . " j II Ujj '"• .' (j* ' "* "' *** ^ \j J '^ L ?* (_} J * ^-^ J ^1 

.4jj_jJI (jloLiil ^ Jj^>.jJ,I JjjJIjJI J*. ule. CjjJLc Jl3 (j^J J ^ Cjj_3JjjM 
. jcJIjlII Jj>V ' . ilf i L7 ic L^^S . 4lj-lall ^La.lVn.io 

jjVI Sa^UI CiLtf ^11 ^ ^ ■ ' .la-.ll JjjjjJI Jklla 

jLS Ji_2-3 .^AO^ j»Lt 3^ JjV jjJJI 4-iS^aVl SLJj^pJI o_C.Lin»JI otj 

jr. ■ ■ * -j tju aJa .«jLi»j <-a«j «U (jia^sJI ' j * .Edwin Laurentine Drake 
jj£ ^1 -»i II {j\Sj .Pennsylvania ebVj ^ 4_«_al^JI Titusville ^ Jjl>-j_jJI 

fr ( _ r luj Vj (jjjJill ( _ T lc- I f -iJ^J 3j^>. (Jr 3 ,Jj^ '.II ij^C jj-C JLfli i<LaJL»- 

r.in a I viilj jjLs .(((jJjjjJI ^j^JIb Jfia Jj-il jJb I j-4 «L*L>j (j^J -Ji^ 

3juJ_»JI JjjjaJI SjLa -I i ~" ...I j^jJaL^jJ .j^jjLjJall 1 i a j .l1iLSj_uJI 

. jllj-sll {yi <Lj^>. jjtl^uJ l^jK ^jjl Oj^JI liiljj JjJ-^ t_lL*-C.}U j'ltlj 
.-■1 jl ■!/* OjIS 4jI_LjJI . I ''■j -Va Llj^i JcLuajj CjjLi.1 Jl9 4jLmS OjK i^j-llj 

- jj w ■ '-*. " Juu ijLua t^>-II (1>^ '5j-aL3-ll (j^a Lc^j (Jj^IjJI (j^. ' ._*s~tl 

. ij "' J 1 1 J^-^J Lr^ 3j_uiJJLI ^ j ■ -I ■ -fyl 4 j ^- jJj) J 7» 1 1 JaJ^-^JLi 4_fl^.«-a 
j^IoLLo i i ii i j fr^-tl IJLJ ■ I j*'l ■ ■■ '■ ■ 3jj_fl_>J,l jLiVI (j^jl i * 1 1 1 ri ) I o m -kj 

<pJI JLLUI S^lj 

jjj* ■ ..j . Ij . .. A ■ ..^1 it I j|_]VI Qj^"' '*'' ' l^jl-l^£ |C^jUol ui 1 

.iljjJI Ly^Aj lP=>j^' i'11'in'i ,^1 .o-jSLj^jsVI miH 
oLSj— Jii ^1 (Standard Oil Company) Jjjf jjljul " m eJLSj 
^1 JI^j V ^1 a.j.nV.'i.n _ (J. D. Rockefeller) jiiSjj u^J -M 3 ^ JjLH^ 1 

^jj/j_jJI (jL-Sj ■ 4_Sj n i l ! elxA jJJJ - 4_jjjJajji^?l (j^a t-tj^n ^r^-^J 

^AV^ j»Lc ^ Lijjji a jILS 4jVj Jj>^-JI (jx. < . . j nTill ^ jj^-^JI 



i>JL4 Jjja L>.j_itjO JL>.J J-iS j I fl Sjj (jL^J . ^LjjVI Oj q i X j jl i i nVI Ojj JO "i 3 
(j-a (j-uuji (JjjI JjljuLiui i^jji allla-a 0->J JLjvj Jii) i!u> : iiaj^M 
^ Mit* --uiLill (jj-3-ll ^L^j (jr^J •e?-^ 3 '>" "null (ji^ O-LaUJI ^jjSill Ol i Via 
Cjj-gio 3 1 -r a J . (jjil i uCi 4j"i/ J J jj * J I j " C ( jjj mi «1 I 3-1 I ~u I Juj 

i_ajj_c,j j CI ... C" j A jj^Q 4 f (J_Jj-jj CjLSj_lL iljl J^vVI ■ " * 

Cjl^j_iiJI «JlA CjjLSj •ij'j^i Cr^ O^dJ-fi I j "■ .' 'J-^l (_y^ Jj->ij ISLij-al 

Jjl oL£j_jJI />Jl4 OjL£ (ji* 1,1 I ju$_i ."uJlLt jLtjt <"jl j 4_c.Li.n3 i-irtlV Jl_3 
jlji£. Ci\ . niiijll I'liiia! (_A=~ Mj^Is j^aVI j»Jlj jaJj .^JjjJI (^^lC^UI 

.a_dL-!l ol^iJI oL^ 
oL_JaljJlj 4 j i mi ^.11 (Bohrtiirme) -_ljl c -OI jj>j __Jj °j-±>-3 «>"-- 

fejl ■ ■■ j a J-3ej jjJ_l_j Lj_>.jJ &___> (jVI LflL-c-a Cxia-j ijl *» jjl 3j_oj 4LaL_JI 

__3 j_£_3 j-j£| (Jijill __Lc. Ij__9 e.jj.1 jL_o 3juj_>JI Lx>-jJj i'v'll *>__* Jionij 
^JLJI _jl __lc jj'-i-*^ J-"J-~ Jj' 'LJt_L Jjj__JI (Jjs^ u^J -_>-~J^' 
(jjLS ___s j>>-' uS- 1 -" aJ-211! L»£ j-i^- o^- j 3 1 ""' u' O^".' 3jj__>J.I 
J>Li. lt "_lj_>JI __a>L" (o^a jjj ojj rt-stl jLj^I ___ jLill ^Vjl^I iAila 
(ji^- *>II jLjua Sj^-ijJll jLjVI j^c (jja (Sonden) ^-ul mil JljjJ 

jJLjJI Ji-lj 3jljLuJI 4_l3-_jJjj_>J I j 4^uLj_*j£j_t»Jlj "ijjLj^Lill ^j-sajLi^aaJL 
^>li \ ir" i ill SJljJjw i m IL-ul jjylal iSj^ A3 L?~^" ^J^^- _J ' ° J J " I 

cr ic 4jjl_>JI CjI 5 ilajl (j-o L^J^La. (j^a «J-il (ji^-a-i i_ljJLuiI ■ ■ ~ ■ I j A ", 1 1 

^1 iA^ll Cjlj^iajJIj ii_3jL«J.I ^rLt Ijia ^jJI ^ .-. i ir~i 11 {yi <J^3 

^jl ^ iLfl n>L»JI tiLJj j_L» 4 a, I V " mi 1,1 I j -wjJj'i'C"! II 1 f>jj ^ 

^ i ii 1, 1 j j a>JI CjL^Lojlj fV ■^"'^itl fjty.Z'Mj Jj^IjJLj ^ ' >i II U" J^jb JT*^ 
^ (^1 ijf^ i a <^2j ^ i-jSj^-aVl 5,1 t '1,1 CjLjV^JI ^ lj_a2K3 J_3 l^iL^ 
iJr fl j j i nil ' ■ i a a l_ajLse_2 i Jj .1 f "ill |Jr l£. jjj_ijjl (jj_5JI jjs CjLljjM-jJ! 

Jlil jl of OjIS 3_iia^JI 3^1i!l oixJt i _ r oJz . Jj^pjJI ' . 'j-*™^; ix<sL»JI <_3jl_«J.I 
i-liljl ii-».ll t j j m *i Cil jl <if Cjj^)-*.! La£ »3jjjJI cJlL JLi) Jj^pjJI (jJ^. jj ~i < 1 1 

. I a jlSr La*)j 



J^LJI ^ylj^'Vl ^jJ^x^Jl ,(M. King Hubbert) cj^jja .'I; j< .j» jLSj 
j! LajLLo ii>iij ^ ^o"\ (»Li }UI (jic- >-ii jl3 Jj-i « »\\ <L£>_£JI ^ jJ 

J^a ^3 " r A ' j J ^ 1 ~ 1 _ ^JoLij IjLui^a * 1 " ■ ^ U (Jj^JLklt oLm^ 

jL>i ^^ic til Jj>-ij Jj^Ji-J) ,-.t ^ . < Jy'^ " 1 *»• " j ' " t£jJI jl i ii 1,1 _ ijfi i i nil 

<_y9 4je_>.LiJI i ijn "ill CjI jl or i <J ^I 3_ajjJI J>» QMlajlj . SjjJcv 4-xI^ij 

( _ 7 _ll^_>. «^ In w Ijj " • II 1 J ' -j ^ J < ** « J? J _>— [T """ ' ""'^ J'^'N ^ 
4jL$j ^j-S i4jI_^j J_2j (jA^ *Lij ijii tt'i'i hi ^LuVI 3jji J?J 'cJi^J-^ ^ " " 

4_u3j^. icill jjT i ii n\ Jl2 Lli^jauk jLSj .CjIj'm « i mil ^IUa ( _ T 3 jt '*■! j'-j" ■ -II 
.^LjVl J^a ^jj ^ (jl j ... Ill al^Jo jj yJI JL^JI ojufc (jic Jlij V mil 

<U jjjJaLill jja niJI jjl J * ■ j jl_£ (jjlll 3 in mjll iJj— i ojL^j 

( _ r i3 -(S-Cj I (Ja. ^yic jl£ 4jl Lia-V j-jjLJI i'i n\ I juk . 4Zjj\n't\j 

^ j-Lo^lj jjjbJI ^Lli juU.ijjjJI jli j^^SL^Vl j-LiiVI jl£ W\ ^Lc 

3 ..H tfLJ.1 (^sj K...VT ^ Jj^>JljJt ,51=11* LiL»jfcl La I jlj j -1 ' ■ ■■ ^3 

■I » I 4 ^ -< 1 I j I j'ftlj i-^-J * ; ^ J b ^-^Lill (jiaLlil tfjLA ■ ■ *1 j ..<tl J-lLi. 

I j-A liajj ^yS JLj^j V ^LljVI Jl 1 h .nVv 'i , „ .«>Lc.l _»£jJ.I 4 ' ; JC 4j}Lc.l 

■ v^ljMt ijVl ^ 4jL ji^ jl^ ^jJI ^yii.iU l _ sr lc 

LLajj ^ I4J Jl«j j«J .(jJjnJi-jJl J^-^' iLijl alini i'^ 

Ujdj^k. Ls j->>Lj ojLv jl^ Ja£i jl jLSj> (^^.a . 4 j V_ijIj 4 j« a? iS^-" I 

^lj -- " ■ 4 a t V* 1 11 j I ^jjI 1 nil Jjs ^ • • , • • • ^^ir. -U_^J La ' : J '■» . Jj^jj J^a 

.3jl^>.I^JI j \ 1 II ^Lljl j-Lyj . Jj^-jj ol^JaS j^a L^_iL«_cl Lr i La ^->-l 

4 j i»l 4j J^ii Vl jLSLj 1 ^ >-Lli| jf i^l '|»>-iJI I>jJ • c^lj^>" ,,U.,.j -.11 

.SjSLjjjsVI aj.-fcTtU oLVyi ^ J_j>uJI J^Lj ijjLla j^ju 

dal 1 ■ ■■ j^j 1 1 j^jJLl SjLJlaj J^ajJI Jx djjals 3jJL -I ■ ■■ ^" <j 

SjVyi oJlA JljJ Vj I ju* :4- ± £jj^i\ 3,1 t 'ill diLVaJI ^ j-AJ^II (jjji^'i ill 

j-3 jL^ 1 j j '■> . 4_J ji^ '< . II jLUI jl»-I 1 KhiVi <_jJl -j •"■ 

■i j 1 j^a L4J La ^ylr, *Lj . j «' ^^lll nEast Texas » > • j»Lc. ^ < ^ ■ 

3 I ■> "1,1 CjL^/^JI ^j^-jj J3 -». j j S\ .(Jj^ajj jl_iLa , "V £-Lj (jJj^Jij 
^1 iii^" ^LliVI Jl JjJI j^aVl jl VI .^p/l ,..<") 4jVj ^jLi- 4 j<^^aVl 

ul*- e.jl\ i_i3jj .oLiJiiliJI 4-Ac jL^ ^jJI ^j" i nil ^I jVI (jrni Vil jifl 



( _ r 3 Jj n j» 1 1 I fljlr Cj-iL£ 4j^.LjVI j\j jjLaj Uij-w j j«~ j>» IjJo Lo 

.JUJ.I Jj-^ tji^ i^L^ (^la iY* * \ ^Lt ^ J_j>liJI £^>b ^^A 1 

^ Jj^s^j "-^i v * ' '-'«!,' jbT m • j* 4j>.j Vi.iiii jji>iJi oUii c^L£ 

jL£ >LiJI r;Lul Jjuus Ja^aJLa jt ^yJjLi (_gjJI j^oVI . > *\YA ^Li Juvl^JI 

jjjl a j-a <_jj_2j La y/ljjf" i ul ^$j^>- Y * * S |»Lc . j^jJ-ll ^Ljja^j VI * jJ-^ 

j^jjl r;Lajl JjULA jl jjfc I JL4 'n a j . jjj <_nJI ^ V • ljf l\j^. !jj> |»^jJI (Jjjo^j 

SjLiVI jJl^jj i > ^YA ^Lc cloL-u 4 j-wLuVI j^a ,Jaia i4jUI I Juvl j 

^^jLa . I A jt-ir LuLjJ jjLpJ jLVI 0Jl4 j>J uJ.1 Jj^j-JI j a £ jl ,^1 

4 j tjK tl J n-v a j_a 4jL1L j-uyjU ^yjjj^ii J a >■ jJ^ Mir j-^l - l 3-* J j-*l>^ 
4_JjjJlJI Jj_S_>JI o jufc 4_jJLc. ^ jL>. r/Llj^l jl ^ifc Jia->Ulj .<b.jVi mil 
I ^ al j C I ^ I/* . ^ . ... 1 1 A a . i"i C ^ 4 ' . u 1 1 j-* 9 ^ J ^ 1 1 ' a * .CT I 
' 5a i^al jjl ^^aa . \\0 « 'fLc Juu LviiJj^l JaAa j}Li>. 4_»jj t LaLd 1Y 

jl£ (jjJI Wasson Jjj. JIULI Jj; ^J^. j^-LJj . I ^ia 4j>.^ Vi,,, 1,1 Jji^lJI 

jx I JjvIj >-il»J V Ji^JI I ju^a ••JjjsjJ jLJ-a Y ^l^^y. ^yic. eSjiitj 

jja JaLi V! J^-stj V ^ j i ^> I (jlj i iSj r;LljVI i ~ i j ->- j^s Ji*. mi r 

i ^ ^V0 ^Lc S^jjJI ^^"V J-J 1 " jv>ij (jU UjJ J^aEJ ijl^ ^1 Jj(>iJ1 4ja^ jjj 
4 i Miilu j^a^\ iA1j&} < ^ ^Y I \ |»Lc Juua (Ji»JI I jufc j-a JjyJLjl r;lj V" i ul 

^ Luaji Ji>JI I tLxa-LijLa . Lijl 4_JI jJI East Texas ^ (jJI 

,_ya L^J Jjjbj (jl^ (jJI 4-l a£JI j mi f j-a Jal ^innl 4j»-LljLa tj a~i i ii a ^>-I^J 
j^>. »jj i <Vm jl c-j^il jSL»J La J£ Jju Luojj mJjJcjJ . lZjLLj^IjJI 

Lyic. iJjjJo JL-al JLiaj i Li* frjJLLa i,Jj_jSJI jbVI ^ J/LijVI J^>-l>> (-iajJ 

VimiVI iJ^lj.Ur j»t iViiul 

r;lj -r" mVI (J^Lia Jo -»■ a ^^3 SjjjJI Jj^JLjJI r;Lijl (_, UV"i < (JT i»JLI I ju^j 
LLajj ^yiia ,5jL*jil ajSL^Vl obV^JI jx 4jVj jjjujVlj 4-ijL»!iJI ^ 4jk*\jl\ 
jU 1 air if\$-±)l (Jj-js^-j jj jl a Y ,Y (jloLULI tfjufc r^Lijyi jLj (jJLsJI 
Jj^a^j jj ^ , jL^ Laa .Sjj jJI ^ > ^Lc ^yfl jjj jL5 r;tjjVI 

i . j uaLaJt ^ La >_ai t ..>>! 45 Mi •— >jL1j La .^j-JI ^ 



iJjjZaJI j inn a^l^j 



i4jjj_»JI jjkLLlI j^Lfl jlj>il jjj>»-L^JLI (jLI *jJLI ^jj L»£j 

LT 3 JjjJljJI 4_cl i in i*ilr^J dJJj^ j J ' -**"' 4-jjLxj-JI ( 3^ 3 ^' OjL£ I i — 

^ jLi5?I l£>^ ol jij in o -^11 ^ .jlj o'i hiLj Sjujl^s. («JLJi 

Jj^p-JI i h m'i^I Cil j i nil jj^J i(3" «N Sljlfl ijSu^oVI ^IsljjiJl 
i4^.L"La 4 flU i a (j-* JjLA^' j^lj -» " ■ £_>-U 'flT - .' CjLijjjLaall ji.ljl JlLbj 

(JJ ic £jj <LK IjlA jLtiu .iMj nXU Jt4>- (jt^ j<i«ll aLill jjji (jic-i 

.3jujl>JI ^^loLUI ^yfl ^Ltill j\jj>.y Lt>-jJjXj iijjL>.1 j»l.i->-"i i ill 

4j£j j^VI * ■'•«■"'* 1 oLiV^it ^ 'j • 11 d'tij't JjjijJI ^ In I'm 
LgJaLoct ^j-a Jj^j_JI V" i ill - .tU'j I \ ji_ iV-i nil jljua ^ l<- ISL-iiVt 

3j_>3 JjV JjjJLJI j»* i " ISLuVI cj?juj . «ll (Jj-S I ' j j SJoj^Lj i_ijJl£j 
Ijjj .^Ijjyi 4 1 1 l^j jLil jjja iiJI jjT V"i i nj Jjj-jjJI O^J '"^ ° 

^yia , ^ ^Lc .McArthur River Ji-a. (^ic-' < 1 jj j • ^ Ji=>- Jjl ^Llj)" 
Prudhoe Jis* ' .4_JL_jJI lSu^»t ^ Ji>- j-jSi ■ <\ ■■■II 4jL$j 

L^p-Lua Laa 4JjlA*JI CjLajVl JUuj -Jj-^ jLila ^ Y cr'! ^ ^ lt^ lSJ^*^' Bay 

JijJI I jlA l jja Jjl>1JI ^Ij JjjJLJI j « ■ ■■ j X oLcLfljjl jjji 

Jl*j ^1 1 5j j i ^ i-iljU^. ^LliVI LLai. La ^jLcj i n4 ^LlILj iii al 

. Mj^-Li j»Jy j«J ^tij'ill ^Lajjl (jt VI . Jl^-I^JI j^jJI u& L^Aj-f 03^° ^ dh"j 
^liVi _Li ^LljVl jjK i jyjLstiJI <u>.j (^ic ^ ^A^ |»Lc j^aj iol ^iui , i tj 4 
^u-jJLj I .^.ji ISLjj^I ^ j^ljJL; njuJI liilj .'i i a i^LuVI ,\ -^l I jSL*j .SjijjJI 
Prudhoe Bay Jis. Js> vj-^ u^J 5 * La-^'i^'II ■>! i^-'.-l ^ 

*jll jJ-l JLiil J^—, LT i*-3 -^)/l SjLjJ J^- ^ JUI ^ ^iaiej L- 
ajLjj 1 q I ^ i LiUjj t Jii -»ill (jl a f I ,_y9 «UI ij j i*? , > j -v-j 4^laL d iiK i i>>j 
.^LjjVI « a ^jjl ^ \y ■ ■■ ^- -^11 Sjljj jjl jLucL jLiVI (J-a-C . ,Utl 
(jr i J i J ijt JLaS LL* iJa . Jj^jjjJL) jLiVI .Ul'i t-j sill (jl^ 4 jlmll oJJt ^Lu-u ^ 
i t j-ftljJI Li/ajJ ^yS i|_gj "ii-j jLjVI {y> ^j-r"n nil Jj^JjJIj «ULI jjja (jjSlLI i Ujl->ll 

. pU.1 (jjo ni^ij LjJj^. <j^' (JIjjj-jjJI ol ja^ t ^>' L>* u^- 

Ly x«j (_5 jJI j^aVl ijlj al 1 11 L jLj^I jLaf.1 i!n< ir-ill jjriii t- ij >->-V ^>^-<ii <jJ»J 
.^a*i 1 11 a J-a-ljJ iji-VI j^k '^Ijj^l J-U-a (jf 



4_aKJb 4JJjujJ.I l£_o.Vl JjjL*- (_y* ur^-p L»J-3 ^LjjVI ejJLI Jj-oljJ lj£-Aj 

jljjSj^SJI *LuJI Vj4WJI 4-iKJ! ^lii.ljLAj^j.^^uSJI s LuJlj SJoaLJI 

(j t lj_4> ,^1 i_o_tial . ISL^Vl J-S-J*- ^LjjVI J-^-l^ (>» JL_>JI (jic 

Lufc . I-Il>. Jjm^-i 3jlj_«JI a. (Jfl tj-& A ^ ■ aj JjJiskJ! j jl^. 

(jLS 1— a ■ fljuaj jjJIj-a- jjj*ljjl LLojj 4_jjojj jO-lLsVI jL^jj i J jl L-xae-e V 

^LijVI ^yfl £_»j_iiJI (jl [j^laJI ju^j La^aj . j JLsJI <uic 

Laj 4-xu/Lill 4jjjJI Jlj-».Vl iij hi i ilL) jj jij «i" i ii Li Ja-Llj SjuJl*. (Jj^ -- 

J *" 1 d c - 1 ia J • ^LjjVI j j «j 4 la A Li i iuJISa oJLA ajj—c3 

^LuVI J-x>.tj Lj jlr iJaju <*_iT L4JL0 (jj/lj ^ !>uiUI BP 

■ S>« Liberty j Northstar (j^li>JI ^ 

^ylcJj .(ANWA) l£L*Vl (^3 31 mU I gio <jLo I j nLc^j 4^«jSLa»JI I fl'U 
Ijl J_« (jj^j (jt 4_Slaj-LI «j_$J jJl£ La I jl njlSLaVLi (jj^j 4jLj u-a ; H 
La £-jlj_jj 4 j a^ I 4 alalll (_y]3 Jj(_p-iJi T-ljjJ a^LjtS • -jj 3 ~ i"»ljl «y «t 

(jJjVI J$_$^>JI (jl U^ > JL3l L^a I jij -fj-JI ^ Jj-*^ OJ-e-^ Y J * ' V L&> 
^A, <Gjos-^La jJLao (_gjJI ^/>V! (jLs i^jjkljjl LLajj ( _ r 2 1 ' fi ■ ■■ • a " II 0L1L9J1J 
^ jju La ^jl^Jjj 4 j i aj 3j-x2 JJ^j-o JL»J VI LkjLoJ ( _ r Laju (jj oLiLajJI 0JLO> (jl 
j_^J >-^ju 4 n j 3 V (^JjJ.1 I j-fci • ( »>jJI I JLfl> jjjLj (j^a « IjJul LeLc Y * ^ 

.4JaI ^Jl 42LUJI J^LAa J*, (jja j_j^>JI 
liiS 

(jj^JI jJUa I Ju£ oi JL> JlS tljl^ Jjl^JJI jj£. l-jjjXJI ■*»! jiac (jl 
U^S Jjj-a ^iaj pi ejJll (jl VI 1 1 j 1 ■ n't OiJ ^yS ^1 . j-ZiC 

Ijl^j ,3*J j^j I jjk . 13>JT SjJoLo^ ^ Leduc ^ \MV ^Lc VJ ijIslS j>LJI 
Jjjjfcjs i'iIo ni 1 ijn Pill jl «if (jVj i3jjj^ lS^* - ' Jj'^ 1— fll m'i^I 1 fl l * "CVI 

. I Jj* SjljJ^»- (Jji*- jj'nll (_Lal udl ifli J tj j«J I jj i4 alajj I JLfli 

(_y3 Jj j >-j_ ! JI (j£ i inn iCj! jij t j mllj i^jl jij "1 mil ^ itJu JlJs «jJII (jL^J 
Jlifl .JLa>U 4-LJL3c-a jjLltJI OjI^j ^ II 1 jJI i_JeLflJI 5 ^U'.^ ^ oia^ljjl J>»JI 

ji^. ^ i *jii jJlc \ '^v^ ^ .uva jui ^ i^jlu ^ 



Newfoundland ^^Ll—i 511 .« j_aljJI Hibernia ^ j— i_u 

Jj 1 1 4-C.j_a-3c-a (JJL^JI IjuA <i *i i . ^Lj-a^j jLiLa * , 1 ( _ T i£. |_gj "i -«i I, I j 

4^ dUjj I o.hr Ijl^j. L$ia yJijJLJI (jJol j-. ^Vl jrl ...IU-,j ,pJI 

I j^j ^LuVI Ijll) («J I jJj .^LljVlj iMrtnll oljlnr iJoju 4j IjI-k JLoej JoLta 

. mv ^Lc VI Ji^JI 

jl5 OjjL£j . 4j_iajj£ajjLAA -ijlj-a I /*- JLj>. JjlsLi-a I (JJLufc ljLi£ ^ySj 
JjX. j * ■ ■ * («J ol j 1 o ■» T I elxA jl V] ii _ m iii" II j j ii -xll clil jl « r {_ya i_flVl 

jjii (jJoI^'-k! i— al m"i^I lIi^ a i nl Jj i^4^i ^jl^jlu (jjal j"i -wl (jli. j^IulII 
^yic 3^y>._jJ.I nZjjjjJi a jub g\j V" i nl jjLs I j_A ^aj . tj-ujjln" ^j^: jLc.j J_J>V 
(jjj . Ijlj>- 4k a Li i-aJISo i.IU'j «JjVl j»L3JU ^ (Isanden) JLaj 3-Lufc 
^ * ■ (jAj^LliJIj ^iki -»JI (jr i3 <i m itiVLi i ii i " j j^j ii ->JI 15J-4J t'jL^ L^3 Lufc 

Jj(^lJI I Sjjl^lil 5jLy....H ij^jkS/l j 3jjiL>JI 4x«_aVI ^ Lai .riji^LU 
1^ 1 ^ir Cj.i-»-*ii 1 11 LLjV lLUjj LLaLa Lgi£. i'ij v -»JI cJjJu LljLa ^JllIoIII j jr 
lj-uJI jjoVl (jLa nJL>JI tlijl^ I a^aj Ijl iVi!l Jjj^pJI jj^. Oj_L>JI (3^-" 

Jjl«»_j L*1l>. <_dJjj ^ ^VY ^Lc SjjjJI j_L jl£ ^jLjialll Jj^^IjJI j-Lul (j! jjk 

JlLo j a * i ii a j_>.l j2 ^ 4jIj (i^JI (Jjjs ^ ja-iia Y ^yJI^*- ^LjjVI 

J; * " • ■■ t I t^yjjJI I <Li_iIj ^LliVI Jj^j jl o "i LllLlAj .(jusjl i^JJj 

La_iLi^_a ■ 1^>j 1 I (Jr 2 4.t Ojt * m 4_i_iiaj ^^Ja ^L^jVI «Jj J« LiLIjj 

jj^ila > , o (J ^\^>- i Y * • } |»Lc ^1 t LJL>. jLj Jj j> iJI ^ I ju& ^Lljl jLa 1,3^1 

I'ljinO,! 

< _ ijiii" II ijJoLla jjjs jjjI^SVIj I j i a jJj^j ^fj>^3 jl 'jn^j 1 - -^t I Jjlj 

. 4_oj-L>JI Kj^al (Jl «i mi 4a^II 

f U • j»U fju jlS Jj>^JI o*- » ..j nl-itt (jLS iMj ,,,<U ,ysj 

jLi I j-iAj 4jJLtII CjIj i i nil I n Mi'l^lj . 4jJjjJ1j julI Jjl ^jlii >J-C ^ ' 1 

i Potrer del Llano jJu ■— al mi'i^I i . V eracruz pjl<tl ^ ^>i>-l 

JLfl j-j-JI I juk (jLSj .iie^vLiJI L_^-iLlII jt-i ^ (CJkl Ju>-1 ^ \ ^ j»Lc ^ 

Porfirio j^jLI^jJI 1 gl i>i «i Lr Zl\ 4_jjU<aj j> _JI iJuL£j_iiJI jjj «>J>laj l£>^- 



J-oxj La ' ■ ■ ■■ j . jl y. «Vl I j — ' -i « i niLUi ^ j «i -v i _ y ic Diaz 

^ __ Lo J^^ojLJI i f lji,i<l,t Ljj! tf W: Lj^Li JLs Jl_ ^LS 4_Ls 4___ 
ijt Ujlt ^uuJljj .((tLiSLj^sVI 5, > — "I, l cjLVjJI ^ >-iij>^ L_«a .4UI 
_>__JI I "> . W } ~\ j»Lc ^ £ (iSj Cerro Azul ^.li «_ at mm^I jJL u ~ ; -'' 

YO • , • • • J_9 4_a-Lul J J « a (JtH^H jW^ 8 ^ cr",)-*- (jr^ cO-*-*"' 

^ 4_jJ>|_U| 4_j_i^_,l lijl juT J*i ■>) j-1jJI I j-* '-fj-i^' (jr 3 (Ji-^Lh' 

oLSj— <i pj , t « i j . -wl j«JL»JI _<) ~i i ii a i^i-c j-L-jVI 5jlj_c i 8 :! j > 

4 aj<-»JI J^> .11 d-Sj^i, u „ j ...Li ^ <^A ^Lc 5 .^Vl Jj^ .11 

.Petroleos de Mexico (PEMEX) 

JSt iu'vU j_JI a-Jaj ~i ill oLfll mi" j j «") __JL_>_j jejj 

jLla j_Lj Jl^j V .-.lal tjj^ tolj « i ■■ j il. f oia (Onshore) 

<j£ 4_i_c Jji*-!l ii>^- (jA" .' fl^H 4-i g<JI i>j_* ^-IJ I iii ua! La I jlj .,_L>ajj 

. Jj-ajj jLLj oo olaLi__>U ^-ISLJI fJE>JI ^l.j... - a. .(Offshore) >5t JI 

(jlal j'i ->-VI jLj Ij-jj .Jj-o^j jLAa V* <>_»_n ljufc "i i'i-»-''it JL3 i'Ij iu'vU 

.,_Lv«j_i jLLa YO ,__JI^>. LjjjJ (jti /iU 

^jJI Cantarell Ji* cr- 4 ^ tjjt.it I (^-a j-ij O-xu-Cll <___■ Ji>- ^-a! VI 
jLiia \ *\ ^ Ji_»JI I juk oL-u^I I j^il^ ^ "WV ^Lt e__i__:i 

j-Lpj .jJLsjJL£ \ * • Yukatan 4 j ■*■ ^laLiu 1 1 n Vj Jjjsjj 

4-1^ ill J^i>JI (j^a _L>.lj Iji^j ti M j i 1,1 ^Ijjl J<>a liJj 4"i i^>-»- 

ujl i *itL 5j j-^Vl 4 'ini 1 jj j> in t II j i r >J-»J J-a 4^vLijl (jl^J .^aJLJI ^ 
ljuJI ljufc llJjj 4 1 ii mi! ^ya 4 a jhf 4jjLc. 4_c.La.fl 4_aj i_l!jj 

Jo_i___JI I j_A jj' >* J--^}L_U o' ^! -.■j' un (ji* 1 --!' .U« ihlLi tfj-jj>j 

4>_>.jj__lll jt_v_»J i Vt U V J f-jX\ a! J S_9 L_4 jj^a '.jjVI (_yi.lj_jj * Ju J_3 

i ,.IU~n pjj Ijuk VI .4_iJi_i Ji_pJI J__>-l_ J__JL___II j_3j 4 j 1 1 

4_>.l_jl («JL_II i_kcL_3 l_l VI I fl-ilc tjj ii^-»JI jj-Laj V (j^.^jZul\ ijja 4_t«_» 

.t^j-vj^-JI /yi 

.Cantarell J__^ ^.a j;L__VI j^l JU. .'I j U j-L-ul j^l j i n ,ij 
^L__l ^-a J__>L>JI j-a-l^-JI ^y> ^-jj! SjLjjLsJI __LflL_i__?VI jV _UJ_j 

.Jarv.1l lj_4 



4 i i j (j i . ^AOi ^Lc 4jjL>oI iljJL^ I jj ,., j ,,,Lj Jljlj i^LjjyJi (-.<i inT\\ 
jl mi'iIj I j 4_iLiVI i_jj^->JI a %l ^ . ,. L^jjJ_ui 4jjjjLl£ji]| CjLaj£L>JI 

Juan ~X ill ^ • A j»Lc Ja^iV j ^ n 1 1 ,. i_i^t ii'tl . I j *■ t> I j_« ^_2_aJ| 
jjj>i ^yic 3^5^-; j>L_l1J 4 (jL-^J -f^ >>JI * 1 ■■■ (jJ! Vincente Gomez 
<_iLftjlj <LusjL*JLI L7 lc in -T-'llj 5j_r»JI 4-al -> i<->tl ^Lijl jaa^j CjLiLitljVl 

.4_^aL«JI J1^_aVl jj'i 4 i_a_uajl 1 i$ ■ ■ ■■ ^ II JLSJLcVlj (jrt-iJoljll 

jl j" "I jj ~" rf *»• '[ jJoJJLjj <La£L>- (jL)J 4 j , ,.1 j ■ ..II 3l_j_>JI i il .*■ * ■ ..I i ■ • . .. ij 
t_ij_»J| ,Ji3j 'J^.' a Ci^J (jr^ 'c_uL».^/l ^jjj n""iinU ^Ljjj_L3 i~i j In n~i i nl .4jV i ,i 
4jJlJ4-sJI Jj^ ' ; ll CjL<j_i i-.j -^-j' - '_''*- "tl 4_^>.j ^jVl 3 jU .til 

i3i»Ll^ (jA^- J-^H cjLSj-JJI jla |»L»Jufcl (jL£j . }Ljjj-ii3 4j_iUoj^_jJIj 
^js ijjLwL; Qaj^-jJjj^JI u^J • -i^LJI 3*^- <^ *uSI_j]| SiijVslI oLLUI 

(^jjl Sj U *h H ,jial^-aVI i ir I" -» a (j^CjLuaja 4jjluI^ i-SjijJo (_y3 JjLaLiJll fljub 
j^Lfl_»- Jjf ^ j-i-c: jj .^LjcJL CjLj n -sJI .-.IK ^Lfi 

i .j n TiU jl i r- jji . (Maracaibosee) j j j ^IjLa 5j j tj ^ j>jJjij_l> 

4 ■ -■» ' « >l mi"i! 4_>-L-e_! jjL£ La fc_>-U <jl V] it Li I » t-» ■ .. <-,-»,> i~m i _L3 j_ij>Jla 
^ 'X ■ ■■ (J^Ualj />jK 1 1 j gWI j 3jli_>JI I J (j^. i_Ja*«J 4 a ■> < Vi d ■»- j ' " » 
jl ^ .11 ^ j_i^Jlj 1 . j ^"■"11 oLjLuC. 4_j_ljJJLi JLsJI I (>XaLjLll 

jjisLLa 4_«jL^ j^Jj j_j_j_^ljl_a ^ ^" V ■ ■ ■ 1 1 I > j lj . 4_S_j_»_ »JI 

Ji_»JI u n ...J . (jisLUl jl J-C ^ j ; * «* (Jj .4-ij •»■ j!l -V'i mVI 

.JK t( «j /; ^'il jl-i ^ ■-■■>> «j Zuimaque Nr. 1. Vjl > ^ '. ~<<U 
Standard Oil Company i.-.U^ '^jVl 3_iI,L»JI t_ij^>JI AjL^j jjljj 

i ^ "XI La ( jLc.j_ LJ ,j .4_ijjj^I ol^j—iJI (jji^Lij ■ 1 j j 5Lijj-i2 JL>.jJI 

i_$jL>JI Quirequire Jia- ^ ^^A j»Lc • *j j X II 4jJj^1jJI Jj jujuJI 
j»Lcj .Jj-jj^ cjljLiia o (jjx. ^jL^JI Tia Juno J^-^j Jj^a^j jl A a 

. Jj-ajj ^iljLAa A jj^o vj-^f ^* lt^ 1 LSj^J'Bachaquero Ji>. ^ ^T • 
5jl*I, oLbj-ljJI ;",LI --■■■■^ 



<ya Jj^'i ill jjaaj . loT JlB Mjjj-La ojLS i ^ |»Lc. ^'i -»j 

^ 4_;SLij_aVl 3.1 t". U oLVjJI ^ OjLS L^il (jl i£-iLa t^jljj (( <JL»JI 

(_yja 5LL». AO Mjjjjfl djj_aljj i>oJI tiili ^ . Jj>lJI i*^*- '''■j 

>~/iL£ utuJI 4j-a£J! i fl-uaj ^Jla^*. i~i-r "itl JlS Jj_iL»JI aJJb CjjLSj -sjl^jJI 4_iLc. 

fjufe Sj^Lc ^ ■ uSu (jy^ 4jI a t hi "ill jjj^ j Jl (JjJL>. L^j _s^_>u 
ii -».ll ,_>a j-; i 1^1 111 ^1 4 j , „;1Li J_iii_ai Ly ^lj » ->. jJsa-* ^ Jj 5 —'I 

^1 i—jjjalj jJLaj IjX Y • " ^Ijjej iiJjjJ4-U (^Jl i_s^£l j-ujS\-a jLfl j^j ■ *1" 

i^JI jjtj _ oJI JljI Jjj j ;ll j j " ■ -V w i jj ^1 ^jjjVl f I '.j 1 1 Southampton 

olj.1 a C jjjo j ■ ^ 4 1 1 n *i (jVa 4jJL*JI ^LuVI uiV.H a J i^iiitj . IjJLaaJj^ ^ 1 * * 

Jjj (jj^. jjp V g-lj Vn.iVI 4iK ojl£ I jJ .^L*JLi i-,4i ni'il <ojl£ . ^"tt 

Lv^Lua I 1 j ■» ^ ■ ■■ a! I ■ ■ ■'■ 4_aKJI JLukjJI Jjjj j Jl I juk ^L^J 

( _ v i L fli. J^Lv (j^ja . L$alj_*1 Jjjn-rll 4_JLUJI Jj^p-JI <UajLT-"iin"i VLxfl 

<LlCj juij^-a m£o" in a _Lic jl * . ..VI w * ;"■ (jl oL£j iSJI « J_& .'.r I U", ■ ..I ^LijVI 
ajJLill 4 ii K II f-oJ>il (jJI n Mill ^ySLjj^sVl Jjj^jJuJI jl Mj-iLflJ ^ L$ia 
J^LJI j_jjLj_Sj i—Sljjilj ilil llloj jjj p ■ 2 4-ml j mil tfJUi ClxjL^j ^ . .. al i 1 1 

jljj^VI (jij n Mill LSLjjjoI Jjj" Jl ^jic jLjljjJ.1 L-JJaJLaGomez 

Jjj-jj jl « i nU Jj^JIjJI " i"n CjjL^ LjjjL3 i^LjVl J^Lajjl ^ a Ca 4_jjjjjVl 
d-ilSJI > jitijjt >Ljj^ia Jj>1jJ J-al_aJI Ji>> C^K L^jt VI .4-Jt a Mill Kjj-al 
iOjLSj .(Jjj^jJI CjL^j—lL t i -»- ■ cU-bLiIsI L>>LijI jj^J * ' 3jLaJ! jLSj - 

ajiijjJLI jU.nVl (jV liiljj Ltfui ^L>JI j>Uolll 5 ...L,..tl | jj^ 

. Luajl 4_Laj£jJI 4jj^JkJI J^xj Cj-iI^ t jj . .. i 

Juan Vincente Gomez Lg^s ^a£L>o ,^1 3Jjj ^j-i^ iLaJlj g-i jLj-^ c^ 3 

jlia jj^t ^yjlii ^Jl Sjcljj ajjj jjji I'llrt'i'il OjK ^^LJI jji^-ia ^ 

JljJ i u "t C^a.t ml a-xljjJijJI JuljjJI OjKj ^«JL«JI ^ Jjj~i-Al 

tLbj ajJuJ-sJI i <K i nil Mi"ij t^LaJI j ' " tj J^LJI <Laj ^ SLa^l^pIl (jjjJlJI 

p i ii "m j«Jj .j«SL>JI j»l_jojj i nlXI «j>3 SjLj^J !_>->• t ^i-jJj tj .■ >-lj '(IV- 1 '.^' 

olio ^xloljll ^ a tri«tl 3_ijJLiJLa .ajljlajl ^ ^(jji mJU JjI^jlJI tfjufc J^jjJ 



^jj^.! Juan Gomez (jLS ^ ^ 4jLsj 4 j ,~„ r j " ; 'I jljIj_c (^^-a 

4 .La-ft! Cjjljjl ''Ij .-<ll ^ iULtll 4 j.j'i-kVI JjjJIjJI oL£>_ii ffcf-aLj .> * >j 
4-jJ *i j 1 1 cIjL^j_uJ 4 i in'ilLi 4 a $ a 4jl£ja J"i I'm al_a \ WA ^Lc ^Ljj^I^ 

^yill >— ijl 7" "II (j-* L^-ujJ jl^-G <j! oL£j_jJI tfjuk (jit (jL^ iLla ^ . 4_lIL*JI 

CjlfTj iy1l OjjLSI i4*j i nil L^jjLso ^^Lillj iljSL&j j.Xll ( _ r 3 L^J dij^a 

'. L^sJLua-a f»-l-sej La^-a ^LaLc JSLii ,_£jJI j-aVI i4_aj£j>JI ^a SjjJLa CliQ^Ll 
,mI {jn >>> ^jJI <ci2jljaJjl£aj.l-i^JI ij>i^» i-a^S^JI I', fj mi4 

4 i i ii (>_ajjl ^ In 3jJ > j jli* ■*■ -- Lr lll oljl j 'i aVI JyJL^aj Jjj_j_JI 

4_sUoJI jj-jj pU^Vl cjjJL ^.LiLfcJI cjI^a ^J-ijj -J^a !>L_jji^jj3 i^J>K$ .^j-j*.! 

4 j oft! Lillju .-.I" ^ 1 « .S^LUI 4_Jtl_«JI Mj-jJI jLI I <j -i r l - ^-Jj! 

. 4-o-iJii£. 4_l%-U ' " j^ J '"^ 
Jl£ j»L«JI i^1j-II 1 ^ * • .j-i-V j\$J jj^a jljjj t j^iIoljJLI 4 a n I > ~ 1 1 L£ j 

(J a ■ ^ -, -.11 4_^jSL>JI j! VI .cjLiL^JLil Jj! pjb, - ^ 5-^«jSL>JI j ; 

j»Laj I j -i I ■ ""■ Jj-a »j j ■ ■» * ijSuS ' « • * idJj^Ja 3jua jttfLr»JI 4_aj ">jljl ■ ■■" 

l»Lc. ~i-w 4UI111II ^ O^jJ^ II Ji»3 ■i^j'C in r l _J>Llil Lg-J ^Ua! 4lnli..ll 
4jjLt*u 4jIoIj3j-«j J 4^ajSL>- Vi'il >4 j^-Lj ^j-a i^LlII I juk 1 j _La3 '. S ^0A 
jj " ■ *C JjJljJs J^-<^3 J i^^-i- 1 4 j I 'i jj*aj i ^Ijj^J^ ^ Ul . ..II 4_flj 3jl jV 
3 J ; ~- 1 1 1 j j ; ^ I ,^jl". , 1 ,^LaJI I JLA ' J - "j . LiJ-£ ^ |ft5>-»JI 4J9J 

''■Ijjl^'ll jl j b.",ll 5 I ^ - , II <^ .r.ll 1 j ,-. I 3 j ^ ...II 

^ CjIjI a ...VI <'.« .JflVI ^ j-jJj jLS ^jJI («j^iLJI jj-a Lflj^-j 

Sjjuil 4_1L>JI a A A (Ji J 1 " ■ l-l->-l— a-aj lj j j ^ I t ~vlj-J I ■ -« " 

.CjI^j Mill 4_i_£.jJ 4_j_jJj J_Jj_j_JI -» " ■ oVj-< o i-,i-jl , ..~ j U ^.11 i 

(jAjJl lillj lP^J 'O^ 4< L5-^- j0 "JjL^ LJ-^ J J ■ — — * 1 i I irlj! 4-<l J*C 1 1 j 

JjL«j La (_$! i(JjjJJ ^Jj-a^J jl jl a ^ * * ^y> <_jj_5j La (^,1^. j j "i « II j«J Ji^ 
tilLLft 4ji£. J>i*JI («J (^jJI w^JU" .' ** JtjdusjJI J-sJt-a (j^a 4jUI ^ AO j^Jlj*. 

.(j^ljJI LLajJ (_^o- 



_j-a 4 o ^JaLva ^L_ a_^_Lfl a 5 > iilLijI 4 aJa-La Ij ■ a c I j" * ■ -> -j 
J^jJlJI jl » i ill 3~ j I S^xuii 3^_i-3 J^Li. urfl-fl -cr^J^' 4-J " j II 4_ajVI 
J-^JJ jjlS La <Gl (jJa alj^a Vj . Ji_».l_}JI Jj^aj-ilJ IjVjJ ^ Y (jJJ jVjJi Y ^ 

^LLaJLlI cjLSj-ii ■ (| j "" " a ><Uj t^>JI ^LijVl flj^a ^ ^^Lijn _jl SJjjJI 

jaj__eG w I** 4 aj5L»JI » > "« |«J l_LA • 1 ^ i a JLujVI d uajcj p « *■"■ ( j^aL>JI 

4, i«>r c^.L£j . w\ pic ^ VI ^ljji ciu^n s^lji Jj^i 

^ J ■ '-* - ■ 4 o ajJU uL^ Mill p Mg jjjia 4 «j£_>J! < ' i i*v a JlJs a ' * p j "I "II 

31 a .,,11 2Lj_-_5SL>Jt J_s>^JI 3_£>_Ji L$ia 4 o « ill __JJ 

. Petroleos de Venezuela 

(jjl j-SljJI (^JoLlI i^Ljaj-lfl j-fll^-jj j i j 'CjLa 3j_j_*_i Sj^iLcj 

p ■ ^"j • >j-^I '—■'-3 < ^_s_m-j iJj^* - Orinoco (j_a JLo_iiJI 

La .3 .o<ll 

A i j " ■ La ( _jl _ ;y j3 a^l Jj 3 3* 1 1 0Jl& 4 K i*ii a > ^ i ajjVI jj^— fc*J I 

iIjla (jr ic 3j}Lc (un konventionelles Schweral) ^ i j 1 53 j j c Jj-3j J_j>^ 
^yaju ^1 Orinoco (_>is>^- c__J3 3« «.I^JI (JJoLUI ^ JajJLJI VI ml ^jJj 
Warao 31 *Lul (jjs j_aj>JI a^-LgJI L$ia j^lll 5 j* .y^il j-sL-aJ.1 

ijjJs 4jl^IjJI 5j _VC II j^_>JI ^^ji tjj i La flj (jjjlsljJ.! - J a i^-J^I p j k» j-aj 

"■ j i Li_ov ^j-a . aVl 4j>.jjJLi ijJLa i u al .1 j <^> ^j-a 03^^-3^ ;J ;| I ^&y>~ 

(ji^. >^jJI uj-m3 a JU£. oLJLI i±jjii ^yJs Jj^pJI -r\j - i . -j ajUl cLiI jl a c 
ijjSLj (jj dil *"' (jja 4^aj^ -»JI 4_»_3Ju La ^jl ( _ 3 _3 «lj^a V a . Ljlj "■ " j -» ■ 

ijljj V 4_jJj^JLjJI 4j j fl ij«_IL«JI ^jjJli («j1SJ liajjijVI J(_>_iiJI 
i^jljl o r CjjI^j . 4_l!jjJI 4-lj.L_u.hII (J.4 J t-a (_jlc. LpLuaj tiJjMJ iIjloi Luajj 

. JjVI j»L3_ll _ya _>QjJ,LjiJI _>ujjJI _>u jj-^l cjtj-i Jl3 i m 3 I'll 

(jLc.j_iji ^irt ill (jl VI !jjl ^jl Jj^p-JI i i 3 ij ?jJ,l j_aVI i_fjLi 
4 j \ j « ... 1 1 4_jjj_«J| 45JLaJLlj CjIj— illj a_L»o 1 _>&j-3- »L»ijLj j«u&jL1ojI IjJ_jj>- La 
I JlA (jisji i'it"i> .^ji^yi *L>-jl J$ Ojkjj Jj^pjJLfl )3L>-LiLI j«Jic.l Laj 



*»"»» j-L-i 4jJa^>jj - lL -?-_p ''^J-*^ ^i)-*^' Cr^l ll)L/d! L>* ■ > ~ a U tf\ jl^/l 

■I j n->^JI Ji ^ " jjs 4jULi l * ^yi La 1 Jj-j9_^j jl j I a VO • (Jf ]\j^. 

.^j^Jb jjjLj J«bt jl^jV jLi i^jj-Vl iU 1 njjVI J^-iiJI jjIjlLjj SjjLijoj 

O-" crL>-»J' M^^' (jr^ 4_*^I^JI (jjj^lj JLj-j>. £ j i i 1 , 1 ^yi Jj^JiJI J-^-JJJ 
jLiiJ <L_^ 4 iU 11 jlJa 1 ->JI j»lj-*JI IjL* j-a .nil i-Jjl^JI Lai '■ J>LJI 

T • • I 1 11 a jJ-p 4 iiU i a (jic ^jJjyJLjJI JjaJU •(_>*■! .'^Il 

iiJUIj J>Llt 4jKII 4.a-l mtLi ijjlia ij^im 4jl2j ^ j£pJ 4_il . ^iajLS 

4JiL>JI ( _ T 3 ^I^jVI ^jjJLill j»lj_>JI ^aj 4-g.a^aJj) j -».1I jJajJI 4 <j -w j j-aj 

(Mesozoikum) - 1-> j . ..j n ^ajJI ^ ,<ui i-.im ^ 4j5 j>j UI 4JL9JJI 
Ajj^j^SjjJuj* -o'j^ 11 <^jjJjj ( _ y jJl jjita-aJI i(Tertiar) tiJlill j -^«Hj 
^KJLI Ji_~,Vl ^1 S^iyi .Ijl^i ^jlIVI jj)^-^!! Jo' iVij.LL^ 

1 1 u 11 4_5_lL>JI j ■ ■■■i'j _ (JjVl |»Lail i _ 7 -3 1 <i~& a il~> jLc. ( _ r ic. <LjJj^uJ1 

jj ■» ■ — - ^ I ^1 J«j-jj]Li jl^jl f Ijj ji; tj j ^ . j . U 1 1 jLilLj ^ S t-» * 1 1 3jl^_c. 
.(Cretaceous) ■ ■■■j'l ^ j ;Utl j .11 3juL»J1 Sj j,a"U 3jjj>JI olj 

(Jiiiia cLini-) 3lUi a jj i «-» 1 1 i*i>jinl L}3^3 "j" cr^' ^5LaVl J . UA.^ 

1 nVi oLvajj^a (jj^la (jyic (Jj^j-JI Jj 4_j_JL". J-SjJ • fi^**- a _&~e-> (jyl^- 

rf -*-~ JjjjJLjl LT 1^- 4j^jj>J.I .*■! ^ ■ t— 1 1 ^.1 1 Ilj .jljisuVI 

jLiJI SjJiSLI ^ itijj <_3^ii-!l «jLft ,J« li ij •(JLc 1 Wi « 1 n Jj t ii 1, i f I a i nil 

iljVj-t.a ^jjl CjL^-irKjl (jjs 4j jl j ' V I f ^jf i4_3Jq111 ^yfl ^ « _i iUII 

Ji-J>.j . X ^ YA (Jr ic Jjj_I_JI j^o 4jULi V • ^Ij-^- JOj-^jj 

.ijLLfl jl ^jl J>«-^ < ^ ^VA j»Lc ( iiiVi^l ^jJI .(Gachseran) jl^ ,„^K 

i 1 11 1 1 {^jJi (Jjr 1 n~ |«J ( 1 j ii i~i 1 1 pi jl a f • Q J .' ^ i-O— ii i~iii i^i 'i*CI 

tjyi 4 t^l^JI 4j_LajJI 6j^lo1\ .j^jy LvL>o .CjL^I iu'i'sVI till) ^ic. 4_JLUI 



~...\ a ,4^15 i _u ^ '■*■ 4j»-j_a OjJjjl CjI j ij« j i nil 4j1„L>j CjI j'm mi o ^.11 ijL^j 
lr*3 'O^J^\ c?^ 8 1-i-ii-jSLil Jj^-j-iJI J o ae a £Lji 4jMj '-r'j'-^ i_al mi'i^I jt 
Ji^JI 1 JLA jl£_J .Jjjjj (Jj-aj-J jo^La "\ (_£alsej Ji>. 1 n m"i^l \ ^^^ j»Lc 

. LaLc ju^lj l _ y l£. Ju^j La jjjo <4jjuLJI ^yS .4 jl<* jjjlj |Ji>. ^J^l 

jjj 4_iiaJj,| e \ ^ 3 . ^Jal m II 3JLi_3 (Jj ii -v. 4 iini ■J-^JJ JlP ^*JJ 

J£Li_a m^j ■ ■■ Laj jj.i ~».U ( _ T l£. cjl_aM_>JI jV dilij '-J^-v 1 d **• ■" * 

, Jl -~^VI | I '1 ^ a? La .Jjjjjj lIiIjLjLo ^ * i-JjLflJ L« (jlc J>^*JI jSLqj 

La i"i<i mi'i^I Ji3 jlj-jj 3jj i^ll J_jjJLjJI n -v. jl j^ ^oJj jjlj-jJI jLa 

. >Ujj j-a_)-!l j* u^sla 
La l<JI jjl jJb jJa jL£ ■ a "« t \\S i j»Lc SjjjJI (j'>d! Lr* jLliVI j-Lj 
dJJj JlLc rLljVI O «-*.lj3j . j»_»-J-il i_y5 Jj-ajJ ju^La 1 i_ijl_aj 

- k» '■ * Lgj^jjl ^^lll ^lijVI 3 jjj Lal -r i n't I i4j_3*Lj j*a ' jljj} 

jl^jl jl_J L&I -»-J Cjjlj ^yjJI 1— Ij -xll I ■ J ■ -■ ■ ImJJ— >-l 4_J_»-Lj j~aj lliijjVl 

ijj^SJI (jLLUI ^^Lc. J-a tiJjL»II 3 jjILc, (jtj U j , „ V jl^jJIj 

.Jj^ajj jLiia • LyJI^ ^1 j -r~ m l (<u <j^>JI 1 j-A ^Jlj . JjjJijJI J>la- t>» 

J-Se.) ^ ^LjjVI tfjLjj (j— a <4_jjIj ijlj jl .j^ i " * jl 4^3 Li!^£! Jail (jjoj 

| _ 7 3 i C I .4 j «j.£jvil i U ii i 1 1 4 — — Cu (_,— 3 plj 4—4J Cj 'LSj • iSj— * J-^* 

JLal > a c jjs L^jjLw Ojjlj>. jl3 .The National Iranian Oil Company 

J; ...II ^LjVI 3jLj (ji^. 

jjjj (j-Lal j"< ~>-l j_fll jjj (j'^l ij' Lr^! 4 j o mjjl CjLijI -t-VI j j mi'ij 

t~ ^ " — ' ij1_/jj (Jl>^ ^> oLol i a j I tfjuk j^s la\l I- il .Jj^j jl jl a ^* ^Ij^. 
jl VI .4^1^ jjojlII («j i^JlII ^j^xll J j i njl \ ^jjuJx-a J^Ljl 4j^fUj jj8 i_jj_5j Loj 
jl Lu ■ I *' * jja . oLuLwa^-VI «Jl^j i .'.'ll ^Jl LjX.Ji3 ^ abie a LLj-uI ■ <tl *i a 
O^.l 5* ^lc f.jX\ J ' a — J i ■■' a ijJjjJo Jual j_la .-.A <l J^_i_>J| 5j ,tl r 
j^jjl SjLuVI j-L>».tj a^q-i 1 aJI ^LjVI^ i ■ Lxallll Cj^Ltt i h i jl «" i ul jJ Lsu3 4 t i n a 
j j m~ij . JL>dl LlA ^ Sjljlj OjL^ >L yaj jJl 4^>-« .BP a-^ji jl 

jKj . IjLiL. "\ • yjlj^. jJLj l^La ^Ll jl ^Jl a, t'liyi oL.L.^Jl 



fljLa a r<* i . ^ \ \\x ^Lc ^ jl3 Manouchehr Takin ,_yj| ^jVI (^^Jj-irjJI 

. l j^ojJI (j-a u t'rt a La ^^3 4_il£. Cjjjaljj (_£jJI 
2 j 4js}L«jJI ,-<\<j tl ,J I iV« ^1 CjjI JlS (Cj^abJI i'-ljl-i <• cjLSj 

jjj CjVj t'iII O-iKj ■ jl j~i aVI jj * *" p k* « . U ■ ..jVI Jj^_jJI ^3 <LLaL»JI 

^ 4oaaVI oils lij^-Vl ^IjlLJI c*LI£j : > ^ o > ^Lc. LiUjj Vjl <j' »i ^ ^'-V 

i'iIj ■ ..tl ^ 4j_ii».VI Jfljill Lfcjjjij ••■i "I JL3 JjlhjJI ^LuJ 

,_,lr Jj ■ -»J I L7 A l>*^.' 5 _i 1 iif eljj ,j_a J '.'II 4 ->■ " i 1, 1 (j Ll 1 1 1 1 i_fljuk 

ylfi ^ J-LI J-"-"lj >-^^ j<l-i_aLjJI CjLiLuJ • ijjj " ; H Jul^£ j^^t d ■ -* 

^ JjjJLjJI ^Ij V"i i i.I i U a'i I Jl^jj a « II <jjj_»JI Jjj_1jJI CjL^j-cu 

jljlj joiia ■ (J "i j 1 1 jl t i nl L^_i Ja_>ij (_^jJI <a_£j^iaJI ( _ T icj t^a ^«JL»JI 
u ia\ j~i -»-VI ■ ...I ^ LoJLS j j 5_ujjJI JjjJI Jjj* ill 4_cLu-o 

(j-a i_3l^-j-C.VJ ^^lc *j ; 7" " I j ■ ■■ * ■ Olj jJLi3 Ljjfc jj^a . I_£j_^L>- Jj^ia I "■ ; 1 1 
(jr l£.l) I j 1 1 ii ) ^jicl i rtjll^ljj J-^l >— il < t*i\ Lgjii Jj^JLJI ^Ijjr *i i nl p i n"j J_ai>- 
Jj^j-JI jjl ir> a Cjj[£ (jlj .(ISL^VJ JLa_jJI j-xli ^ Jj^jJljJI ^Ij ir "i ml 

. u> . ,.^vi (jj^jjijl ^ . .■ *i i ii i ' ^ Aicu sjjjk^Jlj ^ij •***' ■ -Vi i . .. .tl 



jl^Jl 

^OV f Lc .J^^j jLAa H ^ ^jUJI oJj^ Ji*. ^Li^l ^ >'\YV 
Ji»JI I Jla ij>^>-l -Lis iSIljojJI J ^ i i jlj_»JI ^ Ji>- j-^^ i rt.n"*?! 

(jjjl 4 j n^ll ■ ' u ,^a j-ii^l Lyic "i t j JiaJI I JlAj .Jj^o-^j jLxLa Y"\ 

. K inVf ^ Prudhoe Bay Ji>- (j-lcl ■S^.tl ^ r..\\ Kj^jal ^ Ji>- Lkljivl 

'jj;^ J ^ i±JLj jljuLi ■"■ tl J-J-C lillj jj-a djjjj ^jjj i°li r 

CjIjjJl2jJI i ■ i ii -wj .(Jj^a^j jUjo Y * (jjlj-^j jJlSj 4jJjl>oj 4j_a^ L$J " * r 29 

^^Ic Ju_)j (jJj^jj (jJol j"~>-l (j,^ i(j-*lj-II O-ajJI ijlj-fJ! d J " 1 '!>JI 

ajuk |CCJi3 V (jVI (_,J->- i."i <i"> ^yiJI ^iLal mi'^VI ijJl* jj^LI .Jjji^j oljLiLa ^ ^ • 
jLlLo YA jjjs La -»■" - "I ij-iisL>JI Llajj ^1 'iSj-^ Lu '"'lj.' 1 ''"'ll 



jjJJI jjl JlLi (j>a j jVC II ^yS JLvJI (_^A La£j . CjVL>JI ^ uajal (^ Jj-^J-J jLAa 
L3a.jjr-c.n_1 ^I olja'vlLi ijoLjJI jcL^jVl j-a iL^ajl . jl>*JI J"»L£j uV->nijVt 
(jJc. j 1 -r a ijLs LiA _ya . "LljjJI (j^a Cj_iL£ jj I a S (Ji->- (J£ (j^a 

^ j **• " ■ 4_u«SL!l j ■ 5j j-sVI jlij 1 LaJ-i-> <jloL>JI 4jI^jJl2j ^l (jj^jjl 

< ,-rj ^jJI j-aVl jjLa .oSLUI ^Jlc CjVL»j aiJK m.VI ujuk j£> jax.j ^rlcj 
JjjJI Ju>.| pjlnf ( _ T JoLiIa.l __4^ jjjj (JljjJI _jl (jl 1 1.1 -».ll ^^iS jj. Jj (jl 

3jl_jj jl VI .j i'm jIjl_Lcj ^-Liiy I 3jbj Jj^'c ...11 ^ SjjLSJI iLAiJI 

CjI Miia . - . j 1 — ~ 1 <i 1 Jlj_at (jjjjjj jl 1 ■ -I t_J tauj JlIxII I 'l A (^ ^LijVI 

el>>Ljj _>a La OjLc (_,iJI 4_j_a.L\jVI ujLsLLJI ^_ i -j *lj ~ ~ ■ -Vl 

.SjUJbcJI i_jjj^>JI 

<Uj J* •■cM tLu jjdl iSlsii 

Cjjl£« . 4_Oj 1 mil LjjjjcJI 5<UU j iJjjjSLII (jj^ljt i^ritl 1 IjLjixj J*>1 ilia 

1 jlr I jj 1 rt n a Lla- 1 VTY ^Lt I J i^jll OjLs. -iJa V Jjjl UU ■ ■■ <l£j_i 
V n 'i r I iLiJIjuij « ...11 4_i_ij_ccJI 4.<l ail ^ Jjjj" ill t>C 1 ■ -j :; " tl 

(jjjSLlII jV 1^11^3 .4 a ->■ CjU3jL*_a Ly Lt ta '" ^ a a uajl «jufc (jl (_>Aa_jJI 
3 « j ; Ull (jC \) i'l^ ^ 1 ^1 ii" OoL^ La (^jVI (jx I j Itll Cil ii it-ill (j -^jlj; -^^ 
V Ajiaj (jl n< t 3tU«a (jjSj (jl jlSj J^LJI iixILii3 : L ^=jVl (jJoLJ i^jJjj^JI 
jjej (jyic jl » JjjjJI (_,!£. I 1 n il LlA j-j-C L-« (jLc.j_u sjJ.1 (jl VJ . L$J AjL^J 
La^ i4_ia aJjLft Cjl _i 4*S (_,lc j^l JlLJI (jl lJuLIL^I La (jLcj_ui .4_aj j»lSl 
4_ljj_*JI 4<LUU 1-1 1 11 al I j.< .j_usL>JI (j-«>JI J-jLJsj tiUj ^,1^. ■ J 

.£_4->.f ^oJLlII (_gj* 1 11 a ^jlc 4jJjjjj ajjj j-Al 1 4 fl-i j Lis- -5j sj. . ..II 

■ al ■»'■<! (_,]} oj! jls (jJ^Vl 4Ju.jJLI (_yfl (-, ^*i jjlll i_^2Ji!l . -.1 - /- 

(jl VJ .Jj^_i_JI Jj-aljj (jj» iTjIjLxLa L ^LC ^ " i - x " 5j j i < Jj ) i i (j^J JJ_C 
(j tS a (jic jj"i til (jSLal jiLoJI I juk (jr^ 1 1 MA ^Lc ja-Kj p jU.II t_a| ,m"i<VI 



e \ i i . i u a I (_£ jJI jl jJJI Jji_-- fj^C I : J-J^-J j_"^»4-L£ i_aVT ^^Jc jlj^j 
IjlA .4_iLLa j«JLJI <y3 ^jj-jj J" fihr I iJj^ojJ jl jla ^ * * <^l>^>- j-JLJ' 
jjl i<n a jl VI i Jjjj^j jLvLa ^ Y * _j ol j" f a i"jjju9 Ji3 4 tn mmjJI i"jLjjJI 

j I mii 4 j a JiI uric ^jj-Lmj V 4jjl ill, I J_5JjJI ajufe jl j-/b ^ualjjl 

.jljjjl Ji-eJ 2u*aL>JI 3jl ■ **■,.. 1 1 -^Lu^l <-iV i. « j j. i 5*i 
• l )jjojj jLU ^ , 1 (jjlj^. j_^"l»J! Ijl& jjo i Ij^Jluj t <L>.j-a-" mil 4ja5vll j-Ljj 
i mm tt "i Mill 4 j «t*C T I £-L~< ^ 1 'J ~- (3 ii ~r "i "i "^L"jVl Sjjj jl I ii j->j."-fll I jjj 

j^jJ.! jjLUI jU^VI jJi-i. Llait I jla -^l j ~ ' ■ - N T JjLSJI ,^£11 -u-^jJI 

^yjjl 4jlajJI 3jJtl -c-9>j1"m i n4 i J"-stl aljls-l MjjJI (^j^jjJI JLxlojJI jjJLSj 
(_^ailj/ -Ajljj i L-JLa. JuLuJI ""Ijjy (Jj «-a frlli i-;LuVI Sjj j \ flj -I j" — " 

Sjjj V"i JLJS jljjjl J " ■-- jl .In" i j jja liJLLik jLlS ijJaljJI er^J ■ <"jlj ' mi ^ • 
JL3 V"i miVI j j ■! ■■■ * jl (jJI J "'" 'j-* ur* 1 j j mho . }L»_3 ^LHjV I 

mJ JL3 Jjj"_JI V" i ,il jV dJJjj il_J=ul itUI jjs I* j mi • V-i li mm 
«jL* OjL£ Ijlj .4_Jjjj_I_JI 4 n jUII Jji-ui ^ Jj-s-^II f.U.1 * ■ ■■ « ^Lijjl 
^3 a i j". . „ jl jjU',11 I jut ji.i'a, i ^1 1 "a, 5-i^l.l h-iI,Li ^ ■ ..*■"■ SjLiiVI 

(jJI UH-^J Jj" 5 " f*-*^ 1 l> crJ--*- 11 U?J>" ^U">*-VI cjJJ .J..S'. .,,11 

-w '^a-)J .eJuljJLa lIiIjI a ~m i uLi i U yij ' i n Jijg -*}\ oJ-& jlj ^Llj^l ljuk 3jLj 
VI . 4_ i Jj_«JI 4<laU yL*>. A- ^yic Ju)j Ls ■ 41 .-..-<\ 1j_4> 

^j>JJ Jx>"' .' M o-" ' "^^ ^ ; mmII j| d't^^M « jJu»«j MjjJI j^aVI jl 

Jj) ? i LjJLs- imJjJL>o JLjJLI J j j mi (jitJa . Zj j j*> T I ,J j «i H jja Jj 1 iX jjlc 
(<u MjjJI Jj^'i ill jjs 4_JL,a--»-yi 4 j a^ll < n m'l mjIc- 3j_j_iSJI 4_»jjVI Jjj-LJI 
Ju^j La JlLs j ~ 1 1 oJlA jjO ~-j -» "■ ■ Jj^Jujl jLi Laic ■ jVI t _ r J->- 4 a I ,^.*XI 

.LaL". r- ^ 

JL^J . J^jJI (jf" I ll"l S " ->. 3j^>.VI 4J-1JJ j_ij .^.-tl J-J*J 

j^i ja^jJI I JlA 1_L>.^Ld I jlj . jVI |_Ly«^J jLjJLo ^ • i_jj1_5j La -;j -- " ■ ■■! 

YT- mtJI^ (jJoLua-VI ^Immi'4 .4_jic j^jaJI (<u MjjJI ^yJjjjjJI JUo-ojJI J-^-t-a 
V , i ^yJl^a- ^lj *»-~i 1 11I 5j_l».VI j^ i mi 1 1 iSj^ lSj-* 1 ' ^J-*-lj jj" • i_Lyajk_i jLuLa 



>JI JjjlJI gl_jajjul 



4 j J a I 3 I j -»■ " ■ "I tSj^!" (j^ 4jj»SDI £ JlA ■ a i ^> ■ (jLj I «ig i Lj-i-i-u J-uajj jLxL> 

o^Lcl jj£jdl («\>JI (jl >* <j^' >-»Vl jLfl iJL>JI I iiij'sj .jtjjJI JiL*. 
, ^ ^ I a~. ;\f i ^Ul j«-3t>. j-Ji£ i jjJJl (j-Lal i'i -»-VI (jLiSij 

jL-La TOO (jlc jjjal j'.-^VI Ju)-J oLuLucu-VI ojLft «j_£ju La i im T iBP 
(j! (jji> ii "i «J (jrt i<-> " -sll jj-a IjJL-t i^JLiA ijLiS i^jjljJI Ly Sj . J_i_aj_i 
YY • ^Ijjej ^Ul j', i^VI jjJG cAi\ 111 »JI (j-i-c-l - 5 fa a ~ " 1 1 oLjjlHII 
Cjj^jjuaj <_ i * I'j . £_^ljjl £-a i ii n V JjLxlJI (j-a mi i p i n Tt _ Jj_«jj jLLa 

I juk ,_yS IjjJ i/-» ^Jl 4-js.j (jic ijljJiJI Ji-». ^^-S Jj-^.jJ.1 ^Jol j ~ - ^Vl 
(jl J n * ->, I, I ijjt-ja ijl i'i c VI >Iajj J>>»VI "j-* J£ Lja I jjj • jl J mil 

. JoJla (Jj^a/J jLf^* (jr^! ^* LJL>- -^J^-J^' (.r^Lls-VI ^jLA; 

diLoj.U-4 jSLaljl «Lx^^.-kH JjjJj-jJI 4^jjji jj-a J ii-itj V *jJU (jl L»jj 

I I o "i < ") I jj itlll j jl Ji_»JI I j_4 (JjL> "' . UJJ in t (j-aj Sj_<iLj_a 
jl CjLsjU 1,1 £Jl& Cifl >iii ■- lj ■ ..j 4 j -aljH (j»a jli*J V Cil <^"* (_j-L\ LuLajl * a 
(jl—uij 3j_j_£l CjI aj_L» a j *** 1 J "" Lj! j-A ^-loIjJI j_aVl ^Lfl . j I m~) ^oJ 
^Jj ' iia 1 . ... ill I j t- (jl inij * • I «j " ■ 1 1 . ~>i*«l w. 'XM I j^jejjLjJI jj t-«~ 1 1 
(jjs Jjj "i ill 4_jJS -»■ * ml (_^jJI jj^JLl L;r l£. (jg 1 "' g U J^J > (j' '- )L * 
4j n^ll oi-l JMi- (j-aj i«Lu> CjLajX«iil aJUb (j-aj . (Jj^ Sj^jSJI ^«-ll 
jjjijj (jl tlj^a V ■ jl ■"■ C VI j ioJj 'I'll J.i> -<r a (^ (jVI L^JwLljl ( _ 7 iJI 

I j ir^^JI (jjo Jii ■>- (J£ g, t aj3 La 4 i i n i i^^j, 1 <i"i J-=ej ^^J-C. n 1 1 n" *rj (jl fjJLI 
. 4jal iVi^l ijl->- 4-1 j~ ->-j (jl$ (_gjjl ^jJjjJIjJI 
^■j — " ■ (JjjjjJI (jl * ta.-t-M-llj . Lvjjj (jLa^j (jj jl a A , V (^jJIja. 1 1 1 1 1 jiij^ 
(j_a i_ij_Sj La .-■ i ^ . ..I Lj-La (J j a > ^ » i aj ^jlj j j£ II Jj_i»<JI 4_aL^ (j->a 

j _ 7 o£ I i(ji I *>■ r«Jaf I (j-a (JjjJLjJI -r"i uij (JLMI 1 1 ii (_,!« a . La. i_i > n in i 

j»Lt Jl1«j (jIjJlII JiLaJ 3 , . .. ",11 ^ ^0 \ ^»Lt ju>i .4-jjl ii . ullj jlj-aJI ^1 ii -w 
' "-' J_lA^' U-*l>" LL*JJ cr^J ' (<Lutauafl Ji>- (jJJ 4 i.nillj) \ ^OY 
ijjjijj CjIjLLo A (ji^. JJ>J i > j u-ij (_$3-^>>J ■ ' la a ' tt iJjisJI liilj (j*a 

(jit La>JI j i«-ij J^J^J (_jjJI iilin'^ i Jj ii -nil lillj (j^o g-j. Vi ■ La LJLt 4j| Jj V 

(j^a p^- C jfl *j^ >JI jl (_jJI 1 i i*l A Sjl ijiVI jj »oj . Jj a_^j tliljl A-a \ ' 

JjJLs. (_yi£. f^jj^i 4jJij< i nil 4_jjj_»JI 4^1nU (^ ii i " 1,1 jjJjjJLJI (jJol j"i t-VI 



i_d-uu£LII .1 tinj3[£ - LJL>- (Jj^j-ill d *»' i I, I J^-i^JLl «LljL3_a ^Jt_-»JI At i/-> ^a-xa 
Jj_5_>J | ^LojV I £_>• Ijj (_^ajj t "il V j«j*_>J I 3j t i i r> j Sj^il^ iSj-^ ' Jj * "*- 

jjl 5U»^M tl . ^jusJI j^aVlj .Jj^ajj jLiLa "\0 i^jLjJI o\^j-> J-*-*- 
_ (jVI jlj>J L^-fll mi'^I («j J^-3_>JI LK ,jj jJJI t>!ij»J1 (jjju* 

J «i -r a (j-a 4jUL> ^ * (jjs La ( _ r lc Lj<) ~ -wl J_3 _ ^La^-Jlj jl^jjl ^ ** "*■ 

jttj ^^IJI i Jj^^jJI jJlc. jjLi Laic JJjJlJI («J i^jJI cr'jJ'-H-" J ' I 

. UJI i.T ^ic jlj JlS («JLtJI ^ L^l 

CjljLa^l <U«.> ^ Ijli jLa J_jjJ1jJI ^c. ni'itl .(«^o lj-'jLJ-V -^jj- - 

Ji>. Jjl ■ '» ^."Cl ^0 i j»Lc ^ ii . I j ; • j_i.Llja O^j « i -» *. 1 1 «Ljjj_«JI 
.(JojSjj oljl _i la A i_jjL2j La ^jic ^j* -si I h_jLjJI ,Ji>- (jr^C-l ' J J ^ (jt^JL^ 

. Jj-ajj jLLa YY ^ai>JLI ^IjJI 

u£ A* ^ylc Juj_j La !j\c. ij j 1*^11 5j mi <ll Jj ii -»JI " **<"i j .j^jJI j-> " i n" 

I '» 41 .Jj^j jLiia ^A ^Llij jVI cr i^. i^>^- J^j ^Ul j- ^Vl ^ iiLLl 
i^LliVI 3jLj Jj>.! (j^aj .Jjjsjj jLLs oV (jJI^^- LJL>. ^ ^ 1 1 (^Isl j"i^.VI jjjj 

.j»a^ljJI Ji*- ^ J^JJ jLI« \ .Sj^jj-VI j N t> ■ ■ -tl (jja 'j n'" ' '« 

jLI ^,5] (^jlj-JoJI jLxll jj^s ^Jl 1 Y • • i j»Lc ^ L ju « ' iU U-^ oJLlaj 



. LJLj. jliLJI ^liVI JjLt-a Jal ttjJI 4 j »i tilJj} [^jJUl j»j^ljJI Jij. 

3jjLi!l J, 1 «JI 4_LAoJI jl JlLJI Jl».I ^-jJo ^jI (j a ;"' ' I j-a> (>» ur-^ 'O^J 

LftriL q^Mtf^l iLttttl itttttf ji JIM *Wl§il (T 

u_^>. ■ J jj "< j 1 1 ' S ill! (jl mi l 4l->- .nil JpLjjJI tf^ju La L7 _lc. «.Ll 

.gLi^jLx (jJjLj Drake jljJulJI ^j>-" u-* LaLc. j ■ - - ju>-i ,_L2 |_gt < ^ AiA 
i.-i'iL£ La-^jaj ^ j 1 jj * J I 3 I i . 1 1 SjVj 3_^Lui 1 Ajl ,", f I j ^ » ■ 1 1 '> ■ —j ( _ ;r jJ I 
0£j (jii > " i ") 1 Jl3 i_fl jjj/^j jjj jJ .i_3 ^Jjjliej-a ^j^jiJmJI joJlxll (jK jJi3 iJL>JI 
j ' '~ * (J-a L_jij Jj^Jj_J! (jl WOV ^Lc (_jjs Ju I t * II 4_3*J (j-l^J ■ j *v i a 
J^L>I (ji^- __>-^lj-J-J ja-JSVI I JlA ^1 («^_>J (j' e-jX\ <J-a jLfl IjL^j . ir-> r 

^1 4_*jLiIlj jjj<^_a 4_»-sl jJI _j-SLj 4jjj_« CajL£ .^j^Ij jjjlj 

Cj >jv djjjil tfjufe .1 ^ ' ^-^11 4_jJj(j^Ljl 4-C, I i i <-i 1 1 1 (jl LxIL>. j'j *<l 

MjjJI (J^-jJI i tj* 1 1 * ■ ■■ l_3jj^w jLSj . 4_J 3_cl ; La |3i*J U-^ll (^jjjl 

(j^LaL*Ji JL9.1 j^jjl'/ii ^JL*JI SjLjSL) > I SjjjJI jlaj njJjLi 

j _.*Xtl Jj^jlJI ^-Ij ...I olaLo-c <*■ ' ' SLa >ljLo> ^oj 3 ^ 1 ; ,^.11 ^ j ^ 
OjLSj . L^jI j .^.Ij .11 3j_jA!I J « aj ilL) jj i 1 ^ ^ V j»Lc Jljlj L*jL*jjl jj^> 
* ~«t i c j^oj t_<Lij ^ ' ■ ■ ■ ■■ " (_$jJI j_>-VI Jlijlj>JI 3_j^LaJI d_J.L«JI i-j^kJI 

' «l jjLj 5JL»jJlj 4^JalUI ■ j CjLAaX. J>Lv jjjsj . ^0 • ^Lc Juu 

jLso Jaj ua l jja jjjjLuj ■■■II - 1 j • ^- 1 1 j^Sj ^«Jj . j_>.VI jJj j j j ^ J ■* *«- 

< "ill (jjslSLJI CiS^JI ^,1^. o_L>-3l jA; ' jiL^ '^Wj^' 3s S ^ tr^! 1 -^ JL -ft! 

. , 1 1 ill ( _ ? _ a 3Jl_jLjJI 4_x>-jJ jjjJ I ^j^> j| <4_a|j 4-Jj n i'mj » i "_' 

ijl \S°) "' (j' «->^' jjLii I Jlo> j-joj '-lIII Jul I'm fj mil £j j j all I I 

,JL»JI OjL^ I <nj aj 'ij^J .((4_ujjlII» i ■ ijlLuVl jjx. Ij j "-^ ' aJoaj p j . jll - ..t 



f lj ij<^ JLa^o ^ 4_oLjj VLacI Ij-9Jl^ Ju3 l^jL£ i_3jjjJ.I j^sVl jjlfl 

. I JL>. Q^flj 

^fj-a-l J j ii -»■ ^ylii Cj\ jij « j i ii II j Cilj m'iihII Ij^iLc JLS (jj j Sill o^i 

jJLJI w 1,1 f 'j '^j J^L>- Cy -^"j' a j jL>JiVI Ijlc. laSL&j .5 « jhr 

iJjLpjJL w > ;■>■ (geologische Formationen) 4j*.jJj_l>. cjLj$£La iii^lj j*^)" 
S^is (Devon) cr j$_i>jLll j «H (jJI 4_Jjl>jj jj V n»> .Vj? liJLi^ 

n_dl juT ; -"j" (j^j 1 *H 4 i i ii (jj_aLo TO ij i W ^jIj-Ij 4 i'i a j 

J — '■ (jJ-C 4_J_3tLs 4_3_Jo I J JljJ^I Jl I -V. t JJO <_JjjJI £jaj ,jJoLLo 

J j ^x^eu-A y^- £y* LoLiJI '"'t ^ *t^tl ^ja j^^i Jji^jj t bjlj ciJlxjfej t^Lstja 
j j In i 1 1 ,^,3 i4 i mij (j^J^- u& (>»^-J «*-J 1 lS^ 'LT-^'jJ^?^' j "*< «1 l 4jL_ilj 

^Jl i \j Jj^jj i liJLj ciJLL^j t ;j 1 ■* • (JLa-iiiJI jjtj jJ_^j^J1 

jj-ft^jj (Mesozoikum) 4U...j -.11 SLj-jJI (^Jlj (Tertiar) ,^j!>LiUl j <r, «ll 
. LVU^JIj (Kar pat) ljL>^£JI JL±^. ~<x\,„\,„ ^ n,„ lJ lc. 4_»^I^JI ^Ij^-Vl ^ 

ijjj—r*. p jlal | _ 7 ^ j_i3 * - $ « 4_iJj^Ju a *U ; * liJLijfc I Jl£ Sj^Lc. 

^^>j ojK (Paleo-Delta) ^ n .n^JLJI jj^JI j^jj LLb «(^JLse_oi 

.Lill JljI jl^jVl ^j-a 4^j n-ir a I jj" 

(jJI .Ijl* ;( > * j»Lt 4_liLoJI 3j ' rtll (jJJ SjuLJIj) ^yJj}^^^! 

cJLlA <LLa j l^'j (^jJI Lr Lsl _;"< ->-VI i-ij^ju jjl nj^^l t_iLj_u,l i_ jLv 

LllLj-i-au 4_i^L>JI .*■! . ^>-- VI » I i 'j ■«- ii_a^Lx>.VI 4_jl3j ^ ■ "j 

dJLl* 4jV liUjij ■ lj LLaLa » — jl2 (jK *jJ.I (jl jj^sljJLa .i ij ^nll 

^UiJI ^ 4 j i nLi ^1 4_ljL>JI £j[jj n M i^jjj (ji ^ Jl 

JjJlII 4jojlj» Jjj^JLJI i «flij iii e^JLI (_y3 > 'I i» 4-»j ^jjijJj -Cr^-J ) J '"^ 

.-^^ ■ j ~* * j • ■• 4^jL5JI uryL-JI . jl^. Jij .(GUS) ^Uu-.,,,!! 

, I ■ i i a j 1 ; d_iil_uJl * ■ ~ 1 1 4 J ■ " ^ oLjj^_o_>J I ^4 ^ T Jjui ^ n I A I i_JiJL>iJ d 1 ji " ...II JjjJI d^jlj (*) 



Jj * jljJtJ jjjj 5j j t i r-> Jj a > ^jjlj 4_*jIj Jj n a. (_yLl iwliVl a ~i ~>-VI 

Ijjji-I Jl»^»l <J""_JJJ jl <l""l Mil (ji J i « 1, 1 ^ylt tjA«~IJ III I jufc j^l 43l_ii»VL . (SjJjS 

. 4 I nil Jji»JI ^M^-olj (^i^J-* Lr* 
'Oiij~^ J—"-} Lr^ 4-ial£JI 4 j " ii\ 3jjj_jJ I p ■ -I a *■"■ JjJ (j " a > cL)LiAj 
jdjlaV! Ijufc Jj ii"w £-2jj -ijl^ij 0^ ■ " iLaJa^jj i io-jLSj (jLstjjjjlj 1 j i H jj 
jj'- «ll ijjVI n£j->- JLSj I j_a> IjJkjJ! j»jJa 4-4J JLa II LiJj-aJI j-^j Lib ^ 

S jLiVI j JL»u 4i*Jj . L\*U 4-£KJI ijjjjjl Jjl>U ,j-a (jflhttl 4aJLiJI (^Lc. 
jjl (jJI CjI jUiU ,_>A*J jj . Juu Jjjj-jJI 1 ^ia ^j V " i nj jLl 4_«j ^1 ^yjl 
^ji^JI i_3jJ«JI ,y3 4 t^l^JI J^i^JI iJj> L^a-lj V'.iil Ja'i -»l,l Jjjj-JI 4_i*£ 
jLiJLi 4 j if- 4 nUiU jj£i (jl Ja i ->J.I (>o jl VI i4 « i - i-.IjJL^9 fnlV^I ^ 
<L>.j jJ^- (jlo-uui-jLS (^JaLJu 4jl_jj3j i^yJI a Mill i_3jj<ajl J_»-jja .^t j ilntl 
£jljjj Jjj-JJ 4-i a 5» ^gj * t\ jl J*i*j ji i") Ji>. Lr at I ) Ji»- ' JjJ-*jJI 

Jjljll jl i ~ i r VI j-lo-u *jJU j_i.| jlj ( _ , * -w a . Jj_aj_> CjIjLjLj \ * "\ (jjj 

j-i.c j Juu < Pi muSLj |«J jjj.it-->- ( _ T i I g jlr jjji tj I ^Jl ej-U ^1 Lajj (_yjJI 4-jJ ju "ill 
4-Jjj "i ill Jjl>ll »ju* cjJ.1 j-i-I jlj L P_>. (Cju i^j-fllj « y\\ £3ail aj.l t a 
4 alaULl uJLA ^ (^jj-iJI (^Ljis-VI Jljjj t jJis «jl I'rVI j h u 4U' -nU 

i_> * - ■' ^ jL*-II Jjl^o ^lj •*■" ■ uL ij oVI ^LalLi i4 a LjjjiJj jJjj (j^- (_r^J 

h i/i ^^iajjjj f*- 1 ^ L^ 9 I (jia 4_i^.j tiilij ijijj-^ J- 3 "^ Lr* l-AJj-s-J Ja "i -xll 
>^"'-DJ 3" T I ' " y>J (JjL»J ijjj-lxll ^Ij-rr" i mI Lkjj-jj (_jJl!I jJoLje all ijJLg ■ 

^LjjVL L^jIjx.1 JiLi. jjja 4jJ,L*JI ol£j-iiJI (j^i i j» (jl"i i n->.jl£j (jl j ij jl 

I a inrt) (jl inj'ijjl i 4J j . ^ t n "i i M a 1 3 SjjLa (jjCi 1 n ^ylll 4 a jlHtll 

j *y -»ill liD ju 4_*_uslj i4ijLlo Jlj-al j " ■ ■■*■ ■ ■■ ot^j mi 1 1 «Jub ji 

Lai . (jr lLjJI ^gj'i ...II ^i^. ^jl if>"4VI jLkjjVI a ^jjj^aJI ^uLuVI 

i^iiia't j«J iJI_>J V L^iLi (jJJ>S J- 56 ^ 1 ij^ 4 OrLJ^-?^' i-fljJaJI 4j_atjJI jftaJljVI 
j jr. ijjJlSj (jJ-Sl jjlc jVI Jl>J njljjl jJuj ,4a»-Lj ^«jB . SjLaSLJI 4_ajs Lsj 1 Juu 
i'i 1 11 jl L^jV LilJ jj - 4ii UiU jjk j-^JJ 1 J J I j j 1 ^ Lai a'ltil 4 a "ifl a 

1 j -wlj V * ml JajJ>J (j,jJI_J La 4_uKJI 4jjLxIlj) 4_jJjjJLJI Jjlj_«il 4_>.L*j 
j^jj I, > g-K (J Juj jaJ (jl'i 1 11 iLa£j3 Jl jj V 4 j-^L (j-aj '~ I j 1 mi 4jajkL c_aoJl£u 



ij\ ur-ll 4 j -> .jJ j j -»J I j-la — Lll 4 • ». j j j m i I j .Jj^-lj-II (>£■ ' . ' J I t <y3 
u t j iUII jLiJLi 4_j_i£ Ui3>^ ilv 9 (j^>^' <-3>^JI cr* 3 nj n « II (_y»-LjJU 

.Jj^jjJI jj^a 4-l<^ (j^. jjjljjj V t j 'i t j 

lj j Lai o ' itil 4_JjjJI JjjJLjJI i^jI^^Ii (_£Jljj mi II ^J} ^1" -x" V JJ^aVj 

& I A', '.VI (jLiiJLi ^ ^-"tl £flljJ1j ij^al^jL>Jl ilLaJt jjl VI .(jiii-^ fui^Lj 

(jV dUjj Ljajl jrt <lfl1 i ii U jlj-^il (jJI jLUIj Jjj>J-jJI (jlflj (j-ej J j) n - »JI 

. Vjl L^uj Laaii 4_l1iII (jljlJI (Jili j! '.-^"j 4j£ I J-* 

IjJI>>- Jji (^Jlj . ljL>. jij^a o2j ,J& i i j i int l i£>>- • Luajt i^Lfcjjjj! ^ 

^^LsLUI ijjL^ .^aJLtJI u& ^yJjj-Ij (ftJ^J («Jkl gt T J.'J^t ^jt-^ i|»Lc ^ • • 

I JuJlajj i j t i II jf j ■»■ ill j^Jal— (jwa La} |Jx) " J tLj 4 j i i 1 1 

JjL^ijJI ^j-ull <*■! jl i ^* dl^fT^j 4jljuJI -J^tj 4 ij I n (j^a (Jjj_iiJI 

' * * (JL2j La • J^Lj (jja 4_Ljj_iII 3jjj_»- a • (jl n r I L;r a 4jjlSDI 

4_2iajJ.I a j_A j^Ijj (jvt j mi r tlJlill (jj-3JI ( _ J 3 iljj_>ij JL3 jj_aj j£jLa 
<JL>JI Cxjl£ I 1 ■ Jlx>- jjej j^jic Jl «* miMJ ill La jJbjJI (jwa 4j>-j Vi i ii a 3jLa 
j^; " JuLa ijj-LjJaJI jLaJI c-j-ll ^«JLjl)I jj^o ^ £k M I ^ Jul w a 

jLax.1 (j-a ■'•■*; * ■ q\£ jLc. '>" 3jjjx. oLIjj liJLiik CjjI^ l jjajJI i_oJLui 

LLajj ._^>.V (j^^ {j-* jLill 4 j ^ (J i 1 i'mj ij\ i n iVI J-x Jj (jja ^^jVl 

ii^ Jul ■ _ -j j^" _J . U> j"j I Jj3 4_o^ul (jL£ i > n a ■! J a ^JJ ' " ^-y-J-^ 3 (jr^ 1^-^ 

.^ISLJI Jut (jjjj l£>" (jji 
h'iT la jl iJjj^jjJLi l>JJSj IjtH^ ^> mi.i'i ml i \ AVY j»l_c (jJlj^v erSj 

Mjjio j^aVl j»Jy («J 5L«jSj .JjjjjJI ^lj V "i i ii V jLjjjaVI jji*- '«JJJ JjV 
^ » ■ ^ ■ (j-a i t jj^ mi« 1 1 jj-ill jJJo^aj j Mif jujiLiJI jjfjjai\ 4jLjJj .^LoVI J-flJjl 

. Jw>.| jJI j»^II iSir 6 ^ < <lJ t Y ' * (jji La (jjl j»^JI (jU^'j-i^' Cjlj_a 

Ciljl jl a ^" j -i ^ jjoj Vjjjj L^al nf 1 (_5_4_>o (Jj ii i * i ii mi "i^l La jjLcj-i-uj 
, d A *< 1 1 JjjjJLjJI 4 j o ^ | _Li_n- a < ^ ■ -« ■ m^Lc Jj^j La |j^jJ^>iJ ^jl .jjj-a^-i 

ij< ill 0«ljJI I jufc ,ys i^lU'iml JL3 tjll jl^J .(aJSVI ^ ijrjj>JI Ijuk (_,!>- 
jjjj iiDj ^yS J in iill (jL£j . t>jj/jj_iSLII 3jLa j»l_>JI Jj^jLJI (jwe -»■ " i nj (jl 



JI^^.UAf ^U^j l( c£L^J3 ,^1 Nobel Brothers JL£j__i ^J! 

;1 Uiill lJU 1 1 i/tjl ^L*JI IjL* . ^ j l^lV I (j-a j J in U (J " I 4 j i < i ?i I 

Jj^O^J (_5 JLJjLJk. ■ la ^ tiJLl* (j-m *' J "» ' 11 \jJb ijLcj . L7 ^3^jLlJ J_^Ll (j^J J 3 '*_' 

jl_»II Jj^ " Jl JJij 4J^Li- ^ l>S1aj L5jjio iiJLj_4 !j\ ^_*_±JI (jJI 

, (JxiS 4^j_<i (JjjjjiJjs iJjjjsL^a (_pia£jLjo (jl^J Ijufc . Jjjjj^I j f ill ^1 jj 1 1 n"i 1 1 

.JjjJlJI I m~i 1 jlj'al (jj ii-w 4jfjj-iiJ (j c ir>j ' j»Lt (_y5 J^L> jlj 

dl~-j ^ K , l \ ,\ (Jj)U» ) jjjj " (J^jJ i i Jjl jl J_* jj-a (j^pJil * V j»Lc ,_ r i8 
^btt' O^S -J^- 1 J^W (jroJ! I jufc <> |ju jLu^l (jl VI . I J^-a >^ V * 'cr!j' 

^Lc 4jUIj T\ j a jj ■ ;;r» .2 j ...j^il Sj^JiJI ^LiJ 4_J£ jL$_jl jJa 

*! jJl\ uJlc ijj^'n Jjt^LJI Jk jOs .Ija j-aj . ^Lc ijULi A (jjl 

JjL^j; 01 cr 1 ! 'cr- 5 ^ 1 a_J,L«_JI i_jj_=kJI fjJS .4_;JU.Vl l^jI j_5J1 4^1 jj n^U 

,Js IMA ^.U 

(jJI 1 ii j 4L»olj_a jj^a (j'v a " jc-Lfl ■ Ij^-Lj-a s.L». I Jufc L^Jjj^j (jl VI _ j^jjLi 

^1 j^-lj3 .La ^LiVI u 1 ^ aj-^uJI jUJVI ~. Jb (jk.1 I i ^ 

(_g Li i j (_pJ! 4j^jJ,I 4 m (jJlj (jL£ t >SLl .|»3-jJI Jj_js^j 1 * , * * * 

A . . .. ' \\ t ( a I o l 1 ^ 1 1 < d .... j 1 1 > 1 i . ..1 . .A a"i A i ^ t ^ 1 ^ . ".1 1 1 ^ ■ 1^ 

4jJ j^ojJI 4^.1 i ir-ill jisjjsjJu ^j^-uj r lj I LlA (j-aj >4jj ioII <UxjlII (jrlc J j ■ ^> — II 
JuJL>. i MiUl Jai. Jua ^a tL^jjVI i I *\Y0 ^Lc ^ i^j Jl^ 0^3 • ^3^1 «Lp^" -OJ 
(Jj^jj Y • • , • • • jijifl i • ^»Lc jjjjl ^LjjVI (jl^J .(^^jLi iLLlo ^yjj (Jo^J 

cl^^-VI I jufc JjJuLa (jl V] i^^jJI (jjLtjJI ^,11] (^SLaJI d-flj (j^JLi^ (jJjj Juuj 

J^^^UJI ^LjjI jjjjLa .(jLjsjjjjl (_yjs Jj^>_lJI icLLi^s jt^i i njj of ( _ ;r l£. j-j-uj pJ 

I jiSL*j .^LJI jLjj^l (j-a 4jUL) I • J Jj^JLJI (jj> (^j^l J^)" J.a--g-a ^L)j5 

. a j'jjKj . ..II J jjiJI 4C I i no J^^-* 
^1 J^-^j^JI 4_^UVl Cjl^-iJI cJjLv 4_iLLiJI 4_J.LjlII VJ-^' ■ ■■ (^ 

i .■.null ^Jk _>-ab/l ljufc (jl^ Juii ij^lyi .4jjlj (^jn^lJI ^ylalj"-*.^! (>>alSLa 

, jl^ t ijll ~ i ii <L£^JLa 3jl i n (jl Vj . I j i -jj i— ij 't~+\ (jjU.^1 j ■ ■■ jJI 



3jl in (j-a i~ijj' a j mil (_3_a_»- (jl VJ ijj^ "i i II ii -- ( _ r l^ tfJJ ~^ i^-ij ""-Lif 
4-$j « a ^Ajl ici "nl lt-Lc " «---- l J u& ' (* J * '** * -*--i L)---' (Jj) ii '►Jl fljufc 
(j^a 3 JjjJLJI ~rljV~i ml CjljUL-a l^iiifl Slnj -*ll ljjj.Lj (jV . \\j . :,\\" ... 

LiJa_flJI (jru 4_t_fl|^JI 4 n UUI ^yJI ■ 'j i II 4^».j uLij (Jl iJLa_--JI (jJJ ^£Lj 

Ja i j j" tj o*-- .^UVI j_UiJI ^ LixT ^Vl ljufc jl* ------> .JIjjVlj 

ljufc tjL^J ■ 3j j -I j 4_Jjj^_aj Jj^jaj ^ i"i j "i ^ njAj "yaJ" J T I i jj k 

t ii Jjl>-1jJLj |ula£ ( ill mi ^VjLlI (^jS <^4J-ijiJ jJI ^LjVI I J-C. JLfl Jj 

(_ys >jb j T 11 -^-'J-j-j C1V1 in a_5_a .4_jJLl_»JI t_ij_jJI -I j *■'■! 

^ j«j 'J'jJ^'j lilj-aJI 5 sU:„ JljIjjJI ^ ,,-Ar.r....\\j •„,„,, -^11 

(JLjjji j^jjaj . I g*i j i'ii^ 4 o (j 1. 1 4j^u0jJI 4j]«jjjJI Jjl^il l-fll i'ii'i^I I Ljj M I II 

oJjj \ ^Lc .4jjlj ^1 — j'j"' 1 Jjjulj1\ 4_c.Liu*. cjjjjkjij i«J£ lj_A 
i^j" i nil (jJI •r-iiVI SjLc.1 ^ jiij («J L$i! VI .j^jlUI I jl* ^M-U --1I 

. ) M • |»Ll Lia-tia ^ jdl 

jLJ-o ^ , i ~i •*• j pjk*- (jj^-ij J^>- j j) "i « 1 1 («j ^ l ^ j*-*-- c*- - 

.(jitll I 'i <j i . (Oily Rocks) ^£L> t^oLi <ILl^ iLt^l uLJ,l ^ jJLj Jj-«>j 

4_3>.lajj jLl I 1 1<* ' I ■ . ■■ ' SJj^Jo Sjua JlLo J^>JI Ijuk (j-a Ja^ijJI ^ j ~*- " ■ 

Jj_« iJiJ! M' ai\ jul jL jl£ 4^wLol (jK jl i • j»Lc. Sjjjdl j-L jla 

i.'ilo i"i a i(Jjj " ill jj^- i .j ^ " II ,-tlj I ^£ ^_ui^lll i_$j->- '.'."II IjL^Jj . 

^ -"^jl f^J& ^"l ^ • ^-4— *JI ^J^l ^11 ^ 'II '"*l jl 1 *H ^JL& 

iCjIjnt 1 1 nil fjjd VI (Ji>- (^1^. J>**J' 3^"*""'-' (*^J • J J H 4Jucl^ j ii if->! 

jjSI ' ^ ■*:■*■ <l ^u>JI Ijjk '3 j"j' a j ■-■II 4jjijJoI^_l^VI 4 i o 1 1, ' j f ^ ^1 

LJL>.j '"Jj/jI ^^>' kiJI juT ^ i • ij^ t^jJI J-i*JI cj-^' '4-aIajII ^ Jj-Sj>JI 
La j»Lc jJj jlS J-1j>JI I juk ^Lijl jLSj^Guneshli) - ^'-j *>- 

3jl ii tII 4Xal_>JI 4 i«^i U L^^UojI j .^j_l!I ^2 (Jj_*j_i (_aJl ^ Y • ^jl i nj 
IjJLa ^ YO (_vo^J»J ^Ijt-'i i.iVI Ja^iai>. OjL^ ,Jj^>.VI ^lj VniiVI oljL»_aj 
^LljVI . UjU^. 4_x£ i~ ( mLc. j -<* ( _ 7 dLia a l (jl^ (j <i « II I J-it (jL) LoJc ij-r jll j J f 
^Jl JlLoj ^-fl i4j^aj^t 4^.1 ma (Ji>JI Jj-Scjj . ^"n j'-lj^uJI jl--jVI jLitfj! ur--*" 
i ijiii'ill *f i tst\ WW |»Lc JLuaj . jLaX-VI g.| j « i j — .11 *Lu> l^j j'-l ^^-.Lla 



i ■ ■ 1 1 CjI lWc j^o UjU^ . 4^1Lc CjI£j_lL p ' <aj Cj1^L>ijI 4^jLu44_i ^Jj^p-JI 

.''.j -v ^j-o 4-1 1 mi V) Jj tt-J«JI £Ju& (jt Laj •> . Jj fl > uric- JJ "i l It «JL4> 

_ i-lJIjj .~ u _ ijjjjh :^«j-uVI I i i» \ (j jl r Jilol I jJ .4 j -w^Jj-i->JI 5 ,j <j-.ii 

. (Azeri-Chirag-guneshli) ^—/'j^ 

H»ljlS 

L&il '(jiJ^ >sej ^jlc 4j^I^JI "JajJ! njl~,,i^.ljl<. |-i-r~a \ \\Y ^Lc ^ 

JjjJI LgjjLa. ^,3-11 3j_UI (^jjti .SjwJ-i-VI t> in. II ^ .Cm al J_3 J jj " i H 
JjJLjJI I JL£j l^xi- Cjj imj" i i.l L$jLa (^LlILij idLiaVI 4 a h i a 4jIj uaj 4jj ijajj, I 

■ .vj itn *_>JU IjSLaj .iil>_j^l Jjj JLp - 4-J^ Si i ..VL i "" l^lta j i ■■ i^jJI 

4jJj_pjJI I glj a Si I ^jljLui (^jjJI 4-!jjJI Lfejl nf Li Jjll i u -^IjiSLj .gy) una mi 
Sjljj < _ uSu ^1 i iTf V iLtA ^jj . ^ i ill i .i a 4jjj t i nil 4_jJj_jl1I 4<1 «i 1,1 4 j a ft I 
Xj3jJiJ.I i -jt-j-xIaJ I jLiJIj Jj^lJ 

i^gjl i h*i i ii L$j| ijjus^-l jLia 1 VA i ii jjJj^)- 3 (jr^ I ^ jl*" J^*^' 

JX> " ' . ' ^ ^ g " J « ." ' -V'jH Lr^ -(jHL?-*^' Ct^I j " i -w VI .^^-iJj-flJ ^^k: 

1 4 j<^j^aV1 " ' -»■ j 1 1 CjLVjJI C i ij-c i (j-ml j mJI <_a~*ji.l ^l j-IaJj Li j '■jj '. , ., 1 1 
^aj ^iolSJI 4jjjJijJI Jjl^ILi j j j*v T 1 Lfral n"i»l J^C i^^aj; uajJI 4_>.^ l _yLc 
ij j X 1 1 ^-jjl Mill ^Lus 4j^j_>jsVI oIS^jSJJ ^ ■ ■ a? Jl2l3 LlA (j^a -Oijj^ 

oLiiLuiL^ (Tengiz) j j i 1J ^ Sj^^ ld ^_a .^^..^Jl 4_^ 5 ^ 
i4jniriTI oLSjJJI I,, n"<"i j . (Kamchagerak) oil niol£ (Kashagan) 

4 i 3jL^x ^Vl ^ j^SLxj j^yfl I J 4 if j LLaL* I Jul^j_a I J_j^-J t Luajl 

i—ajjL^jjij |jl Ul 1 n jjj 4jjjg o -^.11 (jjijjj JSj (J-«j ^/j • 4 1 n ~ > 1, 1 Sji^jiJI J^a 

4_it I o <, !tfj>L_i 1^ jlr >al>jj 5fl jlntll S.Jjj^JI Sii^iJI ^1 SjLiVI j^o 

jjSLaj V 4_J jj^T-ijJ I 3j^_jJI aJLA (jt -i-£$J ^jl jjJJ jj-a jjij 4 i i nLLa i-£Jj-~J V 
<^ ,~, t_JLLaj^ 4jl_3 j^LjJLj . I ^- 1 j ae j i ■■! 4 j ua-Vl oLSj mJI j ' * ^ 

i M -».ljlSJ I i nj'ij i njnLi^j j-j . «jiLi (^yis jl i hVL 4jj^J«JI JjjJlxll 

ityil jjjl tjja j-itjl (J^->II n_Jl—3-iJ1 Cjjl^ I - J aa '■ 1 uajl ^"ij'^^jJI j ■ 

4"Ljj ^jlo-Ls : jM_JI CjIj ' 5 a L7 \^. ^""i;* jlj 1 " ■ -I 1 ua" "1 1^ ■ -j 4_JbL«JI 



oJ-Jlj .(Kiipsislan) jl". , ,m unf^j 3jjL>J.I 4jjjJI ,j-"Jjj (j-jl ,j-« 4*jj\J_a 

LjoI .4— ula^JI . il . ,. 1 jlCtl jLjtJIj Ja-iLlI 4_£j_ti ^jjujj (j^a 4_*jjj_x 4_uL!JI 
A ^ T I ;jj ^ ^ y t I*" j t-» i . 1 j il'a sQJloJI 1 " ■ ■ 'I I 

4iKJI . U» *l . ti j jl_>JI . ,j ^ ".',11 ciiljj^u ^Loj (jLa iJL^JI o_iLS I -i a "j 

' *■! j I i*« . Joljjjl Vj 4j-3 i_3lj_ul V 1 j. alj I i j j ~» jj^aVI ^ii> (ji-i LiJ ~ i ■ ■■" 
i5^_l_l£ Jji* L y3 jj-a^J JjjJlJI (j_o ^ o IotII 4_j_JL*JI (j? 0"i 0Jl& ■ * H 
V i— il t i^i J-JjG ■ U'j Jj n ->J1 ajufc 4.*lj_a-"i i nl (j?j < JJuJI 4±iA3 I j ■< I 

f I j . ■■ < 3 /i L-> 1 1 1 t d ^ C t t d i . ,.t i i j i \ I i "ii i /t* 1 1 Ijuk ' ■ ^ I . L-^J jl j" ■ ■■ 1 

Jjj ~i ill J S 1 ij ( _ ; ^JI iijiLjVI Jo jJo* jj_« tlllj j? JaiJI Ijufc «Lij e.^J.1 Jj— 3 
(jja . IjL* 31SaL i_ixll£jlj i U i"ij j i „ JajJI tLu jLfl i«Ujj_«JI JjJlJI Ltj i f 

i. .jiljVl Jo* ' j j frjj.1 ^ U'. , „j uji^al,, .'II ... a tiJLLA (j-J n_£j_i.? 5 j 1 '■ 
4 iij'j 4jJcjjIj i^jQ^Lc. (jl "i i n^ljLSJ (jl 4~h ~»-^La jJl*j (_£JJI j_o^lj . 4_jlc 
4jsLiJsVLi • jio j)I i—S^I "I ^Ij* j-Ly 4-^^" Mill I n itij j-L>- Jjio (jlj I j ■ ■■Jj.' 
^j*! 4_£». ,j — a . L—ujj l^Jj (jl " i .i Jj>i Ja-*-« (j^ j-* cr^! 

}L£ J'v i'Iij Ij-£J -j "i a j ^ 1 • • ,i In 4_^j " i^i 1,1 La-AJj I t ! I iriji 

ojI^j . Lu* j >jx. > i_i iLjVI i !>-»■>- jj^Jl I tj~>- IjLi>- ir^llg Lljjjjj (_j-itl ijjjj-LJI 

i .jiljVl ■ t-. jj, ^jj^l dill i.i a i-jj i^> jUaj^fl <.-i^ JL^ ^ ' -» "I I CjLjVjJI 
j-i-C- t_§\ 'VJ j>L>oLi JajJI Jljo ,j! ^yic ^ i mJ JL>JI (j' ^! ! ^ <j jl f 

aLsoLi JajJI Jlaj s_^JU njj & e 'j-^-! lt^- L^j) ^ '.' ^ *tjl~i i H i LaLia t jl ^I^j] 
^jj 1 trt JlLi j-j-C ^4J 4ji L ^ r 3 ^ n*s"i i ( 11 1 nil 4 i . n->JI j . Li^^J >-^ i - L H> J 'J^ 

jLj_>JI I ■ ■■ ^ jjLii-j-iiJIj l jj j jl V] ^U'.lUVI jLa—ii ■ ^ . <- 

.(jLiJI I ji^-i JlaVI 

^j-y jl i Ijui „ j_«JJ V 5j j ^Vl oLfll .n'l jLfl ij^l^ll 

j»lx. j! VI .<d 4_L*jki V U ■Xljlo j-Llj'i/l (jl^ j-aVl ^jjLi (^La . I jj V}Lij 
Ji* Jj? J^. ,»UJI Iju* ^ya t jJ,l jj_t jl !Uaj Vj^>J JSLi jJi (jL£ ^ 
jlSj . Jj-ajj jLLa LT ic iijL»Jl (Zhetybay) ^I /'mA j Ji* j^l nj' 1 -^ iii 

jijjl J_5_a ' Jjj " ;H 4-^:1 Ii^-i jLkj3"^ ^ 'J .' L*-C-i . al .*:.". <VI I j^k 

1A • (jjl ^ ^VO j»Lc. u± ^LljVI jjjjl JL-iS .^jl a j_=tj ( _ ;r k- « jjj J-lJljVI 
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^Lj-iVI Ijufc jjl j-4s d'.U^M ^ jAj>o (_$oJI j->aVI (j! Vj . ^ ^jJI ^ Jj-^>J i-ajl 

.1 M » flc. 4_uli)l iJLljJI vj^' oW! U^?*J^ 4 r" 1 ■"' La i^jLl^j 

^yla I j"i V I ^1 ii'ijl (jjl l-lj axlll 'jj^ Ojl (jjs 5j j i o 9 3j jjs JUuj 

(Jp rf,i ,5aU;U ^ Jia. jj^I ^,1^. j>uJI ^>^. ^ ^Lc UZhanazhol) 
^1 ~\ (j^j La £jl>13 (jl^. ,_$jL>JI(Tengiz) 3 j ; Lj Ji^ 



^Karachaganak) L<JLiLcLi.ljL£ J^>- i_aLii£l j«j i_dJj ^ ^Lc ! Jt!-V^ 

4 m ^ (j I VI 1 4 « mil ~»- ,j-a J j « ij~ J a a- u &l ' J 5 ajl I.L& jjl J->«J 
.slj_aj ^1 mil jLiJLj t^C- ' 1 J 1 11 '1 4 l_i J i'^i 4-j_a 4_Lsl£Lll JjjJLjl 

^jlc j>jJI i^iljJI .xa jLS oLal m.VCVI I jl^jj .(Kondensat) 5-a!;K.'ia 

i_3jJoJI (j1 (j j ) n "i t _i i'm 1 nil j j_l->. jj j_j_>J I (jL£j . 4 j 1 11 njJ\ J^a_>JI 
I j yjij) (jl VI '4 1 jlSf 4_JjjJu Jjl^ji (t, 1 Vj (jJjJ-^ J- 1 *^ L>^ (j-ll i'iII 

J 1 inll ^4} - ' 5j 'iL£ Ljs dJIjjl ^" j a j ■■■II jL>uVI 1 ^ Ac j-s'jj ^rill 

.4±«i>J.I JjI>LI el± g\jAL^y 4-=tj>.UI 
^ L^l ih'^I 3_Jjj^JI Jj n aJI 4^L£ Lfci a" 4 a ... iJLlifc jl 

1 * --"^ 1 1 JjjJLjJI 4 jf Seljjj Jj^jjJI ^lj t- "1 1. 1 1 4j^juus :^jl^yi IjlA 

jLia 1 Lj_a • 4_>.l^itjjjiLi (.s^h^ Lj» 4_i_a oj_>jSJI 4 . . ., . ^LajjLa 

JUJI (ji VI lu\ CjL^i |»>JlJI Jj-S .fl^xxa^lb Qui J SjJLj te jll 

^ .4 j ii>"VI CjL^^JJI .3 > -i_i.Vl CiljJ^JI I « m v ejj j il 

Joj- iT • " \ j^l-C- < Li* Jl^-^j I jSL*^ . 4_i^ 3 j j 1 ^ Jl^jsl jl ~'"i 1 "I 

Cyi- 3 ,j 1 i ;_n Jia- JjjSu ^ t <^i~i J j g . .. ") lSX^j ^j-j-H y=^> *> ? " j S-^'-j 1 
^Jjjj jl 1 U I t 1 njy ^jJI j imj ,Jj^jjJI jlS jjjLiJI l_L4 ( 3^^ JJt " ij^O-" 

j Jl>o 4jjjj .jjjjj^ jju 1 _ y ic jJsl^JI j^^^jLi pi ij a ^1 Jli -!-•>« 1 1 4SL 4 t-i . ..I jj 

ijilij > ^A0 ^Lc jLlII 4_l^ i.-. «Jjul jl2 Jj^ ill I jj»> jl (jJI UjfcLk SjLiVI 

4 j ,,.') ^Lijjl . IjJLji V * • djj .nil ^Lijjl j-Lf-3 CUj-jjXl jLiJI i . ■ ...I 

jLUI ^ M l jJLs!vU cJju ^\ oVjL^*ai jjj JU. 4_l^ O;^.^! 

j J ■"■ 1 4 ~ . .. ^ ■ « Juu VI La 4_5_j_i». i ii j-a Llljjij jaJj . 3jlA &J.I 

jl^ lioLSj ij»L«JI ju)j SjJL Sj t'i in » jLUI oiJo t.lv'v a 3 .jLUI ^VjuI 

. 3, 1 j» 1 CjLfll 1 11 a (j_a (jLjjlLI 4J^u i'i i u alja <"i oLsLu 



{y> Jj^LjJI ^1 j tt"i r uLi 4 o"i<j a i Q^J) 1 ^ ^ <jr^- 'OiL> ^ J '"' ^J-" >-^-i^5 

jJUJI Cjj^_XJI ,j-a J^ljJI 4 j ii i" j! ^jja LLuIi j j <j V IjLA jl V] . ^ ji (J-i>- 
^£._G '"■*- ■ J-^J-*- 1 4jajj>«ll cQj-JLa . 4_lLu j_Lalit_*i jjj ' (J")-C 4j 

J!illll ajufc JljI^j^ .^LJjjVI 4i*Li Ojj-X. J^Ij j* L&ii La < . j m i (jlill urll 
4 j «i ^ ^lj"a '■ ->->• 1 3-1 I ' t7^ U-^ 3 1 * * jjjj uj^o£ CjI _i o^ i _>->-^ |»JJ j^a 

LftjLxa 4_3ucj <_jL£>_iiJI • jJa jjjla 1 , jVI w " ■*- ijc^l^lU Ojj—XJI 

I i n_l JL>JI £fllj j£J .^J I ir-n 11 (j^i^iV a £J-La iZiJj-jSL!! I JLA jl 

. 4_jIL«JI 3j 1 <_y^ < *-*i l l^'-^' -AjLlJI jjii" i u Oj^jSLII I j-A JJij 4_iK jl 
ij-ijj ^-L^JI jl I i ; a • J J k* * " j-a O-j^j-jSDI ljufc ^1 3jjL»«il JjjJI j fc» "j 
j^a jj < ,mj ,j jULI fljuk ^ i.i II (_,i.i a? I jj 1 4_lj j> _SJI jJ-U ^1 C^uj i<|l 
.4jjl^gJI CjI i i^iill U.Ji*^ ur^ ("fl.'J "*>"' ur&\j-*l 

CjIjI a""i i nl i_i-L->J fj-ll ' j-^- "~*l j 'j* ■ - "11 ^LljjVI 4-ml j i n ^Ljjjl JLtJa 

,_g j)~ 1 1 (Kashagan) jLLLil£ Ji»- T • > • ^Lc ^ i iiin'XI }Lx9j -ej^A 

eJJt • *l A "XI j| ^j) *l_^ja Vj .(Jj^a^j ■ "'Ijl jl " ^ " ~V ju La £j\j~u <La-oS 

jSLj j^J j_«VI jl VI .jViillj 4^>- j> jJJ 3lc._L-a j^ij j! 4j^ ^pa^^Jijj 4 j II 
'~^±J " (j-' 3 5 jLj^J I I " fjl t^jL£ -^jl "Xj »"._! -r iu'iI ' ~" '« ! Ijul j.t 'Jl I JL& 
^£.1 :< n m, "X 1,1 Ji_>JI Jjj_j_jJI ^lj-ir "i i nl fJ-C I ■>! ii a n m ii "ill 

I Jla ^ Jjj ' ill i-. i'it Jjl-r'ill <j\ tilJj ->>*is 'Staioilj BP j^L^j-jJI 

4_^J ,jV ^iJjj j J « in Ji^>- j-a ^jj »-" ,,, 1 ,1 JjjJLjJI ^ 4_^c.jJ JijJI 
^jit Jj^Jl_JI ^ljJt^_ul 4 jU r (^jial) ilj-4 ,^12. 3j>Lc. .^yicl 4_ii tIjjj_XJI 
L^_l3 »Lill k t\ts\ ") V 4 ii U i a ^ nj jn-slLa : L^J (jl <j " i nj V 4 a_-w CjLj i 
iJLa^JI L^j-S jJlSjj ■ "il » S " . .. a I " , Lj^Lk ^>JI I o mt ^ .in ullll ^utILj 

^j[£ Ijl Lai ■ —II Jj i/-> jjl jjja ill .U'l Ll)l,u I, I (JJ*. 1 ^-"J' j-^aVI 

4 SlniU j^ljJI j^LiLLJI j-x^J\ " i ii a ju 1 ir i Li^ Uiiia >^>" 

^" ^ " ' ■ " « u^! njl - (ji*-^ urIJ J-^'j >^ U^'j- 2 ^ 4_iJL4_iJI 

I jjt L; Xc- jll^ J <-jII (jim a! I Jl<_4j .J2_jJI ^jJI Jj ir-iaJLl 

^jj^Ja mCash all gone» ^j^-lJI ^UoiJI ^ya JjljJLLI ^1 .dj g"i ml 

(jJ cjil (jLis ^(j-UJll lj-fc> -n;.' 111 i—i-Ajj La LJLc. 4j_jj_J.I J^_^j>Jlj J'^_oVI 
^j_i.t 4 j->-'Li ^ -jJ>-'\ jLii. ^i I'll" <ij V Ijl VI i Ji>JI I JL^J 4_ij-flj JajaJ 



^ic tLu t jdjjlia .^1^ ViinVI «ULa-»j Ajj-uL^JI i_3j^iajl Jmj g i^Ti j«J 

^3 j^l i uJLI 3'> J - U W 4jjL5_a I J i ii I ^1 ^JJ-^i 'tlr 1 j->s iLalaJI 

jjjJI 3 J !>>jVl Jii- jj3 II L jl_J_u 1 Vl tfjLjk jnllll (jt ^ Vj . Lijjjl 

LgjL-u^j j-a * ^ t La ^lil 1 1 la 1 11 ^jill Jbjj 4_iaJ 4_j^ajj ^jlsVI t~ilf»- 



j Ij*? T * • • j-Lp 4^1 i ii a (jyl^- JU 4-1 Jj-^- a-T- a j/s I j um ' jj-jj jj) *>"'"> 

a j t-i u^uij I^L>- 3jj XII j_^->JI I j i .ij i jJuj (^1 a "i i"i j . LJ I j "i i ii I ^1 I j i ii I (jja 

'UJ j I a Y * • joAjl Jl_*j i_J\ jj I I jiUi j-4-» j • I a_uj^_) (j^s phr VI «.j_>JI_j 

j i~i «") (ja-^J^J^JI j j h i 1 1 t-T 3j ■ (jK i nil j-a j "i t a JJLC <_ r lc I J f n j ij-uj jJsIjjj 

£jj£jj jl 4 £j a >J1 ^ l*~ * sJ>JJ '.j^l^-ill *j j jSj ljL>. ^ ^ 1 j . i \1 

^ mtll (jjl SojLfcll 4_u$_uujJI (jislj^wVI j< jjjjt-a jjlc ^ 4_Jj^LjJI Jjljil 
^jlc. Lul I j a I (j"c i nl ^J^-s- ur^' ' £ '-^>- L - u >^ ' lJ* 3 '.?^^' J_^.jjj . i _ 7 3^LUI 

i_jjJ_>JI ( _ ;r fl3 IjL-jvj a_jjjaj ju 3jl_». j t i ur^J Sj U aj ■ » ; _ T 3 i JL_j_>- j -r ) 

i ul ,l Clljla r a . 4_>.Li_iJ,l Oj^juuS ^^jvl j^LdLLq ^ J-^J^ O^ C-T^-" 1 ^' 

CjlS^ J ~i ill j£ i^iir n Jui-I jja e_^ll ' ii 3 'JLc <X3 "' • ■■ T ' ' . -J ^'"^j 

^jit j"if Jl^ (jL^J . Ju 1 -r "r 1 1 4^>- j ^ mi f jj^iLjJI " II le I i a 

4_J.UJI i-j^jJI 4jL^i -Uu VI i <j J °l IJUij ,J J-LliV 1 0^1 .Ol in t.jVl jilax 
I j ~>- jj ^ 4 i nl^a-i > "i i nj aj Jj^>-JJ J " ~ Jgjj • <jjLjJI 

JjjJLjJI jLa I j-£>) . jLiVI ^ jl V ill ^ I V ' i n't 4 <s\ V 'i a 

.^^juldail ^ jt* ^Jj^ILjl ^ajl m^j t La Jl>. ^J] ■ 4 Jjj ■*■■ qjI i 4J ■ U 

)\ jl a xJ jj (JjjjJlj J m< t-iJLLA ^j^SLj JjI o I, I 1 " » I j i La^J I ( j-iajLj i 1 1 n 

J-j-a- J_3 tjL^ l^JoLU ^ j^j ij j i ^ J j S ^ 3ja^>.j_a Jljj V Jj-^>J 
jlj iJJ-»JI 3j * *^ >" r cr^ -^i^"^ VI a"' "»-l tiJLLA jl La^ . I^Tma 

VLaT JLlj jl ej-aU V 4jl ^1 ji mm 4 j j >H j Uill 4 ^ OjL^ 

. Jl a"-»-VI I jufc ^jlc 



jiLLa-U ^ i>i V_i I j I "~j JjLJa n-djjVI 4 ok 'ia LT i j in f I j mm ij Jul Loja 

<jJL jl9 ^LoVI ^LS ^ ^Vi flc (jjia -5 t^;t I ^jui, jLW ^ <j J^^ail ^.-^u 

.ku\it 4j ^j'n.ia (jj^i ^LliVI £al> .LJU- < jaVl ^fl ^>ljj •SjjjJI '(jJj^" 5>*il 
Jj_"LsJI i_fllj m ill 4 <i'qj ^_H>- L?jJI Jjl«II (_yll i4_ij».Li ^ 1 1 JlA LU-3SJ t i"i i njj 
Jt ii> (jlal J " -»VI ^yk. IjJo mJjJI ^LijjVI ,_yJJ nij-i-l 4_i_^L> .^Uj, 1 iill 

■ CjI ij t i mil 4jjLl!l i _ ij n't'W 4l.it.-v. ^gl _i i ii Ly a a j j t i <~i Jj ii-». 4 t in i i_al mi'^I 

I i m ,„4 .4jUI Js V ^1 ^ jJLl J.S-....U ^ .^1 ^ V. , nVI Jjj-« J^j U 1 jLia 

id^d'.i.iVI ,ji Ujj .^j V'iiiU Jj^I 4SU.I ^ 1 • jJijj gJXa'inVI 
& i " j i ii 4 I jJ ^(^jjiJI ^ "»« ■ ^a-lj-Tu Ii_>.l jl^ ^Loi^/lj jlj o * i nL 

«l j-a .^jLiJI (JUJI JlP^ 1 ■ sl J j"" J <iL»>T J< }L>.Lc ,jl .1 

. udjjVI ^ - fc» ■ * j^yS L^jjj inr <j i i i ii (Jj l iill Ij-A ^jU Ijjiaj (jl 

4jLc JjLljjj |»Lc Y • • • ^yl^ -J^i^J ilV c^ 1 "**^ Jjjj-j-jJ I ->"i i ill 

Jjj "i i II Jiil jjjljUl ^ ( ij iLjl Jai. Jjl 1 1 j mi J-3 t ^ll (jL£j .4lal m 1 1 ^ 
cfjIjiaJLI ^ **t I 1 i4^j^-~u I ' ' ^ tlx] (jl^ ilji^ ^-^J ^U^JL^-^^ ' 1 1 irf-i^ La, 1 i n.a 
4 tin) i^J-ui i n mi ""v") (<J ^ M "V 1^^" "** a ■ '-^ () t II I'm I v 

^SL>JI ^Laj ^->^ ^ . a p 1 . .."j ^ j *. j . ^ U Oj^oJI Jjlj '"-jj «"> JL>JI ^jl j-r .^^Jl 
l*Lc ,_y3 jj-iujiL^ 1 4 ol^'ia ">jj mi (Jj^JLjJI ^x. i ■ ii "n i^jVI lju ) ii 4 nJ-ILut. 

. J_ajJLjl j -) ** Llj^ui JL£ jLo jl^3 ■ 1 j 1 1'jj.J Lj.vl ii a ■ U ^'11 Sjljj ^ "VO Y 

flLiil i>JLi_». (jl^ i±ij->. iii^j-aSLII 3jj mil)) (jL>! Jj^^j-JI 4jo ^il j-ii- JLi ijl^ jLoi 
4jjls Jjj "j i ii 1,1 ^jj^jjJI IjJLl Y • (ji^. 4jjL>. j-jLfl— ^c-Ajj glo ( _ ;r l£. (jjl n **■_) 
. J^S^JI CjL^jlII 4^>-L>- (j^aQj dlljj . ..1 1 i>Jut> 

njSLIj . Qinghai j Xinjiang^ Gansu ^JjLLLa ^ j ---I '^d j "->' 

aL (>j^aJI jl i_4jL>-Vl Jj-jJJI g-'iM ml 2 A r..-.< 1 1 oLi-*5JI 4jLus ' 



^ij j£. L I Siguun I j i 1 1 (j^jJjj-*.!! c_ij_cl jLa iLLia jl^u lt^J 

Lr lc ^JsIjjj lL>J I jt ,^1 j j mij tj^juaJJ (j^-jJjj ijiJ^J' ij' : ^^- a i_aJLit>a 

3jl)$J L_aLt Li Siguan j^c. ojl j jJil Jj^ " .N j^ 3 j j j £ ldI j i ^ 

mi i .i ■ fl ij ifrlj j *»ll (jjs 4_a_u* <l j i n ^k) c I tS itij ■ " j • 

(j-a j j i ^i^i i^flj Juuj . L^aj-Cj J^LJI Jajo ^ Jj^pjJI j£. . ph' i 'i a 

Kuramy Jii ->- ^ISj Qai dam Qinghaij Karamyj Yumen Jj oa. (^lc ji/ull 
La (^ic <iLL ^ys i^j^ej o\S _i_La ioj j i^ll Jj-L»JI Xinjiang f ^ 

(HOV _ Wt) ^jVl 3 j ... ^ kJ I akiJI .J^^j^ljLila 1 ry> v> _nj 

.4J_uJI ^ 4jUI YV jJLy JjLjlaj Jjj-i-JI ^Lajl 3-lLjj (j^a *jJLI jSLaj 

1 J>LJI ('ijj'lj-^JI JajJi-JI *Ij-a>. ojjLLa j>s Jl^-Ij j»Lc julj , \ \0\ j»Lc 

Daqing Ji^»- j-a> <^>^>-T ^ jlnr J a ->. i_al > .j jji"ll ol jl « r Oj * ■ ..i 

L-a (jl-c (C-jJaaJI JiaJI I j-* L$ V • -i^L-JI jja ^j-jjl JLa-iJI jya J^ljJI 
^4 TJ Jii Ijufc jl I ii "1 «_> jja <_<JLi_fl> Jj '. Jj^^j jl j I a ) £ j£. Jiu V 

. JL»JI C^)L£ I a (jaj . Jj(>JJ Ji^JJ J^4 JJ ^ " Lr^- '"^ c >-»jLlJI 3j j i i r^i 1 1 J^iaJlj 

jl£ .Jj^L ^jLa ^yicj .cjl .i » , . ,. » ^ Daqing Ja !ju ^LlLVI o^j 

(jr l£. ^LJj^ (_yCj j in II ^llVil I ojjy n « iL jjj" j II oLLLUI aJUk ^ tjil 
JL2 ^La jjl^a ■ «> j i i ."ill jwaJI a-jjj) pi y ^ ^.1 (i"ill | _ y j- jjj 1 1 mil 

cuL^^ (i Daqing ^U"i jl 4lj ii'll ^ c I Lu^aJI « : ji ajLLa jl « 

JljJj Lo i ^-a^ mill LaLc ^jO^LjJI 4 LU i jJuj JJLaJI I Jl4 jjs a_v^ sej . nil Jjj^JuJI 
4->-^ V"i i ii 1,1 4ja*CI1 (jyiSJI ^»-a^><II jJb ^j_h"i) ^1 '(»^JI ij^^* lt 1 ^ 

La jl jl m f VI jiaJu Uj-i-I La I jl j • J J a^-i jLjia ^ T ^Jl ^_>. ji^JI I j-A w " 
.tf>Lcl tfL^Si La (^1 a^LcbVL . jLj \ \V • JlLs a n.:."i<ll J^LaJI 4JsL£ 4j4l>J 
^^ojl Col^ (jj^JI < ^_S>^' SjyjiJI pjaa^a (_gjl i n j i ii I if i,_Jjj>l Jxa^j jLia W 
^ i n a jcj Jl^ 4jI fcj-U t^J-J - 1 A J qilj • J^-a^J jLia £V a_jlj_S Lj.^ic La " ^j^-i-^JI 
. Oj _t i *s Ob-Lit JlijJL^ J^J-JJ Julj t_p.l jLa < LLA jjo ■ V (jr^- j^^JI 

_jLia Y"\ j* i-Jjib La ^-Ijieajj.! .jVI Jl>J j2 <jl ^yjl LiftLfc JjLiVl J-Lsoj 

. Daqing Ji>. j^a ■ J jl^ jK Aj^SLII « juk * a • aj ^1 jLi I ale > Jjj«>j 



j^i I 'lUj .SjjJJl ^LiiVI ^V.i . a oJiLS . > \\A ^Lc ^5 

JJ>.lj"JI l_LA I 1 I 1 11 ^tt'v Jj . t u in II j^llj £J»-I^~lIL| ijjujl lj_A j-Ix i^LuVI 

1L gjl ml a ~c 1 n •»■ Jljj V ^jJI JJLsJI lju* iDaqing Jii -»■ ^ "Ljj-Lu^/I j-a-l>i 

iLaJL>- njJLiA .J a tj a J "' .' ^ L>* ;j* '-*^ ^Ljj I J n -r a < ' ■ I " ijjjkljjl L^a^j (j,^ 
Ji».}U.lj . ^JLi i_flji TO (^ic LA-SJlC Ju)_) jLI ^ J^aLc <_aJl • JLj^j La 

LaSj _ S^j-i-Vl ililj i i nil <J ^Z I_Llj LcLojjI J-iij^p CjJ_i-l Jl~S uLJJ 4 i i ii i ^jl a-A 
jjjs Jj^JLlII ^1 j -r~i i mI 4jLj-l jt t _ T l^- lj_<~jj-a ^LfljjVI I JLA j-julxi ii— fljj « « 
a j ■!! J£l Mill J^ni'l I jufc ,^1 "LaLLbVLl .5<j i ml jjb u '<tl\ j ~i ill 

4jiLus cjj_aj-3 Nenjiang ^lia ^ ^Lc ^^La .^LljVI jjij jJix. >=t->- 

Ju)j La i_aJj ^1 jl in j nil ^jfj.Daqing J~i ->• ^ 4JL>ijj ^LuVI j3a-a 
. Jj^-jj ^Lwa^j <j y _ i I a i ii in ) f I j in j ^-Ij-Jr " miVI j_ jj! n a ^ \ V • • 
"LI <"i i nVl c~jj^>- . 3 ^-Lj-aj3 ij^-^ >lj '(J-«-«JI J-^>a jojjojJJ i_<L3aJi,l (^A^- o ) i nllj 
<L V in a i-a^I ^ • ^1,1 -r"i ml pd'i n f n i_oJi ^ ^ ' ^1 r |<lAJJlc -4>J Jl a-y 
Y • * Y |»Lc J-oJj i t j « 1 1 Li ^j-^i Cy') U7^3 • "LjII Jj-a ,_) q-tll £^a-a i <\i mi ill 
l<* I I 1 j j J<i til ^jx. JjoLl i nil • inl i jli "II 4_>- ^ ^Ir 

^ji^.^ Jx— «JI i— Sj^li fj^-u ^jic I inl^^-l^-lj I _i lr ^jl m "fcj J>^^' ct- 1 - 1 ^ 

I I ^"l I I " A \ 1 ^ . ^ W I 1 « 

J "i ill Jj ii ->■ J^-'>-^ J-i>l J^S ^Ljj^l 1 i 'I mi 

d-,tx^\l ^ ,_,T-j ^jjl j^j^Ij .Daqing. Shengli. Liaohe ■ Jj^^ ur" 1 ' 

^LjVla . ^ a" i .1 a Jul^J i>» JjLH^' ^I^Vniil 0' >* jLuJI ljuk ^ 

Jo <ll L)^ J- a -1 e - " l>* lt^ ^ '^'J ^ "i a? LiAL* 

J*^ . JL>JI ojl£ La^aj ■ 5 -j« ■ " ^ 4jLc. ml£.MJ 4_UdjjJ,I oLjII dJLA 
^ a-J^/LJI Olfll mi'i^VI J.a T-_a (jja <SLLI ^ > * J-=^ Cr 3 ^",<, % j\ J$ 

£3*1^ ( _ > iaJ^ji_aJ I (jl£LaVI i3>^J ij' J^i-^' L>^ Q"J^ ' U-A (j» -i^-i^aJI 
3jLj jj^- )" cr^ Ui^ 6' ^L-*L .JjaiaJI J^aVI ^ j_iJI ^ Jj^ 1 ill ^Lljl 

ljuk 

j«x.jJI ^jlc JjjJLjJI jlj u ml u lc ij i y a i". m al i ^^^T j»Lc JlLoj 

m.II ^LijjVI i. ,ii i nil fj a'vjj . Jj^* j II ^Lul I^Jo i_gjJI ^LajjVI l jj9 

Laj J2JJI i^jL^jJ JyljJlII ■»! i 2 -" ■■■VI JSLAjj ."LflLLaJI ' ■ ■■! ^ i—ijjjJIj 



J -»..-» i a j . >> 1 1 Cjljlj-3^1 jjja JLi-^ 4_^£_&iJI ' j a. (jjj-u i—»llo 4 t 

4 j i « f i_i i <-l 1 1 J[ajjjJI jj^a (jjjJ-JI ^LjjLa . L^J (jL^jj-uJ V 4 K mi a 4^jul\j j mi j 1 1 
LcLajjl 4 j ii i n "i 11 4 go (Jjliso oLJK mi! (JT ic |_gjlr-i l_JL»- 3 I ii« a 

^jUi" i^Jl^j uyJJl (jji-C- ^ i i nil ^j-a J-X-aJ i;ji_uaJI , , <i i " m Lijk .i nulil o 

.il^ j~i mVI J}L>- J^a 3.1 j ^11 4jX._aJI Jjl j 3_aLLaJI jjl in a (jLl. Ifl ilU 

jl i it f V LlA (jjo . I (j j ~4l i<-i a ^jJoj iJ^Li- (jjo i_>"i-^9 4-aI.LjlII 3j 1 j^ 
iji^j 4_jJLLjlII J5|j) 111 11 ( _ 7 )3 (_^>- > ~i 1 1 ^j^-i-ui d * iia-i Jlxa LaOj (j -»- ii-iil .> t ml 

,jL^j . \ _j J ' '■ > ^vLJLa l _ y i 1 lj a II CjLlIaC CjIJlj I j 31 J 1 •"■ ^^Ja 

BP iSj-iij <-■<? MM<La .^l3_>Jlj I m M ^J^. .^L^Vl ^ '>£>i J^a ^1 n'frVI 

j-£>J Jufl 4^.1 lid II |_y3Li '4 j i jUI ^^IjVl j-a-C ur^ J±>-^" S" n ~- 

4_Jj^_oj 3«^j (jylx. Li&L* .1 ii 4 . j ~r ill (jja i_jjj_3JI o^-u ^3_a_a» 

' ma I id 1 l\t ^" ■ ..VI t «^"i ^ L^jU ^Ij (jr^J cr^" ^ "' l J A Cj-iL^a 

Jj) tjj Jl^ i ->ll jlji . j, V ij La "it! I'* (jlj .4_3lIaJI jjl ua a ^jlt. 

^_>.^j Cjl^—iljj-a iJJLl-A t^^J ^-J Jjl^ i^-jI^— stU ^ - ■■ ij al\ j I i * .-.VI jlj ^ ■ ..I 
.Cj^ ii i nl 4 ■i'l'v U i ij SUll Ol jl <i f ,ji VI .^a^/l ^jLj ^yjj LiJLlA Jj^'i ill JJ^-^J 
I.' i «l) i- h\ iJjyJljJLi ^j-i^JI -ij 1 1 ii a (jr jjiLa- J-i*- ^-3l mi j^I .j-a^\ 4jL^j 
Jj J-^l 4jL^ 'j-ft'i 'J^!-*>J i-^jljl jU t>a >l^l £ La>»- ^ 4jjil£JI 4 j a^ II 
ijj-3jJI j j -ill l-V0;> 1 ^ i ii ii i a-i Loj_^3 ^>SL! . 1 j 3jjJsl JjjJljJI 

S*h\0\ ^Ll >^I>>JI '"il ill ml JL2j 

<LflLi£ mtLL jj-«JJ uPJI 4jjjJI i Ij^j -rn ^Jaj 4^ >>lj)J-^ll jiaJI j J^o 

,^1 Ojl OjL^ 4 o jhr ^Jl_loj 4 iiU i a ^yoj-C ^ < Li_3j^Jal ijjlSLtu 
L yjyLi*l\ t-£jlal\ i"i ij ,jl 4_ujJ^>JI LSj^_«I ^1 I_j_5jj_^I al ■ a a il 

cj JLl1 ^Lc 1 fllNt ^~ . ..t ^zJLj ^jl^-^' >^ * .^H'a . j lit La La^a iLiLi. LLai • ' i ■ «j (*) 



l<~ >4 li ir-)LLa licjjjj "jlj^ ^ "\ * ^jlc 1 ... * JUjj LlIjJI aAJk 

\ a-Ajj 4 y •»■ j BP j i". (_jj_Sj_iJL -J "*" .'Nj 41 ijijLjJI 

j_£| i^yjjjiJI i_9jJ<aJI Jjjju (JjjI JLa3 : Lxij^fll ^mn CjIj'm i n a -^.ll 

< i n m BP LljL£ j^tl*. ^Js I ju* iJj^-JLi (j-iill jJE-uJl l"Jj (jjo cj^>J1 Lillj ^ 

jjSLa? \ \0i j»Lt . Jj^i-JI (jJI jii iij i^jJI .^j-AJI ^jJaJI 

. j^oVl CS->L. ^ . >£>3 JLfl JajJI ol^J • Il> ■.! T J 1 <y» JjlA^ 1 ut^ <°j^> Jjft 
( j_ J a j ^ Ul .^.tl ,j_c. ' « ■"' ,31=1-1-0 i I « i I n A i J a i» <*-j I VI .4 , niUI ^^i-i 
. Y * * I j <a *1 . t I ^" t* ^-ijJ^ l^j^a * 

i_aj_^jl j * ->- ~1 ^ « i .'I oLS^_Ju 4_jJij^JaVI SjLSJI JjjJi_JI 

Lo£j 1O-1LS iJj^jj Ji>- * * t"~~~" *— ^ inV^I jaj J-iS i Li-A jj^a . 4_Ljjjjj 

d • ■ U 1^ " a t LjJjJI .~ti A t j As> <_ i la") (_t^I JjlaLlXI i * ^ ^_a> 

Ljia \ (^Jl jJitill (jlSLaVLj (jl^ 4jf V] .4jJj^1J1 L*Jjljjs i*m-». ^ S^jJLuo 
ij^LUI Jj * — 1 1 ^jjs j a-v ^jjejj .3^oj£ aJj^Jlj 3j_^j j L^jl 

j»Lc . ^ .r. :< 1 1 j Forcardos Yokri ^1 . Jj " >JI elxj> j • * -~ ^pJI 
■ ^.^.-Xl l Nembe Creek Ji^.j (Ulo ^Lc . ;.,= ; , 7U I) Meren Ji*j 
Bonga Ji^. jl^j . Jjjj^j jLfUl ^ j^ 5 - **" j j-l^J J ±^ <j^- ( ^ ^ v ^" f*^ 

. \ ^^"\ ^Lc ' '* "■< < I iJi>JI I JU* |^J) ~TJJ ■ J ~r jtl ^ ' '» J ->- J^s-I 

(j^aKJI Jj^jjJI I juA i <i i i r-<j jjl fj_«U (^SLcjj .^Jj^a^j tjjjl a AO • ^l^s. ( _ y i£. 

^ j V* ci VI unrt j jJLo • • L^-jjs >-*_iJI tj^-c ju^-j (jLL^i ^ 

i- SljisVI ^ Jj_5-j>JI 5 i ilLc. I juk " ^ ' j I ^ *■ 1 1 j-j-C. Jjj_laJlu jl.l f, 
j^Sj jjrlllj ^-Ul cnll aJLiJl j3l>ll 4-i>Je_jJI 4_iiaJll ^ 4_jjj_iJlj 5 r..\\ 
. Jj-i>JI oJLA jLiJLi Jj_p_iJI iUI'iVj La LJLc.j ■ 4 n j «i r j±L I I g /"i 

< ~ ■ '■ I «* 1 J_£ ^Laj^ ■». 1 1 O-iL^ jjj tij^-S till jo^i Ijj j~r j i ( _ r )3 jLiJI jj-^tja 
(jl ^yJJ SjLiiVI jJlso 4i«Jj . J jj "II I JlA ^ Jj^c jjic. j»JLSy ^a oLi^ljLja 
jjVI Cj ^ «"> i bj jt- j i ^yS (jt t'i i 1,1 jj-a 3jLa-lj (^-" t (_Lj_«*u i£j_tL 

ii- jj i u~n jLiJI ij^^ ^qJLlII ^ j"i i ii a ^j-^ 1 i j I In" ^jJ i Y • * Y ^Lc ^j-" ' c ' ^-^^ 

. jliJI jJ . Y* • ^Lc (j^a l*Ju_j 



l _ T l£. *jJU ^Nni \ T < • J^a La IjbJJLC ji-i j-ia- jl « f Julj^ 

ii-v ' a - "-^j jjl f-j-ali jji) La Ijj . LL& j^a 4 5 La i 1 1 i?_La> (jLjiu 4LoLi 43jJl« 

dJjjVI 4 a LVi a (jja j iri <ll .ll jll I JlA J-i^aljj (jl "i 1 1 l >ujJj Ij-A 

Lj^tstoj ^ jl VI .jd'iMia JuIj\j ^ Jjj";* 1 4j1>JLI <Co-Lst3 ijjy^jjl j j ' uaj 

... ...".^j i. ^LOa-VI Ijla l> V$ .^tj iUII jliJI (>» I j±& LLLp^l 

• ^jajjjj I * .i^ii La-jji^ ' & ^ ' i ^* t 
fjJU ^ m «-> I Jk-oJj .^sejJI j-^J LjJ J L;7 3 4 ajtHr 4jJ_oj_j_i -ijl^-a On MiV^lj 
JL^^ I jufc .jjJLII Jjj a r j t ill JjIjJU ajufc ,j,o^.a (jL) j»Lj ^i^. (jyic 
.(_3Lic^kVI ijM- Lil^lc pfl'lLa. i-i i n ^JLaJI 4 n n mi Ogoni tjK i u jljl 

4_j_1AJ I LjJ JlJ I ^jj * La 5j (j-La I (jj oLa liuaJ jj-^a i_j j__aj L_x liJ I ' J a 

j»Lc jlLo LLa> L4H a f I cjj_iiLi jLa J^i ia>La_«JI tiijLSj Jjj" 

/j-a • L#J p j La 4jl a **■ i j ^JJ_JjLiSjJI Ij^JJe j 1 ^l£La» j^a jjj J <_aJLxj-> 1 ^ ^ OA 
^ j a 1 "ill sLLaj 1 - 1 I j mi _i <j (jl Ogoni ^ (jK i JI ^^Ll J-ulj J_5_3 . Lufc 
>0-flJI a J>1 «" i 1 m VI ^a IjjUj (jlj Lj-li^ ^ '"J *J Lr^' l>=*^ lS- 1 -" 

ljuk .Ken Saro-Wiwa 4_J? JT ^jJI j j uaXI jjL^ Lajpj .cjjIIj c> iiajJlj 

.^lUU ljuk LT k: JL*Li y \< 1( <JL»JI eL=ajt J£ 4 -»- 1^1 jljl ^jjl .^>U 
4JL4J ji.l f i Jj 11 1 111 ~r 4 ^1, I f VLi faS^>- 4 n -r i jj_x^aj joJ jl 

,<J« IjLA .4^>LajLll i^^JJIo ^^SL^JI jlS 4j)V VI t^JJ V .L-flLLail 

O^LJI juk ^yS L;r Lal^3-ajJ ^LLaj jli. (jjj 4_i-aljJI 4-jJLiJI \j j -w 1 1 j ■ 
tjl mi i ^jljJI ^-1^ isy]\ 3.1 mi ,jja 1 "II i Lit Jj 1 11" 3^_ci^JI Jl^)-* ^ Lr^' 

i_»j^itjJ CjLLajz ,j mi") cr^ • jL M' Lr- 3 4jvaLSLll eLJjjJjJI JjljJ.1 

j uj LilLuk {Jlj L-a I ^ j > 1 1 . t j j 1^- .a. ^ ^ 1 1^ " ' ^ ^'1 • 1 ^ 

i Y * ■ ^ |»Lc. jjja (Jj^jI ii 4 . 1 1 j iL)V I jni i jLt-A.iI (Jtii i tjjl" nj U^ > 'J- : ^i 
f»Lc JlLb 4_j_S J a < tl i~ni 4jl Jl£ J j ■"■ lIxjL^ . JjjJIj J 3 > < _ r ^ 4jjL5 OjJL> 
.cl .a 1 nil ^Jl Jj^_1jJI 4-*jjLi! jjis j , ,1 < Jli I ' ~" '« : \ \\X 

Ct^J tlf ^ ' t~>J •*•_» La lt^J l^-^**! (jt^ - ^JLHr 1 4 * '""'^ 

4_l£.IjJJI Jj i^->Lj>JLI CjjwjJ I JlSLj*j . Ltiajl jLiJI ^aXi J_3_fl .cljjLSLII J - 



^ \_£jl_L!l j_j^>_3^/l ( _ r l£. Jj ill ljufc Jj i U i j j . l j_4ljJI U^a^j (Jjsl Ju _a-^«j 

i jlju I j - ■■ * j.-fcj 3^°^ <-iJLL* jjl jljj . Ltiajl (Kontinentalsockel) 

iJj— <-S ^j-a jlsLLa ' L^J d "' ' "J ^ 4 J >>lj)J > iliLJK ^^i-C ^^lajjj 

j_y3 4jJ_lL*JI e.\j -r inll Jj i 4 jl 4 jl i -w (Jjj^Lui 4 < 1^-11 d ",j « £^u»lj_a 
i— jI i i uV j (Ti it I, I j ^1 «i nil! < _ iltnll 4 7i]r\ i a L:r 3 j-3l^JI L^_u_u-y j>a c^_>JI i_<1! j 
^cJ intl—iiajjii ^jlaLia 4 t i^ii cdLLft iLuojI ijl^jjl^ jl^jj (j^Sj .SLjjJI 

LJL*. 4j Jj><iU ^^ii^i-kJI ^UojJ jK jjjlLJI M£ . o*j L$j-3 .^jS~tl 

4_aLc) ^ u i ii j'ij jjj SjLrtlil j«^aVI L$j_u3^3 ( _ ;t jJ I 4-ilLjI nnllj ilLjVI 4 ohia 

.SjUJI . ■■^•■-,1 1 oLUc 

4_uuLjJI ^ 4_t-Sl_jJI J^-i^l j-o ^-j-a-'i nil,! Jji^JUJI 

SjLjj >- jj-a ^L_jj^/I £^>-!j_i!l I jut t_yz r ij *j \Sj >■ i l?J >■! 4 j ->.lj 

1>-*J w " i Liiajl Li_A i^LjjIs j»JJLJ jJ ^j—aVI j£J . jLj*_JI j^a * . -VI 

JjjJLA\ {_ya 4jIII ^ A * rtj . VjLfl .^LLiVI 3jLj3 4_jJa j^Uj V ^jdl o^^JI 

^ ,4_^ai Jj_S^JI ^ J^olSJI ylal j'. ^Vl 4_;_JLi: jLi I Jl^jj n .t. U 
^■j V"i i ii 1,1 Jjj-ljJI i * 1 1 'i ^Ijaj ii<i i ijl n Mill j-^tJ ilajljj .4^ujLjJ1 

«i ."ill Jj^-"-^' "*" ~ 1 Jt^ 1 ' "i ^ "— ^3j- r -" > J-* I 1 • jLje_jJ1 (jjo 

. |_L4 Lu^3 g->-lj"" i n 4^>.Lxjyi (jl ^ itj |_jjJI jjsVI i4j i ii a (_yi^-l 



it i ii a <J^-£. (jLS Cil i ii a >JI 4jL$j 

^yS 3 1 ^ ~ -w 1 1 a A^j "■ .11 JjljJll 4_j_JI_£. -*j j ""j 

JjjJlJI J>i»- (>a j jVvl l jL£ ijry*. .4_mijLiJI 

CajLS I J * a 4 i ini (jLfl t^Jalj <u II ,j^5 i_jj_3JLj j_2j 
V lift Jys . 3^_ilil_ys ^Jalj mi II «Jl4 oLj-a Ct i £-jaj 
, jjiifLa ^-ISi i (j< j all, I CjLal < "i a! jSj^u jji i *~ 
iJajjL^a ^ <__=«JJL1 4 j f jJI (O-AjJljo j-t j II ^le. 
jl ■ H ^l^ai <LLaL^JI 4_Jj^JLjl Sj^jJI CjLx-aS 

^j.S-^^l 5jl=^UI oLV^iJ i^LJI jL*liJI 

Cj^IJhaVI L y\ r ±2 La. j j»l i^-* jjl^ AjIjlJI 
4_iK ^,1^ e$>laij 1 1 injl j-j- ill 3 j iXjVl 
. S ijtUll 2_j9jJL> ' L^a-lj jjSj j*] 4jl I a £ .4-lajkLi 

4jj i,ViI,I .4_; ir»jVl oljl^iaVI u^Lj^ iJijVLa 

SJajJlj I j »alj « jj j j, 1 ^jU~, . ,.* ,4jjL»JLs ^ A , ,. 

0' ^ji -sjp^l SoKJb Vj ^jIUII . 

■ < « ■ *->tl JaLil jl VI • Jj.l -r <i j_flj till j CjLajlt 4 i ^ 4_L»l£JI 



a a, I ir "1 ■ n t, I I j yjij) "Sj II Ji'L-k. /jjo t jl 1^-1 



— aJ>XI 



(jlSLaVI ^ jLno 4jV Jj _ ■ I jj ■ sJ^J-Aj a A IC , Ij^ 2 Z To til (JjLajitJLl 

IjSLaj . LiAji — • n ^jJoLULi <UoL>Jl dajl^_>JI ^-uji cjLqjU 1,1 ijjla ~l . ..I 

^ lj^j}La J^ia-i « I 3 T 1.1 a c*>^ <- r 'JJ->» i " ' I U J_jL£-^a Lr i^al 

LaJi . I I) VjJo d . ,.j II ^JLftJI ^jlsl^o^l T*- JjjJiifcJ «i >JjJ» ""*lj ".AjtjCtt 

d ^ l~, ^. 1 1 \Zi\j jt"il,l 4_ajLi!l JsLlJjVI 3aS (jLSLa ( _ 7 2 i o^ll 5^£>-l (j njiTi 

^jjjJ (jl ^ Vj .cLiLqjUU fljL* ^ jjllLl! V'nil j(Korrelieren) 

A .^1-^-, . ..II iULAJIj iaj^jJI oLajUU ^ f»^-Llll ^Aitl SJVjJJ 
^jjl 4_3jL$JI ^jLj_ij>JI £3>« JujLj>Ji (jSLaj I j~, U,..lj ,'a - 4 j i>>jVI iJLiIjI^-IaVI 
. 43jJI ^ 4jLc j^jfcj L ^£. fjtj2d\ i MnTill 
5 . . . ^ "i ^ JjjJL-JI . a I ■*:.<' . ..V 4_uLjJI 5 ^ U 1 1 (jj^jj 

<Uj i n i 1 1 SjLtLaJI jl 4 1 1^ i I Li 4 flj i mi i,_3jjjJI j^JI Jiiaj ijjVjji Jjjjl^i- 
^ J I j 1 1 ' j -^-11 Ij-A i LLi* jjja .Mjjj-iS J J J ^IjUa J—*^ ^ 

i}L-«_3 cdJLLA ij\ ,jja ijlc ejJU (jL£ I jl VI i \jj-j-a (j^S-J (jJ j J X II 

IjLA . j_5e_JI 4_Lji_il_JI £.23 4_a-l i ,i a | _ r iajtj J_a^j_JLi Lj-Lc ^ 

<Li]£ Juk^f J ~- ^ ij'-*-^' cr^ Jj^" .'II < .'J ni'll mi al La jjLcj-ui i4j^ 

5 i^.IV ' i .. i l l oL^^WLl-a .a—^ajLJI jLLUI ^ . .. j I I ^ 

ijl tjK oVLj <jl IjUfc ,^1 ' " ;3j^J>JI l.-M ll^-uii - I J ; ■ 14-ijijLjJI 

j — II d ■ -« '■ ■> a : L^j ^1 j" ■ ■■ ■ V d 1^ "■ " i4jlj Jl>. - ' ^ '■" II jJL*j 

,3^1 LjoI njJI j jl ^jisjJll Ijl* \ (j i ->■ iii gj'v <ij frULI i ii LT ic 4-»jL»JI 

■ '"jj tjl ^ a ) 4J1L3 i4_ljLL!I i ■ j ^ i" 1 1 jj-olj-a ,Jj ir->^JI 4 \ 1 1 ^^JiaJI 

. dlj** Lj i ^ 1 1 1 1 ^ j . t ^ 1 

jl 1 ^jL) ^ njLiJI ti^j (^yl-t JLii 'JL>JI £j^i\S I n ( j a a 

I j *j a i . ■■ » ^^Hj I ■ I it .j ^ -^1 1 I Ij l^jj 1^ * 
, - 1 1 . * ', n 1 j ji L*jLi_a 4^.Ll3 lLILLA O-iL^j ^ "** .' ^ Ji>-^-" -^^'^-^ 
iS^uiLjLa j -» ; 1 1 d" , ", Lr &$ . . . j ^ '.*, 1 1 j j_a_>JI Cjl « a J^uo 1 JLc I j5 a I 

> jj nil 1 j^sVl C$oLi ^ JjLa. 1 LL* <jj> . \ j 11 i"i 1 1 JjLs 

I a I j 1 II tfjufc urJjl OjL^j .4_alj_c, j—$lo 1 1 j ii i "1 1 1 j j ii -»JI ol ■» « a 

John T. Hay ward. J^a ,j^a 3 n ^ ,^11 j , Breton Rig 20 31 ml, I 4^al »_«JI 



J T ill ^Ijjsij J_jl^)JI 4_4_3-ljJL 4 J '"llSJI 4-« ill t^ic J-fljJiJ ,j£-J («J 31 in ill 
y i 11 ^l^_-ai I ^jj 9 ^ i ii *M ^.Ul J * j^jS 1 ^1 i \ i ^/A_*J IjJ^ *4-JLaJl 

.|»LjVI ^,.3 n " ' j lo 3. 3j_aLj SjfLfl ^1 VI -j ' J 11 ■ 4JJ gJl ill :>Jlj 

; .i ->JI CjI-)l t_o I j J ni 3 ,^1 jLil J_3 (jL^ jl ^ ~ gll JLo-l JLi (jr L=. 

Ojsj ^ j) t~l ,J_| .clil U . ., j3j_3 i «jU~ V 4 olj £ j j k» ( _ T l£. * ■ "■ 1 1 j 

4__JL*JS ^ T- I II ^l^jol l.'l XI ^ i i gj 4-ol^-tJI CjjL£. J-5fc-Ljl IjJk - 4_%_Lxi-u 

.SjjL^JI ^l^-aVI ixaLSJI Lg jlr ^^i'^i ^jjl j^sVl .Sj-iLjjj 

Jujj V a\ j o (^,.3 ^L> t j i nXJ CjLsIjjJI oJiK i^oVI ^jLi 

dLui^-a d t-» , ,,lj i 1 j ~ juL <*j V iXU ' i la 2 a jJLa Y * * If I j * 1 r- 

\£jaZuz oL_ol^-£ iiiilj i>^»- ijjls (j' ' J I ii "' (>-?^') 

J^llol fr^-ll • ' ^ 11 r >-*^' "W' ^IjLSeZLui^U ^Lua3 '*•_; '"" (JjLuiJJ 

i.". iL$ j .«4_*jL«JI ' luaji . . ^ 1 <jJl& j a >JI CjI iSi-La ^j-c Jj^M Jj— >JI ^ylc 

iBlue Water No. I. *1 i - ■ ■ 1 1 sL_iUI 5 »jl_«JI ■ ^ iSu U «ju» uJjf 

l(Jr !^VI ^ MY |»Lc 1 ^ a I I V " nil ^Jj-^- (jjJI itfl mi i 1 1 oJuk 

^j^uj i^l 1 ^ j Ir Ji-ji 1 n IjJ^ (J-jLa 3-=ej ^yic I "i j -».^Lu3 

IjiSLikj I . ~il .1 U~ 1 I a i_aj^IaJI j_a LgJLsljj i i qj L? jJI uLw)La^l 

.JU^iJI ^ Jj>^lII ^-I^-i miL t jL_JI o^^W ''j^l 'jL^ 3 

■ t-L>. j^H 4juljjj <a ^ U M " t I 4^vl^aLi ^jjjtll ^^-ajJI IjL* 

t ,l\o\ »JU M.U j-^j ^ iiallJI .iaLLJI jjl $-6 i-,^mm<i 

Jiicjj i2^a3^ CjIj n*> i i _ r JLxJa jLc. 4-lloL) ^yfl ^j'itj ij^ 1 '- ur^ 1 >^ 

jjl^JI jj*-JI ijujlj 4jvLj-o cujlU^JI Groningen 2Lu_La j^JoLi 

^^oj MjjJI u^Lm/VI eSj^-i-" l)^^" J'->d • ^LJ^iHi l-^>* crv 

^ (^jiUJI Jaj_LbJI j! VI .^oiLaJI Lw^j ^ I-uIjj* ^ ur JLjjIaJI jLiJI ^LliJ 

(*) 

\ 1 • ^rti ^Jl V ^IjLi YO * i^jlajjl S^liJI ujiA J^Li- .(j^iiVil i JiaJI Ji^b 

West Jn jjKj . I uaj? ^lijVI cjV.i » cit-vl^>j j^ljJI I jjk LsLujjI j . IjL 

ft. 



(JT i£. jj'ull ^yi i. ijiin vZjIj! «r jLi" <_y^ ' J<i-». Jjf Sole ( 1965) 

ijLc.^ui d a I v« .« ■ Jl < Mill j-*-> "J J >Jj S 1 1 ( -j -a Jj.lt II 

^jjjjjl ^ja * ri in"<U Ekofisk J ^ *LH-^ ii>-*"' Jj * ^ J >" |C ~ La 

. n 1,1 ^UojjJI Forties Field 3 . ^ jLd* Y , i l j s Z^l\ , ^ ^Lt 
mil j-^VI j j II J^JIj .J^vj jLL. T ,V ^ lSJ-^'j <^V- ^Lc 
ui ^! -Jd-^* jL;La r ."\ ^ cJ>l*JLIj ^U. , •:,-,< 1.1 .Brent Field 

. I t a LjjLLaj^jj Jjjjjl (_L_3 i (»Lc l—i-JujjSJtl Ji^JI ^j* Jj S ^.U 

i rtMi'i^l jjj *jJll jlSj • Jjy>j ^jIjW^ 5 cr^ 1 lS.* 1 ^' iStatfjord Ji>. j^-lc-l 
ji VI iFoinavetij Shiehaggion ty La->. Jj-^a ^ ,jji>-l Vj olj nt mill ^ 

4jL>^_« 3^1 ' " Lr^ I {jjl** cr-^' iJ_J-2->JI (j-* J j" 1 ^. 1 j « "">! t^jl^ Jj-i>JI aJ-A 

4_j_j>- jJ_j_j^>J I - 1 ■< j< 1 1 j»J_SJLll ^Ijf Liiaj! LiAj . jtl ■ ^ 
4 j ->.lj jj-a ilIjLujU II Jjl"*- "il jJjj j j II ^1 It'h nlj i4 j ^j-i3 1 1 i ">J-lj i*s "i 1 1 
Jju 4J£ I jjfc J ■ * ■ '« :JI o Mill >^tJ 4_LaLSUI SajAJI {jC t_il_iill i^jj*-! 
^JoLjJLa-l jjj d /«. La _^jJloj jjlSLaVLi w ■ ■■ 1 Ij_<ji 4_x3 4_ial£L!l JjljJU 

{y» j u'v 1 1 ^jLib ,jl ^yk. IjjLfl sjJLI J^jv JL3 cr *.jJj'i^-|ll j»jLfll!l (jl jjsj 
JjjII ^1 jlSLaVL) oL 4j| ^ (*i.jJI ^^kj 'SJLiLaJI ■ CiLjj_i>. 

J'v i"i"i (jJ Ll^LJoI 4j>.j i ill, I 4_yi£LII (jLjS 1 4 j 1 1 ^> j 5^ j 1 1 io J^iv j^y) «j i t-i II 

^ iU««tl LjjLLij^j ^ .-.la! .r,-,<Nl ^i-y ; a j^jjj . jISLILi VI (jjj ^1 j ^jsLxisI 

w po La «j-ll j ^ I flj ii ■ I Ij *» ~ ■ "1 ^jSLaJLI 4_lKJI 4 j II ^jl 

creaming curve^n ml, I) u \t ill I jlA ■ Ijl jla .S.uaLial \ , • • 

.^jjsLiijI jJu j-oj. cl>^- J>« djJ.1 I ^ jlf- ^H-C ^ylll 4_iaLu3VI 4 j ^SLII (LiAjI 
SjLjj jja j-J^lj J-^' f^'^H^' J->-Lj ^ ' ~ ' 1 1 I jufc jljLrejl (jl jjfc ■ N * 
Jijj !(_,-»•) 1,1 I J-A j j mm iLuk .4 ij < a 4_lIaLa ^ i m nTill d\ jlo r JJ-C 
CjL <SL1I jlj j^ll JjisJI ij^aVI ^fjLi ^ ,i rtMiTsj tjJLl jjt m^J! i4joLmj 

. JuljJLa (_jk. ,jjs ijjvIjjj I <jjlr 

i n l 4_JjjJi_J1 LkJjl^ '"'^-j *^ ~ ■ J-B ^ -i fc> » 1 1 LuLLaj^J >~i'iL$j 

jl oj ' " J k» J "' ' 4 <l a 4_£j_uj j^, ii^ 4Li > JU^J 0^ f>-lL-3 . 5j j i *i 

i.iT-r V j^ol I jukj ^ :Ujtl il .^-.aVI Ojjui. ^ j^j>.jJLI Ly lal j' -^Vl 



^yj a j a'.'i i.. 1 A3 j[£ ^jJI . j j .< 1 1 JUI ^Ij jlj^Lwl ^1 .jajm --JI 

^1 IjlaLj>- I 1 a> *_>J.I w « ■ , t I a jj^o -l^-cj L^a pj ...Tj . J j "i --.M tfjjk 

Ojli^ . Lj-a. jjj i£j ^."v a.a i ii a ^ i^i^i ^^Jl -fl j i n^? I Jaaaj Jjj^sjJI 

jb/ i_illjj - jjU~1I OJJ_c jJs JlLJI 4 t i " 1 1 4 j n j i 1 1 3 ,„tl 

JU=-_a ^3 iLaLjijl oIjl_«II 

6 ' "1 J ljuJI dJUfe (jl £ 5 

.4jJj^Lj( Jjlj^al) J-^i Jl L-al^ Mm VI 

.3aj_L£- ^il^lu J_L» ipljl Mi'i^yi i'i i ii at 1 1 ■ qj f ^y^j 
> ~i i ii j 3 ajjl lol iji I -_i^ijj CjLi I ■> *v A j jlj i j ■ a! 1 4 * yljlm ol_j_*S 

OjL£ I < (j ai .Jl n Mill jj^o se j i uVI J 4jjI a a 3LLsj J_iil LlA i Sjj^LaJ 1 

^LjJLij i ( j£Lav9 "mi a ^jici ,j-a --LljVI i—i^j^l i Liajl .-^jjjjjl iJL>JI 

JjjJLL rj^jy\ <■ >JLI J^-olj UK ,A-ii ^ ^Ic ^ ^....U --liVI j^nVii ■ 

Sj^JlJI (je, i ij nill! jjj :4_1>L3 Jj^ 'i ill ^yj] .jVI i .1 t'.lj 

1 a < .^jJI J-jt ml 4 1< ii, a .1 tj j«J ^ -r ill (jjs iialSLJI 5 " 
4 nKll ,U ^Lij Li* i-A ()(_,o . j.nj iJI_>J Vj) jLS i_5 jJI j_aVl . I bfc i^-»jt 
jl ijLcli } j ^ -sj i i-tej kJj ^jLl^ . L^jl j ylj V" i n^l 4 j U f 

.^JoLiJI ;>» 4^jj^ 5 'U; ifOelplattform) Jjj-lJI ylj 3 

. I g i a ^^j^-^Jlil J a « 11 L^jljV 4jjj^_Li- ol-l « a ( j_a 4_a-l "i -»o La (J£Lj 

?r 1 i ii 1, 1 i Z i '< o -"V-J 4 oi-j a 4 ii al u 4jMj jj^a Sj_£.l SJI jjSLUj 

j_i_s-J I Cj I -> t a tj-a J I^Jlja ^ A * j t.i 1 ^ i a JLs-. I I p^LaJj I ij Jli JL_>J Ls 
lL U^3 L^l LaK .CjVVIj oljLjtil 4>a l£U3 Laj 4^31 ^Jl oVVlj 

-r j ni"ij .(jjlaL«JI i ul 4_ua_L^jJLI CjL)jL>JI i4i£ lj_* ,^1 4^1 i>»VLi 

■ j ~r 1 1 1 i>l j a -r U i ii 0->u 4_*jLc 4 o j r ~^Jjl g 'r-i ij^-^a ^yl-i 5jucl_2JI 



»4 aLie L^ajl _i Inf J^a K'i < (j.l i n \ J j • ■"■ H > 4 < .-i i t, I a JlA '.'**• 



aL^a , ■> La 

^lI^jlJI ^ j .^>tl (v ^_i_ul (jr a 3.3_4j>-_aJU ^jl^o-dJI (Jj-^I^j ■ ;r 1 j * 1 -~ 1 1 ^-5t_iJI 
w * ■" Lgj La i L>i I j 4_oaH I La I . j -» ■! I ^La ^ j ■ u ~->. jj&L£ jh£ I 

4_4_u^>»j Ij-J-i V * jj-a i_>j_dj La j * J-3 (jL£j . sLU ^ t-> ■ .. LT ic cLj-SLL) 
J ) a *J I ^L»_a Vjjjj 4-aJ jjl jj^a JL^Lli! j-J-a Y • • • j_Lj (J-a-C 

JLc iU t iM ^,>\ Vj JjjJL-JI Ij-A (jlj . 4 1 i 1 I (_ya (Ji-i^^l ^1 J^I>JI 

i ~ 1 < 1 m ii 1 1 1 (jyjl * in 1 4 — i.-i i I I ("m 1 (j^a ij-U ( . <3 ~i > t La I jjj . I i i 

£y> tiJJj Laj 4_ij) I V-i t, I jl^JLL 4 1 a T^a 1 4 ii j h jJ I «j-gJ I m nnv 



iJT l^. Ijufc . 4, -**->■ J t— HJL I 4 . '■ I I tjj 1 1 n -r "1 a tl)J)J '<} a 

^3 «j 4_3_j_iij 4_xj Luj_j^>» I >j * ^ ' ^ .V ~w d * j • -~ 4.^- 1 ina 

. 4-> [jl j* ■ -j V Ijulj ^IsLiiJI 3jj « illj 4_3tIiLgJI j t 1 II oLu/a J}! r i 

l j '■" " l/- iLaL>- LLjjj LL*j 4-j.a^ a « II oIjjLUJI j-=>J' ^L*^ L*^ 

. (>XaL«JI ^1 ^a? 

ji ^,3 f.\j-a V i^^lie-a jj^a L4J J 1 J Lcjj aJLA ^Li-iJI i_3jj^j ijjLLaj 

3u>-Lfl_a ^,1^ U ijVI ,_,* -»■ o-«_3j (_,jJI ulijl j tII Jj *i i>i tl j_ljJI 
jjjij tiil£^_<iJI J-i-a jjji * 1 ^~ « 1 1 SjLa^JI (jLa ij^l^JI (jyaj .4^._^ijj 

j^ijj >La ^LULij .4_ajdlj 4_Jj a .Ml ^ 4jLc. 5 j a injJI olMin II J^a 

lijjIj^JI (jjs ^aUtll i^JLiJI 

^ ^^Ao j»Lc jJjul ^jJI ijjj-sJl I '-'I ^ *■ 4JL>- ^ja Ja_la J^-UI Ijl* 
La aLojtj ^jj! i^jJI Piper-Alpha 5La-uJ.I 4-ijLLaj^l ^1^ t-'i mVI 3jx.La 
3jl_c (jjaljj J * ^ ■ ■"■ i 1 ji_a 4_«_>.LiUI jjla o_iLS^ . ;_Ln-j Y * • (j,!^. -Jy>j 

l _Lv«JI Jl2J :illloL>JI Lliljljill ^ « ' jLifcjl elj^>- 4jjLuLa i_3jjJi 

(*) ' 

4 ag a CjJI£j .tfJLcLSJI (jOj^>-^il (ji'iM ij-lll Lil£ 4-jl _i i^-> LjL>- 
U^S Jlj>-Ij jl (jyjs I ij'il m«i ^^a^ij (j^LaLtJI jl-^ <jijDI i^'i mij^JI ^fGL* 
i^jlc! ^ ^.a-y'll 3LVJI tjLV ioj I afl'iV ijjjjj t 4-ia aV| ^yS 4jli: l( a.^jJI dilj 

.[jij.^Hi] .^^4)1 «t jljj' 3' v' 5 '?- 5 Jjj" :S -^>^ JI (*) 



j«J i_J'>-' O-ilS' 4_j_iLJI 4-LujJlII SjLjjus (jl VI .^Lsc-Li l.""' 'J.'j"'^ l?- 4 -* - ! 
*j ■ ^ j a j a i (J-^-atjl ' a 4_uLjJI ^ * ■ 1 j " II 4j L l& ■ ^.Lt^a Jl£ * ^ LJkJ 

i j — -» ■"■ ijJLi-A jlS" La ^jlc- j-jo^Ij |ji j i 1 1 1 (JnJxLtJ I c I i" i uLij 

Labile ^pJI ^jjjelll 2-IaV Cijl^ lji£La>j .tlj^vVl tillju ^Jx. ^Jx. j±\ 

. ^yj>- LLa JJeJ (jJ-C (IrGjoJjjJ I LUIS' J_i < in") {Sj^ ^ L*- J-J^-J I ' a (j3 '"' ' ii " I 
jLc. (jja a. njt-if 4 m's <_ij_cuj ij ij-gll ^vLoJLI J _i t mm 1 1 I J_A i i 1 1 n~ j 

j! VI .Jjj^JI Ijla pULI j^VL 0^ UjjJj • JUJI jLUI ^ <-'. 'M' 

^jjl jJI , c I ii 1*>V I ^Ltu jwc ijjJjj "J>l (jjJ-ol— »JI i_ksjj [jl si Jl ^1 i A iil I 

dJLLai (jK jLia .5 „M , ,.U i ■■■V Jatll j-C- a Ua i 1 1 Ijuk .Jji mm 1 1 
j IS J_i3 i Ll* (jjs . a LJ, I i_g j Lc^a ^j^— aj i 4j I j 0^_jJ I | _ r 2 i <j j-a J-i) j_*Lo Lc 
sLiLi - I a LaV I jaUaj jC ) <~i (jr^JI >£il— at liaJLI Jo-a uj I ,j_a i_Sj_i- lLJLu* 

jl .sLiLVI j»Ltij s-^jLi JJJj ^Jt i-flj-Sjj iJL»-jJI s Vjj* Mjjjj-jiaJI 

ijlS" J-iia '. Juu J-ajSj j«J 3Jjjl£U I <_iLl<jjI (jl VI . Cj I V < 1 1 «Ji-a> Jj» mi" Mjj-^ 
jLiJI jLiT JaJ^H mLI J^j» JL3 sjJLI jL^ I 5 fl .3LLj J— il L_a tiJLLa> 
5 j'al jLiJI lIiI j o*> i-. i" iaS*_asj .Sj^iLua 3jLtLi!L ajjL>JLl ^ » j . U 11 

CjjL .oUKJI 4 ^ V (0^=^ ^Jl LaLI iJj^ .Piper-Alpha ^JJ 

qilaL»i! jj-a! j!^La jjj] cJ^^Ji Ji^ J'v Mill 4 i^< i^AJ,! ^jLjLsJI j-«Vl 
(jLoVl I jj* VI njl^j ill l<j" fljLa-o jn i n j ^Jtj LT ic i'i« I i^-i LgjV diljj 
ljk£La>j .jj>-VI ^Jj Jl»-I^!I (jLaVI joJclj OjLjjl Ls jLcj^jj jl ^MjjJa j»JLJ 
j»Llaj Jj i mm VjL>. Jl^ j^LuiL o^-^J O^J -OLs-JlILi oIjjclj>JI vj>l^al 
^ JU« "m Jl3 u ^i]l ,<LjjLLsJI CjVUjJI 4_^>.IjI (j^nn V a i^Lcbl »1 <iUI 

I « d -. |-Ml jl VI 1( >*JI ,>t J,; jg JI ^1 jJI t ULVl f U±> L^L— 

j ASII mJ J ■ " l_ ijj^JI j^l (Jj j ■ u dJLu* jlS' La 1 .1^ A « . I Jjl jjl Lj-ua (JjJ ^liS 
Jj-ao Jl3 1 I 1 eaj 1 jJk l5^' J- 56 -^' cr^l J^-" ' * " J-*- 1 pJ.'J 3^ Lr^" L>° 

i -.Un M ,a I a " a _>-J L5JI 

4jjja_t I (jj^" J ISj (j^ 8 L»J I jni j 3 L>u (j I 1 1 j_a V J . ^Li! I ^yS d ~ J ^ 
j. a i„1 jl5 AjjLSJI tfj-A i_)Li_uil (^je, i-.t ill o^J • Jj, t 1^1" II J a " -hj V 
oJ-A jj_a_j . 1 _ y J ajJ! !_gj j 1 11 1, 1 ( _ r Lc L^j Jj a « 1 1 mil ^-jjLxj j-jj U"i 



J_! 4_l _J ^1 ■ 4_>1 ni a ^jL-Lo _JJ_>. jJ-Ly (<J 4jjl_JI 
__jj__> 1*1 il _ Y • • ^ ^ 1 c jjja _t-"j' * * J « j-k (_— 4 

J *l ■ ~ £ja r-. A"il<~ j_a , LiLs _)l Jj i in La_T L$J (j I (j ~i i n j V i_xLuu C" - 

iPetrobra 4 j ->JI 4_ij__JI /j_a 4_a}L__!l Jajj-ii .■ cj- 9 -- iJ - > - 

-wl (<JL_JI ^ j '■ , 11 a 4_a_L_ Vim I 3j_cl_ Jj-C- cr* ^ ■' ■' 1 ""' 

. }La Lc j_J_c Jj>- 1 J-JLaj 



JS^i lt >*)JI j^-lc ■ JuJOj j-U^I ^,1^ 01 ^ 
^ 'J-^JJJ J-i—^>JI £l— 2jt iji lS* ^""^j-JaLJl 

f Laj jl iii i ii . ajgl j "i « CiVj iai i4jIj_jJ1 

Vm „ ■ ^ 3> ^l JJL^I J-^^J^L^JI 
LiA . _>-J^l -r't . 1 1 V I OjL£ 

(^3 4 J a j'lll Jj^'l I II OLi-*£ J-lj-a-l^ul (HIT N I! 

1 _^qjI in-»Jl JjJlj><j (_yja jj U" 1 1 | jjfc j-i-Li ij ■»• ill 

i^jJj . nl I ti ,„ta . V " i ,i>U 4-oL»Jl 

.t-it i>i II (j^iii "»~ i<Ol j O^I^JI ""_> 



J».lj i ]n i i '<r>)\ lt -lc1^ LaLc jj^ i"! i t II jja La jluo ^1 -r i i 4_i_iiaJ,l 

jl (OJD 1(4 m 1 a jlj^a 4_aLisJ J^Li. j-a jl JjljJ-jJI jiie-uij J^L>. jja 

j_p3Liitjl 3Ja_>J >->-Jj (jl 'JL*. (jy ic 1 jSL»j ujufc 4"n I -kII ^LjjVI i ijlLml 
(jSLxj 1 'nil I 1 £\ . Jj jj L4.1I VI itGLloj jjo ■ ^ ^ -»~ jl jl ^LliVI 
cjjLscJJI J£ jf VI .j-LuVI £3-l>i 1 j 1 jL-aV <i_a2aJ jl 3 A L X tl jj^jaJJ 

.4JjJljJ.I J j (j 1 1 j-a tT^J (*^ lj-* "Aj-I J'" ^LjVI (j' ' " '"' J* I 4_2jLjJI 

.£jLuia ^aJi f^-l>JI ^fl 

( _ y laiej J-aj Jj^sLfcJI 1^-1)1 j j vU *>^' Jjl j . .. t4jjl m~ °i\ <_>L_ujVj 

^UujLJI ^ ^IjJr'i inVI j^i . jLijl I <LijjLj». La>tli-I (jl ^! -^Jj^' 

4-t_dljJI |Jj_i->JI ^Lj-iI £-»-IjJ (J^ J I" (ji-a- ur^- 3 : ^- j:e -^ ur^ ** "' ■ ■■Vlj 
jl I ii a jV dJJjj iA-uLsejJ i_xjl_a^>. ^yi^. 4 i_i « a 4jaj-a 4 1 1 n ijj ci U 1 1 4 miiLJI 

is^jJLI JjLej 1 J_i t mi~iII CjI ii ii 1 j j'X ) (3>aJ Ljfc 3j a ~i ~ mil Jlj^aVI (_H»jJj 
tfj-fc j^ol£L)l J ~i j 1 1 jTj V " 1 11J (jl '^J^tj (Jj) ii ^ er-^ ^JJ-J-><i' (j-LaLUI 
ij: i a J.I « a jjj La ^jjl ^LijVI ^ ^ ^ ^ '■ I IjLfi . j's-n-a £__>_uiLi Jj ii 1 1 

4_u3^a jl 3j_£.l_3 Jj « in "I 4jjj^_tAll 5 U aI , 11 ^jL5_ijJI (jJ .l^.> if 

'^-jlju (jl c^II (jLa < LLa j-a . LoLua-lal V. inVI 

.jjtJI ^ jrLiyi (j ^M i n^ j d^ojLJI ^Ja ^-LLiV I .oi . dru .(^Lui 

~ ". . ..I ^^istjjo 1 * ' -» *j (j^lJI ^pi^LiJI 4j_ufc jji La JLjSLjJI LlL (j^ »"na 
^^k. (j-oJj 1( «JLl!I ^ Jj^^LJI J^-ls- J-a- > a (Jr k. Ui" nj^jJI >JJi Jj^j-JI 

. ^Hj^aULi 4_^ij_ 1 ^JI cCu_^JI lIiI j '-»■ it I j^-ij ■ ■ * * * 1^4^ .Jo^s j_>-lj J^>- 



pic jghlc — SjgAaoJI elp jl ,^9 (JjjjuJI gl j^'t- 11 y 1 ;"* —oil jjblJI 



I JLxlj fj i sc i a i LgJ ^-aj 4 j i a jj I ^J^-ljJL! <"nil~i -v. I (jl ^J3> 

IjjLfl (jL£ (_yjJI 4j o^ll j j'f^i Jj.J^-' 4 J " ^ i_Ij!>^-^ ci^* - ll)-* ^ y ^ r " ' "-' lj 
l( a£.JJI I JlA lujj. iJi^JI j a~i i in r ii a, i^lUbj .JjjL-JI ^ I ^-wIjVmhI ^le. 
^yic eUj L^jI i ii "i tjj>- u-^' i>»-ijjJI jjlc. Lajjlc t3>^ »— '1_g ' i mI »l lull 
(<LC.jJI I jufc (jLa i Ijull lSj-v (jxj ,j*lj»c1 cU-uaj JiS Jl3 (jl£ ^ jJI Ju^sjJI 

. a . V. ■ ..1 1 » *l" ', II i'mv jj^a 4J_u 4jJL-a J La Lj 4jl "ill is-l^a ^L> ~ J *" ■ -* 

(, <i 3 • l jj3^JI (j^a a j t't^ lync J-La I ^ a j j LaJ (_$j_sej <CljJl>JI ^LjjVI i_ i-JLuLa 
j_ T Lc j U Vj 1 j ^Jj K") J*) ej-U j i Laj i^aj m -»JI 4_>-j (jr^ ' ■ 1 x "' ^ ^->LjVjJI 
. J^pH-jJI (Jai>- jjjo I fljlf Jj> i r-> ->J I JjS> «_) 4 j «i ^ j-J^I (jjic J j^uajJI 4 j « i JLJI 
j-La ^■l j) Jei JJ ,VI ,^3 j n" . ull jjvljjjjl (^jLflJ ^U"i i nj (<J 4j£ Jl$_>JI I j-fl> I ^1 
Ja^pjJI Jai=»- i jl j ..ill I juk ^ i I mi" i ii j jl ejll J-">J_S . ^ ^Lc 

^ ^LJI p'MJ }<*a Jll«^ i KinVT ^ Prudhoe Bay Lr i^\ .AjSLj^VI 

Cil ■> intl ^ iLuJljo Jl3 LuVa .4 n ^ -»JI lLiI j y^ij) "i^"ll j*l I V " ml 

J^j LljLa I jJ .Prudhoe B;iy ^ ^ ^Lij^l ^ .^jLSLII I jji> l j_a 5l5jI , nil 

IjlA 4_i^aa. jjl ajk 4j^_Li (jl J^j La jjj .4_jjUi Lijfc ^j-tisjJLI IjUk ^l jj^alJI 
lljb> ~i ill J» ■> a {y> 4jU.I ^ • iljuft LuJ^j ^^J-^- 'j-Lu JI_>J V Jii >ll 

.4j£Li^aVl o ,1t"U CjLjVjJI ^ ^j^-"....tl 

j-l j V- .1,^1 tCj> II L^i (-flX; ^Ul oVUJI ^ Qj ua^qi JlL^ 
(enhanced i_ij_iiJI J>t » ~ mVI 5 ^ ua .4L»i3 ol iLa J. a «j Ji-^- (>« 
j_i.T a j ■ ■■! jVI ij-i ♦ jj u ■ al j_a 4jl ^1 SjLil liiljj .recovery) 

Jj ii ■>> (jl (3l_j_tiJI I JlA ^jja 4 *l\ ■«.^La _)JLjo (^jJI j^aVlj . JjyJi_i SjJafl 
1 J n "1 mi~ ..-jj i>>ill O^j-tj/l L^jV Lilljj I ii"i^ a V^t <"i 1 .J 4 1 t~i m 1, 1 .Jjj^jjJI 

. I i>»jl (jg. Ijl ii'll Jji^j_jJLj ^ a i nj La (ji^. mJI '(Jo^J J Jjj-j_i ii_JLiJI 

. ^5**^- >J-L' J • ^"m ii"ii i nil "Cj^' j " O^^ 8 Uti'o ^L^il j : jLJI ( + ) 



Jj; 1 -* "jj ^ ^ ,*:.-< t I Jj_1j»JI ' I "*■ J LcJJ-3 iSjLjLluJI J>-a^H (JjL^-J 

<uSjj_aVl S.iir'iU oLVjJI jj> J£ ^ SuujLJI ^ S-jtaljJI Jji^JI ^^t. iSjLc 

^1 j Vi , „ l ^ j^SLj Jj . j+Sl JjLpJ ^-f^ fcl> 11 11 cr^ Lj-*^ ^ J> i ^ JI 

J£ ^j-V.:, ,.„.-, I(jr ^JLI I jl^j .j^l 4_c .^1 j V. ,„>U JjLUI . Jj>^' 

(JUJI 4-^.U. ^Ll^I yJJ 4 ,...iUj (,^11 ^aVl ^Jb LJU. 4^LU.I ri-^SJI 0! 

^ylLJI ^LuV! j-ijjj . jl^uVI ^ jLj-l^VI jujl^j (^Jl 4 1 ml ILij Jj^JIjJI j^ 

jj L-»". t 1 ' * A j"'JJ • j» ^a-iJ I (J^ ^ tJ^i^ ^ ^ _5 JtJ ij - ^ ^ <"i4jj I ^3 J ji^jjJ I j-a 

^ j-l^jjJI i4_/oLUI ^l^cVl ^ ujK^VI ^ 1,1 lil La ^yk. ^Ij ,,tt,l 

j\ JjU-l* LJIX. ^J-.,M a ^IjVmi.VI JrtT Jim Ijl La ^ ^] . V. jl ^1 jJ^VI 

4—±Laj}\ ij "1 nil J>^- LlA jJJu Jlj mil jLfl i^yiaJ.' ■^->-l j ) "1 j m 4jl 

J^LlL* JjyJLjl «Lfl_i i^jd j I _i * a i^C- Jj m *r 1 1 4 j« m J 1 " (jr^J -4jjjIj 

i^jII (j-icl (statische Reichweite) ^LJI ^jJLI ^ *^JLl JlUij U LJLc. .oju 

OJ^J ' " l^H^' £r* * • 4JIJ_i_u (J^_>- t j_a 4-l£. ^^JLl ^ 1 ^ ^IvJI jj-LojJ! 

■ 'IV ...VI ^ LaMJ^I a^.L^JI j^A L^aL^ LJLv Jx^ 1 I a j'^ 

1 ' jJLJI ,_yi-a>JI i^jII jjrt o~i gll 4_;_JLc (jl 3-* J**.^mj ce^ikl^JI 

jj ■ ^"11 I juk jl ^ f l_^a V ajjjui i-jLljjVj i2 " 1 1 Ul ^JJ jjijG SjJLis LaLc. 
i_g j "i m a , > if .jxjjl i^LliVI ^ ii ij V i4j^-Li (j-a-3 -tj^-i Uai- L7 ic U ij 

I jj " ' ' 1 1 ^ " ■ ' ljjJI d HI ell] i^_>.LiL» 3-^-1 (_7-k . cJra^jj 4jI L«_S .CijLj 
J^L>- j-a ,1 , 11 *n ^LliVI jl mi a ji j_4 i^L^a t^Ti t"i!,I j_aVI '.JjjJLjl 
jJJlII j-a jlUn M^jJI j j h 1 U j-ILij 1_L& j_a .^^-SLiJI 4 \ j it ,1 -V "ij i t i a 



Jjj ~i ill I o j 3 j*C j ■ n i^rjJI 4 j i a jj I ij "i iill a^j I n't ^j^LoJI ( _ r j-a^JI 
y I l-t i f t -a jl jl i "if VI j h ii Jui.Lj (jj? «-^>II (jtIc- La_i • j mi j 1 1 J«.Lil^a 

-,j UL>- <Sjul3_^_a cjLJLSL.il J*. ^Uh ,,, ^L-JI ^j-N mJjJU 

aJufc (jl ill jSLaja. .4J " i ii a (jLl ;4 n« a 4 iitVia {J ji i^l^-a-"i i nVI 

jjjlj > ~ j j . t ->JI L g, > i^i ^^3 (jJ*j La u If Jl j n *C i j— >-Lj I tt-Lj-a. 4\JLi_a_>J I 

\ WA ,ys jl jJtJL^VI ^ ,>» LsXIajLa . Lull! Ja Jjd^J' j 1 -'-" 1 

LLa^j ^ Lai . LaLc \ \ dJI juT j-Lu J^L-JI (jr^jJI mJjJ.1 jL£ >4j j^y ■ " ^Ic'l 

j\£ jJI (_gjj~ . ii 1,1 iiUj (_ya , Jo2-i i4jUI (_^ ^ t ^lj V" . ..VI j_Lj i-m-w 

jial j"i -»-VI ^j^* a-il dxj >j i4j ^j"-- * t^lcl ^IjjtJL-vVI £_aL ,ti f ;_ji>Ji -La 
^ A j-Lu ~ . . I '« (jSLjJI (jylajjl jJJ jjjjl J_fljj . L^jki> LxisLaiejl ^ * ■ ~ 1 1 

(_,n j n -»JI ^-y -»JI (jl .jl _i mil I j_k ^ h_5j_Aj_=JI j_aVlj . I al_c 

(j^SLj I a mt* i^LuVI CjVjlus JjJlj>u (jJS j^Jj jjj (_;? i, 1 1 L jj oLJol fi ->-^U 
" ' " .^LjjVI Sjjj ' ' ■ S S — ~ La I jl ! I j'v Aa .^LljVI Sajj (^Joiej J^--tl 
iLub (j^a .^1 j-a-'i i iiMl 4I1LSJI 4_lKJI Sjafvll pj>- jL£ L44* ^1 j iej ■ .VI oV.lt a 
iljV J t a L$J ^->.l^ " 1 11 (jtIII 4x.j_iJI J^a- Lij» 4 1 nii'i Uj (_jjjl Jl j 1 nil jjJU 
Jjj>-a i^LjjVI (j^Liitjl JjuLa (^ tjJ.1 J-"^J jLS I jl La J^>-J i^LuVI 

^^i^jJj l^_iJ>.?^ Jj-tll ljuk J-^I^H 1 rt^lj .L^lM-i. ^ <t>il ^j^" ■ -j ^ylll J; ■■■II 
■ ' ■ I j j « " 11 ^ • ■ .. ill 1 J 1 . ..II " 1 j 1 id I— j 1 1 \j ^ II « 1 iijUC'.ll Jj^v 1 lj>^- 1 

(^pl ^Jdl ^ fa^JLI _>_aVl V .iaLlaJL. Jj>UI ^Ic IjJa: ^1 5 J< Jg ll 

Jl mm (j? c^ttll ja^t-J V 4jl .i-j! jUI j" ->-Vl («-»-jJ (j^SLj-aUjJLlI 3 J^l ■ -H) 

i ml Lj_aL£ LxIL ja^^il J "1 1 1 1 Lg-jJa jj'vj ... ^,111 ^> 1 1 ..II ja_c» 
4^tUI (>c JL-uj 4_Jl£. Jj kiS^I jJI .nVI La>LLjl oUvL>JI 

tiJJjj .4 jlf jjfc La^a ^Jl ^LuVI 3jL)j jLSLaVLi I (jjS-J ,jJ ^jjJI a-tia^' 

1 _ 7 JxJI 4 j i ^J, II d U» -»lll ^yiZj , 4j \1 ". alj 4 j -n-j lj X*j <L_i_>. aj^_j_>- i_iL-i— uiV 
ijrll (_t>*f J^"! l>° Jj) =* .Jo-5l3 |_^3l ii ViVl ^1 ^LjVI I j j * « Jj a _ 111)1 

4jJjjL3t-a ^jl (jrtjj j_ijja j^jjljjl ^jjj jjk (_^al ^**- iVI jjjj Jj - ■ ^LuJ ^l ^LfljjVI 
a.'l A /^a fljjjl^ . Luajl jlj ■ "VI tji^ (J_iSLjuj i^jVI 3j allj iCjfjij JuS Jjljil 
^a-itj j'C ii J (Jplj-la jjl-jJ! ajj jjijui i Jjt~i1I IjlA Cj^Ju>- 4jo^>J ^^jx. I .4 IStIII 
mSjJu>- j j t"i (jjl (_gjjj 1 n Jj se "1 1 1 I ■ j« . 4jjLL%!l 4_uLi^u (jL^jJ j«Jt^-IoJ CjL^>.jj 



, -iljl . ..VI ,J i ^Jl ^ ■ ■ ■ a_j| (jy^-l n_gjl h'i'i i n^fl liljl mil ,_yS ^9-1 1. > "i i ii aj 
LuLfl I .^1 I VI miVI 3lnW<i c*>-»^" 4_3LkJI jjl ^ a ^1 Jjj ' ill (>a 

yJLUJI ^1 j V, £»L JMi. ^ JLoLSJI 3 jKi^ll ^Vj^l oljl , a. \. -,,„•, 

.«l^>-lj V li n l jj^XJ J_J>V »jJo^ ^ JIJ-uJI Jiii- ^ u-lJ mJI .Jj^LJI 

$Jb Jj>j u£ L^jljl (jjT j in 4 jKj 4 II oVjJtill tfjuk jj! LJ (jryxlj <d£ IjiA ^ 
. j^^o-^JI 4.1-JLc. 4jl3o^u m^JlII ^xjJI Qji j * j ■ *-»a 1 

^y^jjLi iijL^ (Peak) «J ^gj " i ,i a Jjo^JI i>» l^^' ^' 

■ 3 ^ **•"'.' ij' '^H 1 ' «-jjLj o, t (j i"ij jjjj J_*j j«JL«JI a I j mj jaJ CjJLa. iJu^-fl 

JJ « I nil j ^ '.**ltl ^1 i ii -wVI ' jj_£_4_>JI Jljj V i)J_>JI 4j-ij_fl III I II 

. Cj-I--»J I l_LA £_x i jij^'ill (jja <LiLiSLaj (jjjJJI u i niiitl 
^yicl ^IjjVI £>L> jjljLi , 3 m ii a fdc. («4JjJ (j^ijj ^ ^Ifj' i inU ^La ijJaljJI 
IjL* Ijj .4J ,Jj ' , ,, a Ly l£.l ^LHVJ £»JLj 3; i 1 1 a (ft^J . aJ ^ji in a 

^Jc ^Vl I jjj 5a_a_Ij»J Shfli i n a jUai-j mJ| (44! J-^j-J "a* <±JJU>JI 

a_LaL». j ■ ■ ■■ « fic ^1 j" ■■■II ^Jl! ij^ cr^ ' 'JJ ' J t ill I Juk 

(jl 1 j_aljJI . 4Ju-u [j\j}Lj ji jy±) 111 r jl j inr Juu j rtT~M 1 " iiJi^Jl jjl^ Ijj 

1 - 1 1 j , .j -» '. , ,." jl j . ..VI a . I j j < il).l->JLi 4jG V 1 1 I Jj(^JliJI 3' J ' "* 

J-i-) L^J ^ '_' ^ jl * ■VI jjJ-LiJ ' Cy 3 • ' ^ ^ *■ l^-^' Sjj i<^^ 

.4Jl£. v ■ ' "»"■ ' La ^JJ Ay. -II ■ 

iiMj (jjsjjl j-j-C JjjJ^JI ^Ij-a- "1 1 ill <K 1 1 11 j MjJJI jl miI.1 ^ j 1 11 jj^ a_i 

5_Lvj_jij .(pre-peak) ^LLiVI i^-a Jj^sl^JiJLI j_u^-jJI iia.j.^o ij^l^ 
j^tj ^,1^ j-UuVI j^l ii>.j_aj i(at peak or plateau) j a-JI ^ ^LJ")" 

.(decline) y a"i . .. a 
olj J_ji>JI ^jj> Jj^'ii II -r* 1 11I ^^-^ dJLLa i"m M j I ij^iljJI 
cr Ii.ij j-AI ^ ^LiiVLi iAjj L^jl Jj lL gjju>. jji^VI SjjLoJLflVl ( _ > ^lj1 m VJl 

J^Jolj ^Liil lIiV J 3 * "*"~ L-d^ l-J ■ Jj ^ ■«■ 1 1 tfJLA j j "i"i j . VaJ Jj ii -nII 

£jjijJill jjSLaj ^Lij^l J^-I^a ij^AS a_L>.jJLI .^l^^- a-' i m l ol^jJa 



pic jgfaa — SjyaJI tbjl |g» (JgjJuJI gljaSjiiUyl inTmnll j^bjjl 



'dr 1 t"i j i i^'C a, a ^gj" i ii a 3j jjSUI J^a-^JI lJr a ^LijVI ^Lu LLLjta 1 i< 1, 1 

LlUj^ i Jjl^-^-a Lr Lc SjljJLj*. J j a > ^LLjVI cJlj lojufc 3JL>JIj 

jl jl3 <ul LuJo^Jial I jjj . jlc! i^-i'i a (jlc ^LuVI SjLij oLijt i«a .a I j>3 ~ 1 " 

JaJi*. Jj^JLJI i nj jl LaljJ ^ _i i <-> I Jl£ 4jIj i }>Lt-3 «lL>-^-U (jljl 

jLjjj " £ >U (ji tlj-a !>La i^ jaJ vll i 1, m- ». j>a j » i r-i I j ^j-iJl 

■ 3 Ju -!_■»- (_Jj^>.l a > ^LliVI tJu J^iL-i. jjs Ulljj 4 " i U £j\ j a^ll j_>.l^j 

lia> ^VLa i (decline) ^LojVI j-^l>i ^-sLaJll j-ajJI ^a jLf-" 1 ' j • - 1 j. 1 

Jlia jjj^JJI (Jjtlj ■ SjLfcl a 4^j-uu I jlji <j^-»^; 5jy>.LLs ljr >-jj <Lj_lLI 

. Ljj>5j ^ j»Lc iU-^JLl « ju» cjIju I <;j iJJLujJI I jl* jjJs «l> i^'hiii 

Jai^JI j* j-ljJcl^VI j^-l^-t^ <£-LuYI ^ jlj-ai^YI £Aj .La fjj 
.ajyji-jw Jj) ■>- ^ ^Lliyi f JL> JiLi. jja a t"i j£-aj V jlj n a i iLaLaJI 

^LjjVI j^>.Ijj jl ' 2 a <_k3^jjj . d j « *. -w 1 1 j-LijVI j^vl^j 4i».j_a jjjjj ilaSLfta 
S^ioJI OjK LaK <^j£l ^>.Ij'.j ii, ^LuVUs - 5 X ■ U 1 1 jJL^VI 

^ . .^LliVI Sajj ^jic. 4_li3L>J.I LfrSL 111 (j-fl sjll JjLa- l^JI i4_iia)JI 

Jj fi (j-e 3Jlj_1-». V j ii ->- t_>J.I 1 nin'i^l jl VI ^lj-fljl tij.l T-i (jia iLiA 

cr ijj Jj 1 iill Ijl* ^ cjLal in"<ll jLa ij^l^JI ^3 mil ^ < - ni m,'<I 

jjjta (_J ^ Jiifl ->>-l urll lA=*- i>° ( 3^^""' ll)' W J- 1 -^ O! u^*- 
( _ r ij 1 «l "XI ^1 1 ~ ■«- 1 Jui.! ' a 3 ^LjJLij < Lljj_5j LoLj I — ■ ■■ a ^oJLaJI 

.^i-l (^1 |»Lc jj-a Jc I 1 j a^Ltl J3j_jjlj 
lj-4 . J^ii La fjfic j)->-\ (Jl "1 a ^ i ( _ y aiajtll LijLtajj-jj -Lj m "i i u i (ji JjJJ 

j-LuVi j-LJusi * ^ ^^^ ^Lc m a ^t^yi (ji^. ^jji . jiJi 

T" ' • j»Lc l _ r fljs . 3j j 1 ^ 1 1 Jj n -nII 5j j 1^-1 iilL i~i 1 11 jl 3jjj jLLa jjs.IjJj 

d 1 j ' aj I Jj a — 1 1 ^LjjI j_>.Ijj (__y-sijj_jkj >Lr JjVI oj all iLuliaj^j <~ 

^ ^LoVlj <>^>JI I j-* jlU a .Sjjjl*. Jj-i>- ,_^a ^Lljyi ? jj J^Li. ^ i j *n 
(jjs A jJLu Jjljccj T« * ■ j»Lt ^ ^LiiVI j-»-l>i \ j»L»j 4jjL3_a j-^'jJ 
(»L»j Ajjl n a 4_jLU ^ ^ • j_Lj Jjl t^j ^Lii)'l j-^-Ijj Y • * \ j»Lt (_^aj I4jLII 



wao fit .jic i^L ^ jji j^-ijjJi ji yji sjLiVi jj^j i y • • • 

j! ^ ^ i _ ■ mi mJjJI jj>^JI -Ajlj ^jjiitjl ,^1 4jjbVI oUjjvVI ^1 Jjju 

j_« V* 3 — A.^n jLjJI Ijl^j £>-lj) Piper-Alpha Si o .nl,l ~~ --^l Sj^La 
j! tilljul ^ U: . „l , jjkl^JI LLojj ^ jjLJI j^l>il La}L»-j .(^_iL£JI Ijla 

jjs Sjyju*. lIiI j ^-al .m'i'sI i^j-^- Jl3 jl£ 4J1V til) jj i^LuVI («^«. j<a 

. jr^»JI OiJj ^ JiAlJI 
. LjjLlaj^jj jjjij_LII ^ y^I .(jjjLLJI }L£ ^ ^jJxZ-lmj JjjILJI ji Luj 

LjLJ».ljJ ^LijVl J^>.I^_JJ jl J^J-jJU jja jLj '-^ l J- st — lJ>^- > " (iV 

jc. ^-LojVI 4_L»-^a Ifl <ll 4 oj I till 3j j j*s II Jji>JI £_yJL> Julj Ijlj>- I^ij£ 

.(Plateau) j^ill 

^JJ- 5 o' i£' »(Jj-5_>JI i—fll mi" ^1 jjjij ^lj -V "1 1 n^U jj-LajJI jl 1 11 II q 11^ 
ij—uS oljjjji -^j "tr^j '"'jl ■ (jSLIj oLal in'i^VI u-uSL»3 ^LjjVI 
jjl * ■■■II ^ .'.is --" jl3 <jlc!L£ « ^ .SjjjJI cjLal in" ^Vl ^aL (jlc 

.3_oL3JI ii^u jjj mi t II ^ ^LaJI ^LljVI jl ..I a (jljjLJtj j^LsLc. tilLg_a 

Lai 1 j_«^JI j» u irt a La_u3 4 li mm ^ 1 1 Jjjj-jJI i-lil jq^ JjVI JjoLjlII j o^Jj 
Jj^";H ^Ojl^l £jj_ji!l J}Li- j* Wn-fclj <ljpj ^yjllll J^LtJI 
^J" 1 "■ ' jLdI-£.1 jc j^jjju La \j j"i^ ■ ~j ■ ^» II 4_>-^a iQ^j-^l i^'i^VI^ 

^jJLjJI i_i_jJl£jLll | _ J i£. 1 Uaj" 2 1 1 . .. « 3juju>. ^^1^. jj"i < 1 1 ji ( _ 7 )9 

. ^ a % l n"i e- 1 ■ . . t( J^SL> La-^J^jUlj 1 1 1 j " 1 1 t 1 tAj". 1 1 'a *C" U 

JJjJ jl VI . La Jl^- yjl <j>.L>JI i-imit. Jjj-lJI (>a oLui j^jjl 
^ ,-■) a I <VI j| t )Uj j^j 5 jljjj" ; ll CjLfll ,;l <>U (^iejjLUI jjU'ill 
» .ijSi" i l l J>^>- < . S/i^" l£JJJ jl j^-*il j»J .j»LtJI j^laJLl ^ j fl" mi j-^l>i 
J jj " ■ 1 1 jjs ■ " i_al mi'XI (jjl (^1 ij "ill i^il jl ml j-J^i jJL^ (jr-ij m-V'i (_gl) 
(jlc j j "■ « 1 1 jc VI j ^ ■ ■■* jj pLal mi'i^VI a^LA jl jJt jj^I^JI ^»VI ji JL_u 
^ ^) " i "nij jl s j-ll J-"_JJ 1 J J . ' «".» l5' Sj ji i ^-> mJ^-I J>S->- 

i_dJLuu ( _ 7 ^ liUju jL^ LaLoj 1 1 j a *>■ I J il « ^3 4 mi ill I j-C jjkl^JI 

VJ <t_iii2JI j_o ^H-^l J-A La (j,!^ ^ "1 1 j jJ 4 mi iil I j£. u^i'i aj j^a ji VI . j-ajJI 

UriM.VI ^ jjj . jKJL 
. jjejj SjLSJLi VI <L_Ac j j "■ » 1 1 j-S-4-> 2— «j J-fij («J I jj dUj L^J 



pic jjft'iir — SjyuuJI tlpjl JgjiJI £>l jiCuuU ij JLi£XhloJI jjblJI 



a.I ii 111 5 j a i»i Jj» JolilJI J-aljJI ^ JJj-i V ^ a-j-j yjl eJJt JlSjj I o ij -» 
AjJ^VI i _ i jfl oljlir L^a Ijjj i. ^^>- jJj i^'ill ^ .1 ii" 1 La 1(jr a. jJj i^'ill 

JUJLjjo 4,3f-3-5 i ^r^C- i*jJll ^jln'i i nj oJ^iL*. J a ^(j^oj i.-i -sll d_^>- j jjr^ 

I Jlaj (_g jj! j_aVl i Jjj-j-JI (jit 4j j" i t a jj-£j ct^ 1 i^L^ 1 

,j-a U7 j-^_1LI i_3j_$JI ii -s j ^ ^L»l1II Jjj ^ jW^' >-*-*• j-kLie-^s 

.j_i»JI i'iI jl ^ 

.(jIUJI i^j'ni.U ^,1^ oljij'iMill ^ ajjjJI oiL ^1 ioLal ■ilSVI c*jLSj 

J_a j_a_JI IjlA Jl j_a> Ja^-^UIj • Jjj " Jl ^LliJ L»jj_ui Ij^j Cjjj_al _1_3 
LJL>- ^j-a-"i i ii U JjjjJiJI ^ J-^^' urj'iS • • ^Lc jjji^. ^ (^i-I^J 

Jjj-j_JI ^ t^JL-^JI Li».Ljjl J-* 4jLU lt^ UJ * ' " "' ^ • J <i *^ <* Jjj 3 J J ii jjja 
Jj ii ■>• a j 1 1 1 a 4jLU ^yfl jj « j i n j i Laic Y * ^^lc Lftj tC Ju^j Jj ii ^Lj 

• jjSJj LoLc o^Mj J^a L$aLij£l ^>>- -i^ jL£ 

ijih-w (jf i Lftj o r umi> Jj ii -»ll J-jjj-J ijJJ 4 i milLi JL>JI f^Jk I 

Cjljj 3j j jS 4JVj (jic I jjn-» i . 1 1 n-v. ii->,ll j-jjjj ^gj l~* ij iL^aLAj^l 4_Lji 

4_j_o_S (jyic. Lol - j uajl . tt 1 . uj j| j mil ljufc ( _ y J5 isj— «U Jj^-ajj .^gj « a 
SjjLlJI ^LjVI oVjul^ ^jic. ^1 d'al ,^.'.<l d^Lj JijJI Lkl^Ia-l ^,111 JjjJLjJI 
4^La-C ^ liii'i ;J£l LJL»- SjjLJI J-LljVI CjV.I « a jLa .J^IjJI jySj • LJU. 

j-LjjVl ij\ Laic 1L Laia N ^ \"l j^ L^'-^f J^°>^ ,jj jla TY j-*j ' 'j ' --"11 
!j ii£ tjj .Ja_ji^j i_flJi 1 ' * ^jjc JU^J Jj ii -»J I i>JlA ^_ya _L-a>lj J^>-I cr^J-f^' 
a "**, : LLi I 3_j jd.1 5 jj qajl . Lia_i I u g l *XVI 4_Lu Jj SjJI jjjjj 

^yS 1 gj'-^ ^LLiVI Iju JlJs ,jL< Jj n Ltjl a ■ - U ^ 3 .^LLiVI ,>» SjUlI 
^j_»- Ji^ jL^ Jj a >■ I j 1 CjjL>. 11 La a a i4jU,I 4 • ■• a-j. j tCjl j'j'l 1 *tl 

Jj 1 l.igf |»jLal iltja> <L>>La .Jjii ajl ^L Lsl .oliiii mill L>aLi^l 

Jj ii -sll tfjjk j^o o l-n tl 4 j 1 1 LiJ I j .Jl i 1. ill jjjs j j "i 1 ^ j I ' j C j»Ji_al ^jj* 
Ltjvljj J-ar ,11") i:,-rys>\ Ljjl Jj ^LuVI ^ j-lj ^! i LJL«. . J-ir . n"l ^ ^^HjiH 
Jjs (jiLtll ^LijVI jl ^jrLc j-ii>J CjljUttl t)lA (jl ^3 t lj_a Vj .r^LLl')/! ^ 
j^yicl (j^i ^_ij_ial 4j| [jjct .j j j£ II ' flJoJul I jjja 1 1 irijl .i-jjJijsl Jl5 JjjJLjJI 

. 4 i I jj jj I jSL«j9 ^j" 1 11 a 



^jj^I Lr ±£. L-aJi'\ u|_L3_Ja i a 1_& |_£jJI .(j-il.l Jjl— ~H 1> j] 

Ijl.l f 'il j ' -» ' j • ■■ k^^L-uVI ^-Luyin^, 'i-r'ta JLi LjjLflt i^jJIj iLijLIaj^Jj 
^_ysj i ii J^>.I^JJI I JLA jlj i Ij , 1 ni ^sej (jrl^ ^-J. I j "i i in ^LjjVI jl 1 1 V J , > mi 
S.ljJ n Jj 3. n JjjJLjl ^Ij t- "i ml j-ui^-ill jj 1 1 1 1 1 ^yic 
(jjjJ-iJI jj jbfc (^ic: i^^uJ V t 3j j i^U J j ii nil ^Ljjl J-i-aLnJl j^lj-lJI 
JLsJj JlLi ^ ^LjjVI jLuija , \ • .i -tej V jl_L*jVI JyJui ^LliV' l> '**''"' " l • 1 ^ 3 3 

-v I j«JL«JI i4Ji^aj_j fulsl (_y9 ^LjjVI jl i ii fl \ i ii j ^Jk ^ ii _ i i ii ->r '°i 

i^l "i'iVI Sjjj : -" (jjlll (jljlLJI JJ C. ol-S^J (j-^j-H (_, i>i a ^ o 3 . I uisjl 

JJJl». j^Sj .^LkjVI ^ jj^jlll LfcjjJuLa ^ JI_)J V (jlll JjjJI -i-I^C- JeLiiajjj 
.jjj >A>jVl ^i^i" ^ eL^acVI ^^ui (JIjlLJI ^Lijl <Lj>3j Y' • • ^L»JI 

^j'i in a t_,U V) Jl3 .Jo^HI ^ i<j\S <jl <<Ojjj itJ KJI j^tiill 

Li^ujj I jj* ■ ■■ i^^ll tl^ *' 1 -iJtc ij 5->- >-iJ j)^ i"i 4_aj^ i l-J-A • A ' * — j jl (jSLiu 

^ Lj^ujj j! j-A £-tbl^ll j^oVI (jl VI . L^llij S^Ljj ^ jl^ a'miVI ^yic 3jjl^ 

IjljLui jL^ t^jJI (jj) "i iii U (jJI I (j >LliL> Jj_uojJI (jii. 3jjl_3 
dLjVI Jaj 3 ji d_iJL>. lO-iLULa ,JL>JI ojL^ La-^j y.y.l *.ll 
3 .,..;ll ,„'i <:.-r n^>l L4JI i^f .4jUI ^ TV <( jVI .i,-.«I.i jla 4jUinjVl jj^i 

JjjJI u ju* O^jjl L*lp- .Ol jijt J . nil ^ 4 1^ nil OA Ifl'iU 4-jjHI 

CjV I t <1 I (J " .'II jl » I II i I " I « ^ J« J .It II L^Jj^-J 1 J jl ^ ^gj U ~) (jyjJI 0J-3JI 

j It I 1 1 1 UaM-^-J . 4jJ,L«JI JjjJljJI ^l^uul LT i ^LLu 4-a 1 1>-> dJJj-i 4_i!L>- >5j 1*111 

JjJ a . ^ t. , M , ^ -, . ., ^ ,£3.lj_I3 jjj .'-I j'.J » ; - -II ^ jl « 1 iiVLl |-,UL>-I y^iJI 

j-j-C. JjjJI 4_Jjj^Ji_JI Jjlj-LI fjlj 4 ,,jT Jjj mi II lilijVI 

jl JLnljvl tllUj* Jj iV .j«Jtj>JI 3 J -e-a Jl^" ■ ■■ ilijjVI 4 a i a «l 1^1 r VI 

Jjj" 'ii ^jJlLiJI ' ( iN j" ■ ^ '-^l ' < t-i*aj>JI « j.a jjujj 

^aM-II L^J^<L>. ^yo > .Ii 'mil 3jj_i^ ,JjL»j (jl 1 n j «, Li_i jJljcjj 

ij^ ^ - ■ ^ j j • -*» 1 1 «J^J 4JaL>.VI Jj j ■ "*lj . N ■ S "■ . .. « JjjILjl ^LjjV 4j n^ll 

7 ' ■ ■■ '3lSJ J- 1 ^' JJ .'*'.' 'I-?' ' L*lj>^j (jjJI 4jia)JI (Ja.ljJ.1 1 nun JjJlII 
lLUj jl iLvjil «juk JjjJIjJI (jja I fl-^l~ ^jL uuix Jj^IjiU 4-*JLUI JjjJI 
(<JLl1I J^J J.aJe-fl pL»Ijl LJ (jrtJJ (Y JjJLjJI) .tf>Lc:! uJ^LiJI Ja.l>il o-a 



pic jjlaUa — 6jjajuJI elpjl^ji Jjj^JI gljalmU jjtill 



Jl>3 V .-a,U I,-,J . ajLkil) 5 A .=:.-■< I I oL^SJI ^JJ oUaL^VI 3 . ...^ 
jJL Jlj9 ijJI j _ji 'HI I ju* jL£ Ijl La j3->- JjLscj <jl c.jj.1 j^jjj . (ccSja^j^o 

!»L»JI jjkUl (jjl 5 j ,„; lb 2 . i*i I j (j^jJ Jj^>JI I JLJfc (j! ■ s " Lui ^! 

.^UJl jjh'rU Ijla ^ 5 ir-ilVn,iU jjLUI jjJJ 4 i,,.;lL>j 



joLLLp^l oLLL>>VI oLal a^a^U ( ^JLaf 

3J^j a ^Js 

va vrv A'W o > . i ™,A j:^ 1 ^'.H 

Decline 

al^j a ^ 

^Ljj^I • '* «j* 

j^jjjl ^ 

Ai Peak 

a ^ 



or v<\r n,A \x ,i 



Cr">- 



W "\> Ai- n.A rr ,< -J* J-^J-^' 



Pre - Peak 



a I a j t i i j-l-JLjVi (jjs j_<jj_JJI l _ ;r Lc 'JJ— I — a (jric i3jjl_3 V 

^ i ~ 1 1 (jJal j"i ■ * ■ ~ '< ^yi ^IjlLJI a juk tiiLLaj^ .(Pre-Peak) 

■ [j-ls I j~i 1 jjjo i'H'hi La jjj i^^j-u 'jVI i^j **■" i («J Lgjl L«£ ij«JL»JI 

' aim i_>j_oj L_a j^lj -» ~ . ..I .1 n «, ^isJLjlJI el ;e_)l ( _ ? -3Li Lai 

. i_3^jjj,l ^jial m-»-^I 

J|>ail ^i^M^I SlUXl MlA$rijt^ (a 

JjjJI o tt "m 4_ioL>JI it JajLjsJI (jja 4 t i "i 1, 1 4_Sjj_LJI 1 i t i <n 

i I <) >Lljl I <j t) l 4j->-jJ.I I J 'j ■ JU>. Cllx jata J 1 ill 4_a- "ill 

J a ij^-Ja ■ 4 I a " 1, 1 4 j I i 7i " . n 1, 1 Cj\ t-i" II ^J.l <i"i1 I , I j •«■ LuLul 
j^JLLlJI dJ^L^JLuiVI jj U", i Jjjj_jj jj-af (jisljJial i^jOu ■ i *il j j U', II ujlA 

(jL-iiu ol j ij-i^jja jLicjl O 1 -*-^ I a ^ . j^aJUl ^yJLLtJI ^LijVLi J jj ~ ■ II Jj-o 
HjljlJL) 4_^UJI M j n " , ,i a ^n-r "ill 4jj .hH ^1 4 a U rLljVI ^J^J-«-a 
tfjuk ^Jj I ■>!;-, ,„l .fj) nl.nj .4 ,i|- ^JLI rL^)/l J^lj— a (>» L2M_L=^I 
j»lj-£^M L7 JS JU>JI I j I ■* Jjj)^" en i _ j;r j_l I .".Ijj U". II . j t ]", I L t Cjl j in j— aJI 

. Y- Y-j T-l -j Y« -0 
CjLu jj-a (j I U i j JjVI jjjl m i nil : LliLtajjl m i nil ryi ^_ul ^Jojja ^ tt"f\ i . nj 
jjj-j j 1 1— '" 4jl_3 t^jliiJI ^jjLLluJI Lai *.jji_ajLnJI ^jj ' ajjls . 'IM . ..VI 

Lilijj i O jjj Loj-ljJ I oJLA i (Jr ^.j ■ I ■ ' J-^j ljuk ■ _ ■ t L— T I ^3 «*_i&\^_a„ 
^J^3 ^j-e ^jLill (j^SL«j 4jJu^ nJLiLtjJjl i_t 1 nil fl_L& jJLa c^j^^JI J_i(j 1 n" 1 

. 4j 4-l^L>J1 4jljjjrfajj ^"*lj « t V* 

^LaJI J^fl"»i,iVI uLu ^ IsiUail- ^ piSj jjjlumll 

(jjJI JjjJI ,_^3 ^-a-lj " j in ^LljVI jl j-Jjlij mil IlLJk "l 

. 4 ; mil (jja SLjLJLI ^ Y , £_Llj Jjl_iaj (decline) ^Lii^l t^-'^H ^-^^ 

jj oill j_£ ^LljVI 3jj 4jLa.j^4J j-oj ^ylll Jj- 1 -" LJ-^ 3 I j "1 _i 1 11 j 

^/-in Ml ^jia-jj » "1 ^^—stj ji q'-^j "■ ^.'j Y- ,»L_c. (j_a U_u_j(At Peuk) 



p(£ jglalp - SjyamJI ^ JgjlJI gljaluiU pi ifil inn II jjtojl 



JjjJL. ^Llij J>Li. ,>.j < (Pre-Peak) j-LiVI ^ J^ljJUl 

J| 4_jjkl_a {jC jOl—UI J-^ ttJI ' l ' ' - j Lmj I j A i(NC) 



Jj-»tj-JI jrtJ^laJ jj^jaJI ^LuVl .V» ni^j-a _ \ ajjli j >■! :T p&j JjJLsJI 
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At Peak jaJI ^LuVI i-ijajj 
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Pre - Peak + NC j \ Jj^JI y ^jJI 


VY ,1 


vr 


.1 


vr A 


VY 


.1 





■ 1 1 — 1 1 1 *aj <ULa> <ji - Y j 'j 1 *' i mil 

(jjS d-jLLI ^ , M JJl-JLAJ J oil UjILs j-O ^Jjl ij I II II I JLft JjlU ij 

^ WO ^Lc. JlLs Jj <i t " 1, 1 j n i 11 J.I « a . U i njjj^ JjLaJU Ij-A i njj . 4 i i n 1 1 

J^4J Jj- 1 -" (_r^ H — -"V — *• cH 1 J-^l — S i H L^QjJ «1 

^Lljl J>L>- j^sj i (Pre-Peak) ^LliVI ^ J^sljHI 




yv, a Y^,r rr.r rv.A 



4_LmJI 



Decline 



A , i >-,A^Y,t\r,i " - ■ ■ " ^ ' 

At Peak I ^ 

lA.^ iO,V TT . \ : yr > ^-i U...J -, „ 4- V.VI J» J ,„L, -.11 -,n 

Pre - Peak + NC ^ USUI ^ Jj^l 
^•.VAO.A V<V.o:vr,1: ^Kll fcji^tl 



i^-a.lj"M i ii T^LuVI (jl jji-ljL^IIj <Y j ^ ^fukjjjLijjjJI la^iLcl CjLa^jjI m i nil 

4jlil ^ V , o j±jj Jjutcj 'Decline jl^jV J^'^M » J_jjJ1 ^ 

^UjNI J-»-l^J J > « a ij^ljJI (JT a i(jjiSL«j <jj inj-oll * ' 3 '« . 1 Jl>. ajjlii'a i4 'mill 
JjLLus ^ 4J j ^pk.! ^LijVI (jUtcj J_*j 3jLStj],l 0L1V5JI j£i 

jLa i^je-JI J>i>JI ^ jrlliVl <^JI 3, ..ulL U .i^likil £-1 ^Jti^VI 

^ • ,^1 (j-u La ^jIjjj (_gj i i ii JjUlaj Lj-A ^LiVI jj>.I^jj ijt jjfc VI n~i ji^VI 
^1 ' i^jUjj £^^1 J^"'^ ISLuiVl ,ySj .4jUI ^ 

^rk. JLj j»Lc JjI ^li^l £?~Lh ' cr^ Lat '• ^ £^ 

'.ojUI ,_ya A JjUtaj <4j jSL*^ ^gjl , „ a ^-Llj^l 4_i^ u liVi ^jjl j»L«JI 

. Liajl ^jjyJI ^yja ^^j^l jjU'ill I Jl4 i^j-^J (jl J^>ill (>a_5 lj-* 

jj t-«* 1 1 4_l^I J in a ^ _Ua J^>- LlA (ft^II JIJ-uJI JJJy '(Jl-»<JI i^jjL^ I fl (j a j 
jjU'tl Ijufc j« j j "i ^jLSJI (jl£Lal_i JjJ^J inj ii>M-Cl oLt j-j jl ij i nil ^^fl ^ijl^JI 
•jl ■''•VI j k :. ixlLjJI CjL»^^lll CjJLi.1 i^Ia ■ J .^'ot ^jej (ji^- 

4^LUI ^>£. , „t t SjSj^jVI ui , „n i ".i .iliLollI 1^jL«2j^ ^ la\l UM _ 

J^aJ Ji-aj-J U*^ 9 Y ■ V ill' Oil)-^ Cr^ Ur^i^' £^0" lj' 



pi. jgKxo — SjyuuJI .Uji ( jjji.ii^»ijVi...n ) ^i.si...»ii jghzJI 



4_t3.ljJI J j j-jJ I ^Lljl J-OJ^ (jl jJajJij <Lc I i i n 1 1 CjjIS h_iJ^-3 (j^aj (_,"' j _ 
^Pjv |»^JI ^ Jj-a^J (jjjla Y , _jati (_yJI Vjjul (^IsLi 4JLu9 4JUJI «L1I ^ 
jj^jLa \ , A jJ_Li jl JiiLaj (_yj0^jJI ^LljVI £_Lajjl jAj-*^' !_ysjlLaJj < Y * \ j»Lc 

LLoaJ l _ y 3 l I rt * t J I I f, I (jA_jSljJU {_ys j j'i^II jl VI . Laic ^ |_5JL^a (_ylc. (_Lua_^J 

juLuJI iLoj-c *i\ a jj ■ » j j i* JjLisj la " ' ' ' I j j *"■ II jji ijjkljJI 

^Ijj- "1 ml (j^aj in V 1 I_l£ I g l'l n ^^1 Jj (j ij*-iJ i(»Ujl JJ^ il.l ^ _ 

I juk j»jL3JI Jxa-aJI jLiJI I jl^j (Oil sands) JaJuJI JLaj (j» Jj^lJI 

tjj) j I a ^ , Ti ^Lj jlj fl-a-i ( _ r Aa_jJI ^LuVI ^Lajjl nJi^Sii 

.|»l^ct 1 ' (_£Ju3 JjJS^J 
j^JJ ^jjj j 1 11 (_^aj_jjl ^Llj^l (jl ^1 fl^Lcl (_y3 j j ml (_ 7 ^II iOl t3a-oJI (jrf 
^jl 1 nt, Li (jSLi («J ^LljVI (jl *^L»j LlI (j^J-JJ i Ljj^Joj ,Jj_ajj (j\j^^-J» 4 j a^ 

(JjjSjj jj 4] * \ ^yic. I j 1 38 > -U^J ^tuVI i _ y fl 3^J>cjS dJLijfc UJ^"' ' " Ls' '^^alll 
(_yLl 1 Y * 1 * j»Lc (jJ-*« (j* * JJ 1 ■■ 1 Y jjjl L 1 "II (_ T S «L>> La 111 .i-w j . f*JjJI (_yS 

^ji^VI jJk 1 La ■ u jVI 3j '"^ ' 5 »J ?• ail oJLjti JLm ^j-a-VI ^LlLVI ^^LsLla 

J^J (> « "ij 4j| Ijjk (_, ' ( « j 1 .1 *a> ,^LljVI S^^ill <Lj1c ■ ■■ |_$jJI 

.ijsjLill Sj_ii*JI ^I^Vl JMj- (jrS L*>.Lijl a^Lcl (njl^VI I^LA 

ijV tiiljj i^I—ojjVI I juk ^■Llj'j'l (jii tj jl j_3^_lll (jjo (j^i-J ij^ljjl (j^j 
iJIjIjI a"i"i 1 nlj ^Lj^Jo Lxflj (j^ « "1 1 oUlj^vl ill t-Tij (Jjj-lII I a_A (jji LcLajjl 
j hi 1 Jl>.Li (ji I ijlr (jULjjj . j j*i*v 1 LJL>. 3j a"il 1 nil JljjaVl (j^JJj 4.i a ^ iJ,)^ 

jJLJIj Y jjjl •^■■■11 jIU'.l ^Lljyi (j.3 ^LfljjVl (jl LumI jLpcVI 

SJLSj 4_La Ltajl (_g jJI ^1 ajjVI (_ya j j j (^jjl jjk Ljjjj^i 4jU.I (^ ^ , 

3j mi II ajL^a 1 (Energy Outlook 2000) ^ a ...II L^j ^ ■ m'i 4_JjjJI a alUll 

Y ' Y * jiLc (_yJ_>. jj-uajj <Lc Lojj I (Jjj3 I jj i ii jrLljV I j I (jr 3 Jl a jj J-^JJ (j-a ~ 
^jjG 4 j ij c < . ■ ua i frj-ll I a ij . j»^jJI Jj-a^j (jj jl a 1 Y • j-stj (_jJJ 

. «ljjk (jr fl slj-4 J-5^jJI I JJb (jl J I u JJ .Ut-M j . .. njjj j ill ~- * ■ alj ' STi 

.4jUI ^ • jly 4 i ■ ii i i .4-jJIj ^LjjVI Sjljj (j; « 1 mi J-^>^JI I j-* i.m'til 
JjJ 4j^ (-iUVI (J^flJ ^ ^1 JU J-^jill I Ju* d'\ J-4 4 ih^^La jJu>o (^jJI >aVlj 

4^j_i u-^HJ 'John Browne q usu jt < _ .-y r V .Lu* ^ .^LuVI Sjjj 3 j-ji^ 



f.\-C £Uj jya I fit 'ill ^jj'CII 4-LtLiuaJI JjjJI eljjj fcj ^jl.aLk iBP 

3 j ---I 4_aLLaJI "j 4j|_i ,4j^_ jj ijj_uJI ^j-Sta <LLjJL«j X* • \ 

(j^Jf ij— aVI 4 • 'ttii^ (jr^ Ji^^H UJ jl a ^ * ^ tJ l£J ■ <i 1 1 

jLaLcl 1 «1 ■>■... J J ■ ^" ■ ■■ ■ » £ 1 1 4 j-^LuVI i^LLJI fj\ Lr 2 • ' ^ (jl *>-^l 

J^LjJLLs . }L»Js ^ J^>j ui^ ^* (j^! 'John Browne 

tfjufe jj-a 3L3j_cJU auJLbtjJI gjLjjJIj iS^j-i-VI Ciljiinll ^^fl Jj^jjJI jlj-tul L^J 
ij\ .^Llj^U (j^ <i a ^fj't i ii a (j-ja I_^jj£ ■ J-il jaJLiJI jl (ji-JJ • (jj'j-"'^' 

J" ' 'J. 1 j' w" '■-V t L^J 1 -" ' — U f J A Vt ' J^Vlj^aVl 

^Lij^/I (j^S>J <j\ ^3 (Jl <i" -».! -(»>^' (Ji^J-^ UJ-i la A* (_ylc ii U i ii^JcLI 

Ijl* J^Xj (J *jJLI (jf^! 'Y - • • f Lc <> ^j-UJI i ,„1l jJL. Jl-S^LjJI 
. 4_Jc. Ur J^a jjLS Sj j ^Vl oljl mil ^ i ,IU 11 jj^j jV dUij «1jju>JI 
4_Ioj.}Li V i±jJl>. (jSU.* ^'ima (jicl jl^j^l £>^3 ii. M-rttl J^aVLi ^^juoJ I j-Aj 
*jJ,l (j^Sij (^>1^ LlA (jja '■ i^gj'i i n 1 1 IjlA ^U-rJ jJs U_J^ ij' ^! C J^' 
.olj-Luu 3.1C. ^ijia Jut-> V] JJ-Ioj jjs i'j.I-^ La 4 njii^J ^Lj |«ic 
i_<Ujj iJiaifl (jJL^JI ^Ljj^l J-J-JJ J jIt'II lj-4 , 1 i'l ml i J j I I JU>. 

^,11 jl ^ Ul ^* -^Vt , 4_coL>JI '"'Ijj ' ^'^ di2_3 Jj-lxis jJ-ii VI (j£>J 

3jlj~...tl aJj^iJI cjLal i n'.'CVL 5nl«'U cjLjlS^I 
tijLal mi * *sVI jt-ij 5 j". ajJI J^X-lJI jLjJLcVI (jj-v *>II I j|j 

(jji jJLflj f.jX\ tjlSLeLi (jj^j ■ -' a i^jjLjJI j+C 5 nl'i ^ill ^ajJLaVl aJji^^^uJI 
Jj^jjJI CjIj iLa JL>. ^jJI (J^J > SBJ lt^ iJjji^LuJI ajjk J^Li- ,j>s ^1 iL^Jiii- 

4jio_pl Jj^^LuJI tfjuk ^ Ls>Uajl .(extrapolieren) N ; ; " ■ ■• * L^Ll^l Ja"-sl,l 

jLjLa Y , Y * • J Y , • • • (jjj La L^v.1 j ~ " - (>SLaJLI 4_JL»^».yi 5 j n< II ^jl jJ2 
j«JLjlII l;p 3 La (_LiJL-a /jja 4jU,I ^* /)-a > -H>^ l-a < n mm^I Jl£ Ij^J '(J^>^ 

(OjJLaVI ,ya g\j V ' i ..I ^1 jl i " f VI j-loli L)jLj>.f La I jjj . Jj!>JJ (>a 

jl igJJt dJL>Jlj 1 1 - 4_j_lA ^^ic ^ji-yia mi ~r ~n 4 iil"i ->.l,l 

(^SL a -a ^gj'i i M a (^1 Jn->J in ^jJLLlJI ^^"^1 (j^ ( j ' ~' ' " ' 

J.-^j-.. ^LuVI jl Ljcj 4^jl1J Lii-jjj 1 LjjLijj i Y • • ^Lc jjj^>- 

.« Y • ^ * jY**0 (_j-al-C- <jV 4j^IjJI ^Lj^I (j-o La (_y^)> \ 1 < ^j'i i n a 
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US 

j^jJjVI 3_>-jJlJL!J ■ 4_j-Jjj "l ill 4_Jj^J J -V jj-* 

4 j <i ^ 4_»Ji (jl Saj-jJI aJL^ j \ irt a J$_ aj V 
JjjJi-iJI ^,1^. 4jjL>. a'l jj V is> ^j^a Ijljj- 4 <i jhf 
< L-> l3j^U ^yiejjLjJI jjJojJI (jl j i n u£ ttljjSjH JL3 
j^ljJI ^ Jjjlj Jj ,Cj1 jJb (>>>^>JI t ju» ^ 
2 ; Ui", I j al _. . .. ^ ^j-*- 4_ijljJ.I i_3jjjajl 

w ~ ^ .clU', ^SL^JLl l-3}L*JI I j j 3 . ...j ~tl 
' M'll (j_a jj se i^ll tf_L4> i la a — j <jt > jjiljJI Li» jj 
4-jjljU <_3jjJoJI {_y> laM UM . |j^>. 
LilLlik (JjjJLjl ^ £ 4jjL>JI j j ax i a II 3l_JojJ 

(__," _jj-^ (j- 9 1 " ft 1 1 j— i— iSJI (jloj-isJI dUj jjfc 

Lai ' -J^j J '"'I lLsJI j uj_«JI jjJI Jj_juj jlj_j_jjjj 

i_3jJaJI I Jj j jJT (_p3j_>- j J a s _ ? _>LjJ\ (_psj_»J! 
J_S O-ilfs (j-u^3_4-»JI (jjJuk w a ^ . I Jl& (jj j^yjjJJI 
4jjL»JI ^» VI jj *» i a 1 1 jj-a 4JjL& CjI J i S ^>jn 



■ <l Jc3 JjjJLjl 4jjL>JI irill t j-a <LuiaC. ol j n ^ OjI£j j j •— ■ -> 1 1 

iJ-«— ii i(«J n.'irtl'ij I Q 1 «ISL» djj_3e_^3 4 j 1 iL>JI ol (j T 1 ^jJJ i(jja^JI jif 

. ^^>jVI » t-> . .. 4_jj_>_2JI * .Ull 4_pl_pi_iiJI cj^LcLajJIj '-'Ijj j'X^tl 

' * * --II 4_>-j Lr^- 'Ly<-^J->>JI Ch!-- 1 -* *Li*ajj_C. J Lai iLJL>. i^Luj 

JLojJIj J j 7i "1 1 1 Jji^jjJI ij^j&j CiL. a$ (Jj -xll ^1 ^1 !n"n *>lt ^.i ii^l 

^ (>«L£J1 j In '■ II c. Jjj jtl {yi tj] i(Oil Sands) 4 jUii ill 

. 4 ojl^r oljaX t (jAu^9^>J1 

4"i utiU ..^jjIsjJI jji. JjjjjJI 

i (lschiefero) ^^jjJI JLiLJI ^^ji tjlS'U Jj^i , II ^IUm « jl^-j 
,_>^»j ,ys Liajl Teersand (jljiaiJI JLaj « , . ~i ,^1) 4_ji)JI JLajJI <^l^a 

jLiJI j^lc j Sj iJiUI JuJui JjL> "' .'^J Jj n "'II (Jj^> " i II (j^J *((jLj_^.Vl 

. (Kondensat) iJul£jij ^ t JjJa IjLJcj Ci-iLS SIjLui i^^-i-i ->l cr^J J'- 1 

LJ £ m"« 4 - 'J.'J ^JJ 1 J * (J-"-"^— ij-^ 4_ajl£jtll jljilj JjLuiJI jLiJI jj^jjj 
(jjij I n m •>■ tj-w 1*1 i ii (j-ujlJU Lol£ jj^aSijJ • o * J .' ^ j^-^ cr'! (Jj- 5 *— I iij^k 
i L-\ • i ^ T I ^^L) I i *' I A 4jxA ^jl i 1 ^r" I ^ j *^ I - I ■ II I j\ ■ I** ■ t . ! 1 ^ • ■ ^» T 1 

ejJLI a j '" jj| t jLiJI - * JliJLl J_;^ ■ ■■ ^l*'" . I ■ '— * ~ * « I -i jjl*" . t»l ■ ,.t I 

(jLij_i_iII jLc. jt (Propan) jjLij^j-JI jLc ^L^ 6 l^i .1 gjlr <— 3j< i"U ^jLiSJI 
uljj 'i ill Jrt -«.ll ^ Jul mil iU« .^ill L»jj .4lj a II « juk t (Butan) 

jLaJI 4 i i ii i j ji" I jj i^J-i^Dl^j-a iJj^H-^' V* i nl 3^ J '" cr^ 3 J J' ~ J 

^J-4J jl «>il (jl^Ub (j iuU i Lift . 1 1 >» j I l^"n->.Lj jj^o jljJLIj J'l ■ 

jLiJI 4 i iVi jljJ.1 ajLA (jV *(_,« j jlnll jLiJIj jljll ajjt (jKj ^jj-Sj >-*-j u^- 
Ji ~r a J ^ ili^ij , j j i ( > 5e - J ^lj V" '"VI (^y^ajl i ri i l m (jjs j iUII 

'^J ■■■II j»L>JI JjjJijJI 4j_jljJo 4 .... i j|jj,| ^JuA 4 -v-j ■ ■■ H oLuiSUI 

jUJI mij itla-ia 3, I-»-~iU CjLV^JI . 4_yjlji JaLiij ^i^ i (_^-Lc Jujj V * . . 

L*£j - ^LijVl {y> ij i"*a 4 i in'i (natural gas liquids, NCL) JjLJI Ur xAjai\ 

4j ani>JI CjL»U JJs (j^a 41UU oLuLua^-VI AjjJLc. ^1 4 ; ,„:ll ■ JLsJI ^ 



4 tt'i'iU CjI j o<llj (jJaLxla-VL 4_ioL>JI CjI jM in ^ . jlj-ojLij 4^>Jj_na 

Jjj 1 ill (j »i ij-> <dUi ^Jl 4 inU 3jL_il }Li .4__il i ii 'i -J <£j-JtJ Jj .4^0 
lixjjjjl i^JJju ij\ 1 ,<i g a 'j-i^- V 4-JI 3jLi^/Li LlA ^li'd c-hj-uJI Ijl^Jj .j*L>JI 

. I 1 i j . ..1 I ^ II* 

3-sLa j_gj) " -»J 4 j r jtr> 4_jjj_u_j V ir-> 3jl i r ^^ijjjl JLiLaJlj) 

^ylc. ^gj "i -kj 4 j laj jj_je_u3 5jl i r a 4 j "ijj\JI JLajJI Lai i4jj if-i r 

. 5Jjj i nil 21Ak j j .'«".' '~^''JJL>^-3J'J A 

aJufc J-J-Sl tjjs (Jj rt'H (JjjJijJ! <_)Lfl t4 j 1 J^JJ~ 4 i^'il , ^» ^- ''''J ~- (j-aj 

(jjs Ij j j S LiyL^J "I .' ".' I i u' -f»L->JI Jjj " .' ^ j ; _s 1 3JL 1 
\41\r jjSj ^1 4jjjinll ^LiiJI ljufc jjjbjj 1 (Viskositat) ^j^lj 4-flli&JI 

(3j)-dJ I Ju^_v j j se uaJl (jjs Jj a oJI J Jj ~ J H ml 1 -J Lalj . Li-A jjja . 3jLU 

f UJI Jj^LJI ^1 Jjjai jl^I 

^ 1 n "m 4_>.Ij -r "1 1 ill jt ^1 j 1 11 -kJI JW»U <jl 4 jlr Jj ua-g«J I £)J» ^ 

lL g jul-3-lJ I J >ji.^ ^JulSJill J^jJUJI (^.nj (j-aSLi u?- >Jj) J ^ jjt^ill 

ill 31 ■"■ jl ^jfc ila > *^ 1 1 ** i4jI I (jjtjjLlII jj U'iII ( _ ;T flj ajl (jlSLt 
4 j mLa- jji ljuk i«j j tL g, 1 jln'll J^jjJI 31 nil jj^ 3 j /i^ 1 LLajl OjL^ Jj 
JjyJiJI ^-I^ Vi . . .I jjJo 'J-Slj>JI • LiJajl i n l"i V "1 1 1, ^^1*11 JjJ^I 

Lajl njg, t jln'ill JjjjJiJI ^IjJtjjjil jj-laj j-jj^ 4j_ii i'i 1 11 jl (_g Ijl3"itt jj-C. 

3jL3 ,jlSLa)ILi Lj-uala .Li* j^o .|»L>JI jjLJ.1 ^-Ij V "1 , „l i^jicu 4_j_i ( _ 3 lt 
I ^ ij '"i JjJj jln'll Jjjj" ill ^Llil SjLj) L^J jjSLaj ^pJI 4-Cj ihILi ^LjjVt 
^>-lj^JI (_>iajjjj (jlSLaVLj (j_jSLi jjj iSjjjJI ijlyill Jj^pjJI je j ■ "I fjiaitlj 

^jja t^ylol j" ^IjV" ml ^ mil 3jL)JI jyi-*- i^ys j;^)'! <ya Jj-sLsJI 

j^>.lj_lll j-ii-^l 3—* \—a glj -» * 1 11I 1 _ > C i f l jitilj i|_gJ_iiLjJI j j C (Jjj " Jl 

JiLuJI (j ^j , U ll jUJI I mm- ml Ijlj -tjgJu iL a aJ I Jjo^ 1 5;^! J^>L»JI 
^ j^aj Mg.ijlfl'ill j-jji. Jjj' ill ^Lj m .(natural gas liquids, NCL) 

. LJU. (JLJI j> j^LJI Jj^JI jrLbl <>. 45UI 



JjjjjJI ^ 1t-» i ci a (jj n I Uj n_g \j, I ii "r 11 j^tj |_g i > j I n" II Jjj-jjJI 

. I n mi 4k aLj 4^Ki VI 4_>.lj Viinl (j^-<u V (jail Jj^loJI j^l^. ^juiilll 

4 jlf ^cj t~ " L« j 1 i "i r V I J-i"Lj iJJufc j hill 4_^_>.j ^1 (jjj e-\j—A Vj 

. ,c I , I I (J_J-dJ I , ^« /i [_c i j I 1 1 ^_j_c JjjJLjJI ^LIj} i— Sjjlo 

t>j *jj,l j-JJU i I j-* ^yJJ 4-aLusVL, . ^ 1 Mii 'ill JjjJLlII ^LIjLj <Uj -i" (^l 
4_ilaJJLl jj-o £j V" mil J jj "i 1 1 1 j jl t Ml ^jJLtl (jjo ^j-jr " mil J jj " Ml 

.(^La-UI ...U ai l jIj^. ^ 4 ,lr ^jJI -, ,11 ^i) 5 lUail 

,j\ Jii^}U.I ^1 .(^JL-oii-lII jif JiL>~ ill 4lj io"« ^ 1 a Ajl i" f Lj 
J "ill tlrVJ 4-jJ jj "Ml jjlj_L1 e jufc j j «i") V 4 j «i i njJl oLoj! ici^-VI 

<i^iLillt i j^'-1 ■ -»■'■ ^yic ^jLjjJtilj L« LJLi. 1 1 flji^ (jV ciLIij . ^ i j l s*. 1 1 
jif Vjj-^j Lajl i'i r I (jJI (j^ljaj jjjj Sill <^£L! l (4^».j(jlllj 4_al 'i<ll lio* 

Jjljll tfjut l j_«L£Lo jf ^1 cUajfcLJt " . ..VI 4 iiK Jj-tJJ .(_$Jlj1Sj 

(jjjUJ ■ 'I ' . ■■ V '^-^ij-*^- ' t 'I ' ' " V Lai L^jl lO^jl ' ' « ■ J j-^LiX ^jjj 

. I j ■<» * i M . ,. I I 4 . ^ I 1 1 i a fc» 1 1 i 

iiil jLaJI JU jJI j JjaUl Jjjiiil 

^Lfl (jlj U nil JLaj Lsl i4JLaLa£ ur Ll *Uj Jj rt^i II Jj^jJLjJI J^JLjso (JIj-sej 
cjj,l jj.1 J^j " ;H <LflLl^ CjLzj-jJ (jjil j iilj . I j "• ^- jj 1 6 ^ Lt->-jJ->o 
API (American Petroleum ^^j-ai\ Jjj " Ml ' j » « ajjlo Ijl j « a j> i V'i , nj 
(jL^ i^ji^l jl j ill Ijui Jjj 3jj_>JLI Jjj" i II 4^».jj c*jLS I ft.K"« Institute) 

4_»-j(jJ j-J^I Jjji' jll (jL£ '(jyjj! 4i>-jJ OjI^ LaJSj !4 «i j<l j-J^?J I n-t-j JjjJuJI 
(j-a i_sLLc^I 4_*jjI [>u j jj o'lll (j^ 4 ^ jl j ill I j_& t jj» La^Uajl . 4 «i j <l (jyjjlj 

: J^ioJI Jji/IjJI 

API jUi« i. i.i.-v Y'j W , Jfu ^jIjjj iflliij Jji Jjjoj p 

APT - W flj ^ • jjr\j £jljJJ iflliSLi Jjij Jj>Li (T 

API jljia lxuo. ) • jJaj 4iliiSLj IjL>- Jajj Jj>u (V 
till jj jLill jl tl^jjl (j^ajl io -«■ i ' U"i <i j (Jj-2j Jjj-jj) ^Ij U iill Jl—aj ( i 



? JjjjjJIj i^xuu i5.pl j'yv jjjj (S^a (^Jj 



jljlaJUl JLaj jjfe 4 (_3>L>. V jJ! j^Vl jjLfl .JLsJI OjLS 1 a <3 a 
^jLl Jjal.1 I JlA i Jjii'ill Jjl>jjJI 4 Ijm'^ ^1 a" ~ I Ju£ i—i^t Sjj^all 

4a.l i n a i— al » i'i->l <4jjL*j ^jj *l ■ "" 4j»l i ■ a ( _ r lc ^tj ^J-a >^ <_k!l A * jjjj <L>.I i n a 

,4ju^>LiJI 4-3.L-J.I a_Lfl> (Ji>-lj LT 3 IjjjS LiOLii-l jJ>-\ ^1 ^uiy ^a * MlAej 
. Ijl^v 4_lILc a ',< i jljJaiJI jLaj (J \£. ' --" djjjljl (jt Ji».^U,la 

(>»SLa ,jja mJI >Ij>JT 4jVj Jj^-i ^Athabasca *us ^ tjljUnll JLaj j iii'ilj 
. -^l^ ^ \ * 4_l^>j_c3 I j~ "j'j^ Ti • aJ^Ja jjjj v ; (Anticline) ljJlju 
^ < ji_l<sj j i o 111 (geologische Formation) ^^jij ± >JI oi^U ' j"* o^J 

i( JL»JI CjjLS La^aj t4_JL>JI J^LaLUtl ,j-a Jjj"'^ .' jjIaLLa ^1 i/jja^JI ^Lu/ 

LJLla I 'i a*C, « . ii at JJS W ^J*J j->JI (jj^'ill I Jufc (j! j-A j-iial^JI >j»VI jLs 
4 ill" V a jlsLLa (j^a LajLfl I i A ^1 (JjLjjl Ju3 Jj^JLjl ^L^J ■ J ~i ill (j n; 
<L5tajjj . j-jjSJL (JjijJ 3 1 C ^JLiSLII l _y3_4jJI 4-flL>. j *~ i ul 3 idjjljj 

5jl_^>- CjL>-jJlI ^jgj t'n j«J aJiLft ij^^jVI ^t-» ■ ■■ (_yis oj \j n" i n V 

4j|^_i Jjt_il ljuk j«J=->- M-Lj-jj| . a aju ^ Lc 4 "■ j La * " jJhJ La»S id_jJLc 

. ( _Jjjfl^j jLila • 

jj-a e I " a I, I 4 a La ' 1 1 1 _ r fl 5j4^K^_LI at _i a'CU ^Lo^vVl jojc_»JI JJ_)j jl jjSLftJJ 

jl jl a Y , o ^LiiJ^. Cold Lake ^Ij Li>- 1 Peace River ^1 Athabasca 

(J_Jj-j-j jjjo jaJLfcJi ( _ T fl J^>-^_a La J_aJc^a 4 j o *C II aJJt 3_J-*^ I I .^Jj-a^J 
■ ^lj-a-"< miVI L^ik. JaJoJj ^1 d_kuJ,LJI i_kJKlJlj 3_^>JI L-tcLuail V^j 

^l Jja^s^ila iSJjL^JI >JiiLa£JI aji^j l^hP- j mi ' "j o' f pjJLI jl£J 
cjVLsJI J-^ al 3 ^U:t I a_j>.ljl Vjl j* « 'j 2_ij|jJaiII JLajJI 

i_jj_Sj 1 1, V) (_yjJI (^LsLJll Ij j a t'j I • fj\j *j iSi aJI jjJl* i f 1 o m ^jlj_jj 
JLajJI J^>.ji.l Jj^JljJI 4 1 1 n) ^jl^JJJ •i_>^ 3 j'^' ^Li i ii ^jjo I j In ii 1 1 JLajJI 
4" nut ^Lp cLaj (j^J J^J Jd '** tr^M' ^ JS ' -^LL' (jr^ Y * j ) • ^j^j 4jj|jJaiJI 



(lsandeo) 4_i~j)JI JL-°>" "r' j ~~" ■ - 1 i£j^i ^ f^- j-^J -*jUI £> >sej 

! JUfc (jjl lJlus! .jLfcjVI <_r^ 3jLc i<3j»>j-4 J-a-C ^Ljjy u' ^! 'i-lkjJLI Jl& ^yfl 
. IjLv aL^Joj 4ji in a 4 jl 4jl£)JI JLajJI jjji ^LjJI JjjjUll JjJU 3^ (j' 
jljj (jl a i ^IjjVI jl '>^' 1 j-<>-Vj IjJLv 3juLuJI Jojj_i~JI ^^ic clijj U-A 
jLila V • • ^^JJ J-flJ^J jl (j^ a i 4j_a£j"l (jl VI . Jo_3_3 J^a^j CjljLiLa 1 J- 3 *- 1 

Jj-Io (jj^>0 JL>- CjVjLMJ Jj^JLjl jLjU-ul ^Lfljjl JU. ^ (Jj^J 

^yfl 1 g Ac j-J-c (^"Jl Jj^_"_±JI 4 i a^ J n a 4 j n^ll ojufc mJjLuiJJ .^IjJr" inVI 
->j A." , , ,. | j| I ij'a ~j j *,< [ i lj< i(jVI 4j nj. . .,11 4_ujj>Jt 4SLL4JLI 

jIj^Ij Sjyl^UI (_i_Jl£UI ,jl Uj-- V ij»LjVl (j- ^ t'Ajuoi <4j*j)JI JU ^Jl 

. £ ljX.1 ^>j£l Ll<3jI Jj^JJjJI (JjI JL> J«T-"i 1 11 "tlljjl (^ .1 . ,.tl 

' jjje LcLiLajl i^jLSJI ^**'' (jl i^Lill lJljuojJI J^l_>. (j-a iJojj 

1 (J-iiLiiiaJ I 2 ■< , a liljLfc CjljLii- 3 L» ■ .. l j ,'a. 5 ,1 ^ . 1 5 1» 1-^ 1 1 5 , ^»t l 

JLaj -r "1 1 11* <(j\j^-3cj». 4 t mi I J : " 3j_>-lj (J^ 4 « 1 11 JLj^j iL^jLtJ Cjljj 

lj_»S>J V"i 1 11VI (jl SjLiVI jJL»«ja . \JjlA V • ^Lj Jl") (jLaX.? (j-a (jljl-i'tl 
.4-*£l ^lil 'A * .Utl ^| 4_jij ^j&j J^c f.jX\ J^^J !4_iK jj^l 

(Jj^i£. jlj 1 ■ ■ T 1 J 1 11 C 4j>.j V"i 1 11 1, 1 ajjj^JI JLajJI 4j_ij i'l , nLaJjJI i~m (j-aj 
jl jLill) (j^jj-^jj I j (jll ilnjl ^ylc (Jj ir\ tIIj .^^«».j_jJLI i^jjijjJI ij n "it! 

cl^jxl (ji t*i j 1lt cLLlo Jjj>jj (jJj L«j^ Jj tj 1 n MjjJI lLloLpJI I jj* >((.-«'"ijJI 

Jj i 1*1 "ill 4_JI jj j 1 11 j»^-5" I JlA (_J^>-I (j^a . (jl^U* II JLaj Ly ^. Cj^Ijj (j^»i 1 

jl j ■ ■■ l _^ r 3 LlA — i^j t ill ^oju — (jjLJLlL (_, a 1 nj \—a 4 « 1 nil 4_o-jia£j 

(j^a (jjLtJLI ^lj^-~...l ^ 4 a.lViiiiU 4j„IjI"*iII Cjljlaill 4ju1j ^lj V*umI "'jl'i'- 

LLaLa .4^jj>JI 4jj^>.j (Trommeln) 4i mil 4^1^ Jj-«I>j ijJ! - o-'J^" iJL»^ 

jjj-LOJj (JjjJlj (jj«« i"ljjISUI Ijj ir-»llj (ji-Li^JI *Lilj jLifcJLi (jJLfcll i U I 
^3 , Ujl -wll 4 | V | j ' ^j^kj I Jut Jj-i i (OJe-i >< 1 1 S^uSJI (J^C 4 j 1 1 

» • ■ ■■* ^^>-jjJll itlJajJI jl] jLill ^olajj .4 1 1 nil ^jikc. i ^>-j-a I • «j 

^1 .U ; j-,,,. L^jLa iA£.LJI JLaj-II Lat 'U^-J^' ur^ - J >^>' t ' JaaiiJI jJa-j (^i^. 

(Naphta) JojjJI) Jj **■!! jj^jJIj jLHI 2jjLj ■ ~* tiilj juy . J*.jJLI ^LJi 
.SjjLLaJI '' ■ ■ 1 1 "Jl J>L»- (j^a (zentrifugieren) SjjUo i^}Sj-a 3j_U jj^aJcjj 

. ^ 4_ulii 4jal jju-ujl (jlSLaVI (_j-3 (j^J ut^>J . A (jr^JI 



' " - t i ^ a j . 4j^i>a JaLoj ^» > * \ L^jl j] ilL<j^i£LII 4 mu 3jL*iiVI ^ ■ ■ ..tl 

< 1 1 .!->■ VY Aoilii^ jlp ^,£.11^ j»L>- (Jj_>jj ^L^ill jiil.1 jps iJL>Jt 

L^lc *jJ.I J i f> t j ii>>Lcl «Jlj (JjxIjJ.1 ^cii (jl ,> *jj 1 I jiSLfcj . API jLjJ-a 

5". .'.1 I jjjo til] j ^Jum LoJ (jjjjjjl 4jj« Jj" ■"■ j i ■■ (_J jjl 4_tlc i—SjLlIJU JjjjJlJI 

iIjlj*. cLilSLa 4-Aa.C ( _ y tLinaJI (Jj^jjJI ^Ijjj (jl UJ tj^JJ tf^Lcl j_>i3jjLlt jj-a 
J *JJ ' d .' ^ jIjV Ij 3 a i ... 1 1 a4l Ull jl^aj 4j_».jJ_jj£lJlj ^Va^JI i. 1- ! j-v 
<y3 4jjjj-iiaJ! 4^LLJI JlxIjIJ Jmnll j ImU « LJU- Lu mi'i JUAjJI t jLiJI 

1 : .^»tl |»L>JI JjjjjjJI 4_La -*•"■ ■ -j y ' i a (jlj La 5J1 JLaj ,Jja^o 4 j I <ir 
(^LoLjLa jjjs i_jj_aJL> jj^iLSJI jLiJI 4jJjml!I £ju£ - i -» ~ ■ -j ^jjiljjl LLa_jj (j^Sj 
4lail 4-jgJI mil t_»jjLjVl (j£. 3, 1 _i t ) £3lj_a ^ (jSUj njljJaill JLaj ^lj V"i i nl 

.5-JI i m.II ISLj^_«I ^ jLiJI jL*_ul jLijjl J£ j_aj .Li* jj> 

s ... al ;^ 5_JL>JI .1 ...l -i^lr. ... 

jLill 4jSj_<jJI a i j Stl jjj j , \1 ■ . .. « , ju] La I jlj , I jSLaj . |_J_jjL>. ^jSl Qj^j ■ 
i j j <iT) (_^iJI 1 ^jlLS^ Sjljj ^jjl ^Jjjjjj IX* (jl clj^a ^Lfl i^i It-" i ii U 

^Lj (jar ( _ 7 Js Lj^iJ I ^jJS 4jjj^JI jJLajJt CjI 5-Jq jja p fc"* VI c_^>JI jj 
JUajJI ^1^ V "i i nl 4 jU f ^ a: i" L;r SLIj .^yisjVI ^ In i ii i'i -sj l^_j_-a V* J-5ej 

ijrl^. Jj tguJ I frj oil |» j " 4_u_*_a ^Lljl j^JoJ Cilj «_aj CjVT I^j ^ > "m 

jjLSLal j-fll>i uj-^ cr^' '(' n s i fu ) «j-jiL_^ ^lj V* mi VI tj-a Jj^JLjJI 

j ii -v. cZ)l jl o f j j ; laj mj^-^- Sj.I <illj (_psjVI i— Sj_>. ^>.I_ljJI jl t- ill ei 
< _ ;r j 4_ujjj>o ^-jjl mi « j j it j £j-U lAj J^J IjLA a : j « a O L i uxitj J. j n *" 

i-ijJLSjiJI («-*_». (jwieJ ^^lt jjLfl j jf J'>J V frjJ.1 6' t^_J -o' 

j-A (jl j_4 jtxisljjl j aVI (jLJs 1 1 a J >. °IJ j t i (jic ijjjy lijl 

(_jljJI_ uVl 4 n >LlJI i agJlSLlil p-y jjjs j_jjiSLj ( _ 7 _Lc 1 i n > fijILSjlll 

-» * i a j ■ ■■ (jlj UStl JLaj OjL^ I jl I 1 C Jlj ...II i—i^jJijJ . LJL>- SjljLuJI 
(j,!^. i !_K>J m ^Jl 'L'-J (j-^-J L?') ij 4-i-a.jJjj-»ill L ^a5Li^_»JI ^Li^sl 



tr^-S J j'_J-^' Jl -^3-' ls^' <J-»-*JI ct-^-J (JjLH^ ** J 1 "' J J V i<-i U fjjS La 

I i4_iK L7 l£. \j <Lij < i<-> j "'^1 (jjSLj_uj Jjjll *■■ "■ ■ -I a .(jlj-laill Sjj^K 
. U_J^-u JJ^I t _^ajl «JlA ^J^-l OjL£ 

(_Lta>J <_aJi V i • (jljt-inll JLaj (j^s I JLiS Oj>.j.t-"i.i1 i Y • • ) j»Lc <bLjj ^yflj 
jjcj ^Ljjl i Lo^aaj iSj-^i (_jAc Sj^Lc • L^JJ (jy^-l iir-ill |»La«JI J«jJLjJI 

Ji-Ju (jljla^j J-ai!1 lj.> mi JjjJLjJIj Jj J jj " j 1 1 (j-a (Ji^h 1 1 -< L 1' ^A " 
jl^_a Jj_a^j ^ "\ • ^LjjI i Li-aoj i|_£j-*J 1 a ^ \ ul^jjJXl njt 4_jic 

jLc. :t£>>-l «jLouj (Kondensat) (j? J^a b^r 1 <^j^ <L1jLui ijj^-l 

J_aj "i ill '*■! j » ^ LJL*. j o tfjufc '"■**•; ■ -~ ' 'dfcJJ >* I o . ((JjLm 

CjIj'mm Tl JLj-iji .(jjkljJI LLa^j (jr^ t- " ,„l iJj^fcJ i^jJI m^ > jln "ill 

AA' ^yj j»L>JI ^JluIIj-II J_3j " ;N ~" ■ -I L> ajLieJ! Sj-j^xVl (j^ta-iJI 
.fjjl Js, J^ajJ <-flVT A^ • (jjl Jo-jj 
Lr cLLuaJ| ^L>JI JjjjjJI ^Ljj|j (jl^Urtll JLaj Vi ml jt *lj-a 
d_ol£ ^3 ^LajjLi Ij » jj_j£Lj_Ljj J-LojjVI I Jub ij-^-J • ^ j S " i 'I " {-^-'J Jj <" 
j\ jo^Vl ^LojjLj «^LuVI 4jla*J ajjjjjiJI SJsLLaJI (^Ic JjLajVI ^LuVI 

4_».ljl 5 j '-i " jj ■■■ lO^-I (>« -^Luyi I j-* i>a <U_».LUI 4 jl j .11 

(>t ^UajJI 

i « ^/j S_jJ1j3JI JLa_pLi <u_Lc (J^L" 'LjJL>. i^jjcj ^Ij -»- " mVI 

jjjaj j-Lu 5j i^i ^ 4_>-ljl tj< « "j 1 1 J-A ^a 4jl_3 1 1 j j *i ( _psjVI ^ In 1 11 

^yic ~ *>- ■ jj ~ , ^11 ^" ■ -I <jJLi tiJJjj I ^ -1 r- jLla^/l (j-a CjIj_ui£. 

M,Ac J j .^-^11 ^j] ^jjl fljLiVI jJ^>o oJjlIj . 4jULI Y* 4~ 1 1 11 1 ^Jiij Ojj 

Lpjj 1 ^ J 1 1 a 4->.lj| (J-u^j ^"1 *>• "n 1 i I r-l 11 ^l^JI £J "ill 

4jjJjs (jj^J La LiJLc. (_tjJI '(j-^L Sj^/I iJAA ^Ijjj (Jj — a Lis YO j t'i 

jjuj (jl 1 La (^ t^"i -s") I jlj . La (jLSLo (^ a J*C!I (JjJL>J,I i fil" V <n 

^'n a (jj<j ...a .JjjJUJI ^ ^aJLvJI ^Lljl (jj» 4jUI ^ ) • j^tj ^jl'lVt IjL* 
jj" " ' jl — Jjj-Ij (Jj-ajj (^u^La A JJeJ Li^sjj - (0_lLs^M Ijjk (jl l_L4 

JjL*j (jiaLiil 1 Lt-ajj 1 Ljj_jJ| (jy Ja "1 "1 1 11 aj| I jjfc i t a (jj^ j 1 n — j-^i-l 

i^jojvjjII i3j_jj>JI fJ-& i-fll « '^>l *l 1 11 a La-ijJj i«-»-Jjl .!■>•■>■ 

3*UJI 



- i-liLjiUb xjlj 9j-aiLa Luaj I ij^jjl I ^^jjl Jijo Lj.il <_., ii n i nj 1 1 J-6 

Vj . jl£JL VJ I £^VLusl jjej (J l3j_Jl <_ya ijIeLUI j-A !jl 3-4, Jo3w>Ulj 

^Ij Vu nI ^ ( j g 'ij ^1 JUU njj'Cj i ii ^loLill ejufc J£ ^^Lusl |jl f.\ j-a 

^yi 4jj_JI ^y^-seJ jjl *>AI -jljl La I jl tijjji (_^<sL<jO V I j I la a itf ju» ^jljUSll JLaj 
<lajbL) i'aI /^j i ^jTIC'i , U . . .. 4j^jJ| . \ a .1^ ^ualjjl gj-oj I^jjJjJI 

(ji^. I j-A 4_flLiisyij >t jVI w " 3- jl .".^Vt (juu ^j^a-VI ^^jk JLi-Jj («J lju*. 
3juju>. Jjii -»■ t jjs 4gj IjUiill JLajJI V" i nl ji (jL i ..-xll ^yjj J-^Lj (J\ f-jX\ 

^L-j_iJ ijl La-iJ i L_u» . ^A-jjla l_j 3 j L-J lalu J-i i La I r ii->j 4jLJ jojj V 

JjjJLjl 3-x*i> jlj)j ,jJ I jJ <yS j o 1 1 n a J-»-l>i ^ ^ nliilll Jj^pjJI 

^ < jjjjtlll «u>- j (jlcj i>Lji)-i^ ^ iOjjjSUI ^ <LJLc <Li_iiuj (ji^j (API jI±ju> 

j"i ajLS i-fljl 01 (^k. Jj^j <L>I iii a (jl^J (Orinoco) j-^jJjjjI {yt Jl a inll 

(j-\-»Jl ^yjj 3 I ii i a 4-ljr IV "i a 4_jL«j St in ^yS JjJ-H I JL -*"_»iJ • J-^>— a 

j ' ajj j " " IT'-jV - ^ £}l>-u j- c (jflj (Miozansand) u u ...j jtl 

iljLtAJ -G.a i l _jlaLL» <L»jjl ^ylc altjjji Jxa^j jLJj" ^ . * * " j ae i ) Ijuk Jj^OjJL I 
Vii.il |j*s all SLxaSJI jJl2j LJU- SjjLJI ^L^jVI {y> Lfl^Uaulj .^SjJjjjl 

J^l n_j^>-Vl («JLjl!I (jj-^-IJji ^ juLlji jj* U, La>L>.j .Jj^aj-i jLiLa oY j_ajj 

I j-A (jl ^^X. .(jJol j 1 -J j>o Lftijd La Jj^v >ba_)^ L*ij mi") (^1 oLljL^xVI 
• jlri" j-J-t Jj>JJ^ (_g 1 j I n") JjJ-1) (jjs LjJ-jJ L< ^ } a ^jLj-C- ( _^Lj-j^>'VI 

jLiLo OY ^ Jj-a>J jLJ-a VI jJLJI ^Ul (jjSLjj i^jLuLua^vVI ^jjfc ■_....-«■ j 

uj-A ^yjj I jl i"i ill .m|i 1 jliVill Jji^jjJI jja Jj^^ jLLa Yij JjjjjJI Jj^loJI jjjs cJf*>J 
Jjjjul jjs LjJjJ La ' ox^j (_jJj1. JiJ^J La V"i . nl M^jj-^ CjLjLi^x>-VI 

. j»jjjl Jjys^j i_aJU YO _jjsj JjS-.ll JjjJljJI ^Luj j-Lyj I JLA . ^gjLjiZ) 
^ jL)l u ii a j <i (jjJi ^^IP ' 1 d *H 5 aj.l °i ^lj Vi ml ijajjls 

a 4 j Li tiiljj jLVI aJUk jLitjJI j-iiaj till j Julj '.a_)j| ii' a oLal 1 n a 
3£j_ii Oj15ij IjLA .^jjsj^l » U» ■ .. «L><jLi jLaj (_^ji?j_a j2ij-a (JjjajJI Jjj-jjJI 



V " i IjuJj. Ljlml ^->\ jn'il a "ill ^3 ^JJ^» JuflBP 4_J.L«JI Jjj " ill 
Ly l£. ) -inlt-il JL3 BP OjI£j 1 ^SaJjjjf ^ * t. « j^fl (>al^JI J^iJI JyJuiJI Jj^jiJI 

i."ili^i->.j . (Orimulsion) ^u-ui Jj-Sill Jj^JLlI ^ ^ " ■■■II j^Jj^^jJI I j~ 
SjIajj «. LLLi cJsjJIj Jj in II Jj^lJI Joii. J^L*. I jla 1 g -r * i a «L5>j-£JI 

_»jej (^rl^- i<L>«JLoj 4jjg i n i (JjLilJ sLLUs 3jLa ^lojj 4_Lu-a_>JI cJl^J . d i If "una 
jli Jl3 ^LiVI jl^J .4-iLL*JI JlJjj jjLua-c j^fl -5>^3^ f*L> Vi m>U .j-iL^a 
^ylc La J-flJjl L« {j\-Cj-±* -til ^/j '.j»>aJI Jj-^h 1 c?-*'? j^aVI 

Sjb)-J iTjjIjjl Jui<3 1 1 jufc j_aj 'O-^J • f*_>±" Cr^ J-i^Lh? < -*^' ^ * 

j^lj a ,^1 * "'■) j^lj a ^yi Orimulsion ^ uJ.1 '< 1 1 JJila '^1 "'^1 

La-^u jJuu ^4-3 • l-L-ii <luJI iiaJsLm Cj\ ilt-na i ^^auJ ^Ll, > Vi ' "I 

iii ,nj La_£ i^^J- J-A La J$ (jlc in nj lam iijLillj .U I* ^1 La I jj >L)l_3 
iJ^L«_a 4_s!^L>-l ^jjjj ^ .11 d_i_il^j_>JI <Lcj a ^ 1, 1 CjLLl>- iIjVaA.1 

oJlij ljuk ^1 AjaLbVLi iS^aLu oljLc. eA«.iM (jjl <j<\\ iaLUIl jlJjj 

ljL£ La-ijJj . 4_i (jl g " inj V ^-^-1 j-L^>. (_ 7 i-C (Jii mil olLa-uil^j dLil |_£alaJj 
i til jj II aLa^L-uj I Jul ii_pSkJ V LjjLi ^L^jVI £jLo1 LJ 4^»-jj (jt ^j-a BP i_3ai- 
JLiIoj ^-j! ma (j>»t i oiitj La^ . 3jU.I eJJt ^LjJ (j^. ^IV'i (jl ^Jl I I i 1 1 » 

S _,^r. ^y, ; Orimulsion ^1 ' ~ " ■ ^LLJI^ LuUqj^j (jJa JlSUqJI 

4 j<J>aVl CjLV^JI j'ij ill aJbiLJLLi 4j;» U CjLaJaiXI oJL>- 

liilj (jj* LjjIc jLal l£>^ 3iaL»^s tiJL^j Orimulsion ^Lt V"i ml ^ 

^ <jjLij_^SLII iiLLJI ^ii^-i a JJ«j-JJ .1 (j «"ill «LaL_ui ^2 iSj^- ti^' JlJuVI 

tjj^ mi f L*l j_^a SjJLj Y • • 1 ^Lc ^ U ju 1 1 jl& ^ (Brunswick) aijj-^jj-i 
1 . 1 Lj_lL jlSI t'iU 4_li_^l fo-^-s- ^-Ljj . Orimulsion ^ - -■■II I ■ .LaLc 

VI AU ^^ujJ j j a .j^fll^JI ^ JLia_a ^AJajua^a L^ipl JLilaJl jl JLalaJI 
jj'r ir"> j^c SjLc — 4 _i T f il n mil mil jl^ SjLuC (Jj i L)j 

gj^a 4j^_la JoLii ^m i J-^-jjj . «4 mlj J-J-C » 4JL- ^^Js Ojj ■>■ i 

(jSlj .(j^IaJI i\ Jl -^1 . — II 4*1 jft 5 .1 V" U 4jj^_i_uj_)l jjV mil ( _ r S 4jj m«1l 5jU.I 



j-Lj ( *• i j tt i 4 ijir i n~> (ji-tJj iJji^jj j j je i n 1 1 i»_l_ik ( _ y 3 Jijj-jJLI Cu_jJI Jj t'ij 

^jjj ^^ill 4_ijL»JI 5 jU *ll t-dljj «LcL^i.J cryijj «ul ^1 : o • • 4jjIj^w <l>-j-i 

4^-jJ jj -i i ill ■ ■■ t j-a^\ La^aj .JjjjJjjJI SLiiu JlLc Lg-i ^LxdJI I j ■ ■■ A i <i »j . UH 

4_i_i^JI 4_>-jl jjLa tj^ljJI ( _ 7 ^j 4 J ' J JL? ^ JJ 1 J <3 ^ jl $-U j j t~ S3 ajufe «jl_^_»J! 
4 i nil! 4-^.jl j j ~i^ i j-jM ^^-A (_£jJt->JI lillj (jjj^JI Jl liUll i^lj 4-a5LaJI 
Jl At-ll V " i nV (jl_!l_5j^is tiJllAj 1 Am j!\ JjyJj_JI (j-ua 4jj_i 4_ajL3JI 
_ ajLc " » ■ '■ 1 1 4 Ull _ fLv SjLa^ 3j ' ".'J L -^>-*^ 0' •cHiP' 

Juu ( U -v ") pi djbjjajl aj-A Laic i JjaaJI J-9>-a ^ j_^t-j a (j V i nj (jl Lajj 
.oljLiJI S^jjS vIjLja^ i_iL»_±j1 ^ i ijmi" L$jV liDjj 14-ijj^fclII 4±*jJ.I 
liJI i . ^LiL Le-Jjtj 4j-»M limll jj) V mil jjjs LlujJ! ^Ijjy ijlJs JJUj La (jyi^J 

. ^»tl l2>^J (j* "*" ' ""' 0^ '*' ' "**"' j yl "ill (jj-SJI (jjJI j^-sj cjLIjj 

La I 4-cLuo 4_aj O-iL? ■ I ■ aj 1 1 1 J'j" ■ ul <_yS_J . L_uJj-d j^js 4_i_stLjLauu^l 

j_aVI (jLfl i(JL>JI OjIS^ La-^aj ■ (ji -y "« i 1. 1 I a * tji i**»Hj I j 1 »jj (jLi! LJL*. 

.Jj-a^j i_aV I 4juJaj V 'Lva^J t3 jjto £r\-±ll 

I jJ l( JL»JI ^ cr^j-" JLiiaJI ^k. 4jjL>JI (>aL£JU jjji I 4_ai jl La-u) 
Ij— «i A fl-fl l_L& (j^a .OjjAJ I a j lac lj, I in a 1 L/iaj i,j_al£II u Jl& j 1" 1* 

^ ' — 1 1 oLVaJI Green-River tLilxLa ,^1 jliijVl O-^-j-oj u' 1 j • j ;^ 

.CjI j m t i mil ^ JojJLJI jl » ml ^jlc Cjljio ^ylJI 5 a.t irill Jljlj 4_iSLj^aVI 
s^-ll (j^J '^J- 6 J-^i > — ' *^>-l ' " a (j-k ^>J^i I lj-* J\j>JJJ 

,->l * aj"tt C^-iL^a .(^^-ij^lJI ^J^J " .11 ^j^l 4_iJa aJ-j_uj Jj aJLI l-LA (jl— ) ^ ■ u a * i ft > 
(JT iS Ij-jjS LLI^dj dJoj^o L^xL> j-^^j-II j-Lj^/Ij <L>.LJ.I <LytSLII jUii-i ' "'I j ; 
j^ljJI alixiv (jx. i_jLijJI i.-.-wljl La jLcj^ S_ij_£I^J! cIjLI m. -sll j£J <4jIjlJI 

3 j U r (JLj-ij j ■ -II <LSUaJI i>j tjil (jjL-^ 1 i **• * '^L»^ JlSLlJI 

U^La (jl '7- m.. 4jli i^Lj^I IJlA (j^s cr 1 ^' a_ij3L«yi 32LLJIj ^LoVI 

ijjuJ 3^ i^yaL^aJI ^ nJalaAll jjjjJ.1 I jijk (jSLI 1 1 j li jj^j jISL; mi -».ll 

<Lo».L) (j^a . 4jL^jJJ Aj^Laj 4_aLuj djLLaj jj-flJ ^Lj^I 4 jl a « 3 ijjsVl iJ S La 

^ — " ^/j V cjLi^SLj i>LjJ,I J^^jlJI jLii-il 3 jl a c I'llg "i ml ^jj-^^ 
Js*. ^Li^l . fl^j (jl Jl a • -kI llIL_a .oJIjj I j_A (jJI 4 al i^VL 

jl t i nl ull i ual 4-ijjl jl 4j>Ij jLj JL3 l_^jl ^1 i Juwl jjl Jj^.JJ IjVaj "\ ' 



jl ^Jt 4jj_aj jl Jjj La 4_i^3^l_i.j . j^ljjl LLsjj ^jJS SjuLuJI j»L»JI J "i j 1 1 
j£ju 4^a_Al I j i^jjLflj ^jjjl Lr l£- jj)lViU JjiTi i .ill ^yfl ll)-' (jr^i)-" JLilfiJI 

L^lp. a irijj-c JUT jj n -».* (jjl j-Uojj Syncrude 4jjXJI 4jSj_jJI ojL£j 

l7 jj^JI JLiLaJI j_a Jjj ^ 3^ '" fcjj-^-" ur^ ' ' " ^' J^-2 lOSjLi 

■ ^ — ill I Jla ^ ^fj j_3 « >U (jL^j . L_JI j . ..t ^ <>«KJI 
a£j_JJI a juk jl Jaa-Mil Ujl - J.- ^~ ■ ■ 1 ' Stuart-Shale-Oil-Projekt 
ndj'i'iiU ^Ij'i ...VI L gAi'v.ll ^j^-iJLI I jl* ^ 1^" ■ >-»-»■ t Y • • \ ^Lt ^ a-.fLi 

^1 J-V" i mI (_,-«^J ^JO"*^" Lr^ 4 ir-i-fc- iLuj-Sj 4jlj O^Jt i^j " iVt i*it.ljj 
j^o jt ill LlA (jic 1 a J iLLA j^a . ljL& ^ a^UaJJ j.l m a*) ^LjJI 

S^^jj^JI JLaiaJI ^ i>*^; <^UaJl-J Jin'mia jl 

j£i .nil ^jL_aiJ tiijLii a Li nil ai'i aVi oju* j^i; 0' J-"' 'j-* 

JlA *jj,l jt ^ elj_a .^jLjililll j-J-C. JjjJui]\ ^Lul (JjsljJ cpJ' a_uajjj«JI 
jl VI .^Jjll ^Ljj)" jj ■»■* t a_i_L*Li« 3j_£ ^ric till j jl j-a£JU I jufc ^ jJuu 
i.ii nLili ^jhn< ^yJI ^liVI Ji-"^ uy^i LJLL-tfl i bj.l -»■ a JIaj Jl a" ->-VI I juft 
ajjIUU Jjljll £j t " i ii j jl tj-U (jt t "i j i ii La jLc.j_u i^LxIl i_AlaJI 

i_kjJl£jJI_j 4 j *i ^ i!l jlj_xiaVl ^iUl in La jLcj-u (^t i4 j i nlia j-f-C- j-al£Lo j^a 
t i « I j |jj LlA . .u'CVj JSLi ^LuVI ^ jj-ijjJI jJI j_aVI lajaALJI 

i_<J^i 1 a f Ij Uj i ii jJI ^>.ljJlJI (jil L yajj) < 'ill ijjS j-^JLi IjJJ Jjij_jjJI I j-A 

.^juiUJI Jjj^jJI ^bjl 

jLa^JI JUt't J^jii 

(j-aK-a ^jle. jj "< til ijlSLal ill, I t " Ijl j -^t alj-flVl JSLHj La I j j "i ^ 
^LLajjjJll (jjs (j^Sj i,^^!]^ -ij^' Lr^ ^ ^ '~"~ ,e * * (*-^ jl**". 1 ^ (^,3 4jJj^jj 

JjaljjiJI a ii j ii ->■ ^ylc lJl5j ^jl *jJ,I (jlc. (jULjJ ij^l^Ilj (jjLaVl (>u j j j a~i1l 

4 i.ijLJI ^ j^iyi (Formation) (jj'v.'U jLitjl ajjj mil a j ->-jJj j 

njjj^u jjfc LaSj . ( _ y jJojVI t_<^aSLII LJLi. Ljolc jLa (jj^l ajLo^aJI j I t j 1 1 j 
J-J-C ioSj_>o Jl^ ^jLuoJI £JlA OjL^J iBjij ii in 3jLC ^>-a 5j ni <i 1 1 (jj^'n 

J ifiii il J i " i ii ii mi" j Cxjajl iii'i'l iCjLkl_>oVI J^ ( _ 7 ^ i JjJaJI 4 n jt->r 4 j i a j Cjl^Jla 



(3jLu jlj i "■ ■ ul ' -Aa 1 * jLjtJI ^La ijl^5 ^j^n ill I g i^it i 

ijjjLjJI (^yja "I jl I i ^ylajua AjJt Lj-ajJ (jrS 4 ■ >ui ±11 jj-a .$■"> *lj- a j^' 

( _ r 33 . Jj»jJI ( _jjo ■ a a I a j fl 4_uuLx!l ^jjs Ujj*. jlSi < LJL>. »LIL U « ft _sj* Laj 
(jlj ■-'II j j ir w> <jja xjl a uajl *jJb 5j ij * (j-i^lj (jaSlTu 4jjl j "i r VI oVl_»JI 
^jjl .SjLc: cJjLJI {j-a (j^ <"n <jla CjUojj»J.I £La Lai .(ojjI^k) 

^jj mm p 1 .1 ""1 (jlJI jLLiJll ^ aLJj^lJI Jjlj-uil -5>^-J V <Lj| jj* 4-iic- i_3^L>- V 

^ Jjj' ill ja^-j V «u? _ (Gesteinformation) ^jVn-ill I j-o. 

Cj Lj_qjj^jj J-tA ' gj a 1 U,jl-». Jj^JLjJI JjV iil!jj _ juJLlII (jisLLa ph« « 
LjJ -5>3-J V 3^La (jja Jajli- 4jl iJjVI jkLflil fjja iiLoj 4-ljLu/j ^jjl^- 5JL*. 

( _ > ^>lj_j>.| ^^a .Us 'a ju>.jj 3jUI ali j a iLla (j^a . oJjLJI (_,-a Vj (jlj i^-ill ^^a 

i>_LA jjL&j La jl 4_uijL±JI ( _ 7 ^ .^jl (i 1 1 1 1 4_aL>- Oj&SLj 4_ijj-u/j 

. (Kontinentalsockel) Jo til ^ ->■ ^ »LJ,I J-se_L^ ^jLa^jj-al ^ <_alj_>JI 
LftjUulj > LJL>- o iM ■ ..il 4jjIsjVI 3j^L!I . U'iK^- i 4JI » ~, , „VI ^ ^aj^*. V Ijgi 

CjIjLSJIj ^j! oxaaJl a t<La!l>JU 4jj»jjijJI l _pil_4^.VI i— <" 1 1 (dLusoj)) 

~l iU.-I Lk^j-al ^ylJI 3L ,^ ^11 A 4_JL>JI »LmMj j^jJIj 

p (j^jJI (JLa-ilJI ^Js I j ■ "Ijjl (j^JjLaJI !_£|J ^r** 1 -* ■ II tji'-f j n mil (JijjjjJ 
1 T J >^ : ? , ^' lt^ 3 ^'j jL ^>^"J 1 1 j 1 11 1 j Lijjjlj a ."ill ISj^al 

^,1** cLLi . [r*->-^II i^^ij-LsJI 1 Usil 3jLa a LJIjJLulj 1 i<jllj L-aj^al^ 4jj_j-L>J I 
i^_y/b\j}\ Lxajj 4iajj_tJkl J > I j ■ -II *j j X ^ J>J ^JJ >■ d a j a V «< ii j 3, ■»< II a_iA 
4 mjloJI 1 U 1 n j j^j (j I (j^-af 4-LaJj ■> 1 1 4_i_>_j_ij,^J I (_^olj_>.VI (jV liJJj 

.i_3j^kJI 3l jLst«u j I j *r j 1 1 
31 a f I Joi- J^Li- jj^s i3jLc lL JjLoJI ^jj_aVI a_aL^v JJljo iJajlj^iJI 

(Meter Isobathe 200) jIjs Y • • ajuc uLlI Ja c jJjj Jai. J>U- ^ i^l 'jLstJI 
jl2 ^ijii i(_$jL2JI ^j^_aVI aiaL>. u UWi jl .1 i <r IjJlx (j-CuLU jljij 

I OA LjjjL>j L_a Ijlj i (kontinentaler Abhang) ^jl 3JI j.t >ill ^1 Liu»j 
1 (abyssische Ozeantiefe) U_, I Jxjlj a mj La LiiL jJa (jj'v i 1 u'q j.i •» ill 

jULiil (ju aJjuoLoJI JJJ_>JI j^a ^jl S II ^j^_aVI 4_al_>. j jl U" l_a l_±II_c.j 
- ju ' ic ' -^-j"— 5 1 1~ — 1 1 4-Ja^iJI Jjl_J-ll ■ 4fj t jllj 4jjL3JI aLia-jJ^j^jJI 

^yj „-.U:.v. aa ojl^ oljLSJI 4^>- ^1 La^i >>*-JI «L?oLi i4jjLj^VI oVUJI 



4_ajLa ^Jl oljLoJI *j «lj^>-l U ^ » 1 i ( _ 7 ju»jV| i_i£o£JI JjJalxa {_yi JUJutJI 

<Uj>.LlII >LjJL>. in I Jl£ 4jt_i 4jjj 0' J-* (JLjj-u-II IjlA pflt I 

3jjL»JI j-j-C <Li^>.jJj j II 4 « ii Ull 2LiloL>- SjJaj w Sl'i (jl LLi jJl*jj 

43 Lv ^^k- 'J-l' I j A ,*.-.<l L pJ| 4_o-jJjj^JI 5 .j .UU vjjj-!l 4JLj^c. jL=tJJ 

OjLS I jl L*-a .1 * i cjj.1 J^Ljj («Jj I ju4 mlUVI .t-n -si, I (j^o ^jisJI ej-^JI 

. 4o^3jVl S^SJI (j:>>-l ijiaLu ^ i«a (Formationen) oLja£L« i-dLL* 

. Jju».lj SjLS (j»Lc Jjj jl " \ t ' ^lji\j^>J\ j in ill 4jL^j <(jLjj£u 

, L^il^aJ JjJiSj ■'— ■ ■* * * - ■ ..Ijtl 4-^1 . .. t I fljjfc i _y=>j-£. l _ T 3 JL>-JJ CxjL£j 

jT-jill Ij^j L$-l3 i^jjcj ^jjJI (jlaLlJU SJUJLC. OLc, I iAi ^1 ^jl (_$jJI j^aVl 
JlA ajLill OjL^ A iiUiU tfjuk j-a l_i j i -*i 1 1 (j^lj .(jJfcljJI Li-ajJ UJU^^'-J 
jjjSu (j-C j ^ • - I i_£j-ll _^_aVI > 1 _jii i*i " . 5_U_1_C CjLcJUuaJ jl j ■ ■ ioJ_>-i 

^ i i^i'll Lfcljj ,^1 (Formationen) CiLjj<"lL 



j -r ill ,ya UljJ ^1 jt Rift-Tal ^,0 ,,,U ^jl ^Jl (jj^t . I j m <, ^ j i ,<\\ 

diiLft uliLyi^ (3^-^ J-*-^ 1 Ol-iiu JL3 i.^~.H « jui Cxjl£j . 1 1 'n j I ^.«->-VI 

LT 3 l~j I j j -»■ i ■*■! " ^ .'.~.tt ^jl^ Cj|_juj i_3j^>> <LjjL^-jJI j«i o -*JI 

oLxjL£JLi 4 uc 4jj_uax. al j -»l L-u^Lill ^j_l1jJI 1 j j <« (j^J tj^oVI i^jL 
i'i^^j iiJ_>JI liDj .1 tjj . Jjj_j_JI 3L_iijJ 3 ■ . ..1 ■ 1 1 5Jl_j_>JI i_kj^JaJlj 4_xj>JI 
I ii *q i^ULj 1 1 g i^il <i -t-il .4_iLa-UI i^^sjVl i"il mlj 1 1 J_-w (JjJ-Io 

( JxS |_J|J , U . ..j*, 1 1 jjiajjVI j **".'ll 31 Mil (jyi^ ^L-uj Ij^>-^j9 U-^ l5-*JI 

cjKjjsj j? J-»1>J,I . ' [^^Ul ^ethyan Sea (jmj'II j^e_i jMiil 

i _ T ^ ^jlal ti-r- tl i rt^^j < ~ . i 1 1 n'l 4_i_i3 I iJLilc I JvC: <Lli~iLiJI ojLdJI 

Lij j2 jjK (_5jJI (jiajjell i^jjtill jLilil ii—ij i--.1l ^y, ii'ifllr La 3 iiUiU 

. ^(<u>-^J.lJ . Li^^j t_j^l>-3 j^ls *^>*^' ^^i)-^' JLa-- 'j^-* ^ ' V ^ T I 



jLS ^Lil jVj . 4_ilaill o ju* <^3 SjLill cr Lt iTjlj-La (^151 CjLc. JL-toJLlI Jj-oj 
CjI iiii ■ A i 1 1 im a ^J^i-V! ^£ Sjua-ljJI L t < "in oljLoll OjIS (j\s>- 

...... -I ^1 3JUJI ^ o j jls 4_iL^'VI ciliiilJI (jl Vj .Sjujl*. 

La ,_Ll3 - j UWi I j laaII 3jL$j •ij- a >-I' liLlj I () jlf 

ijjljjLi!! Ojjlaj j uajJI I Jut (jjs I»JlJJ . Cj I jJi-a jJjSLS I Clilt 3_LC 4 inj-C 
nj jJ! ur a- j.1 j _' 1 1 (jjl '"'II iXjj t j^.«uj . I JU>. < n I" 5fc a JJSJ ^-Lc. i j *>» 

:L-oj^fll (jrl^ cJJljJo (jlJI 3 J ~*H CjIjjU'iII JMi. ^_ya (j^jjLUI Ijls 

CiLup I gllT-'n (_^x>- J-i-L JSLu 4jLvj j j ac 1 a 1 1 .t->j-«-t I jLaoLj 

j^yS 4_i_sljJ! j^lsLllt Lai i [ I i Lwul ^ i ■ L*^ Sjjjjx jlj <U i ulSj 4j_lxLs 

(^uLa ^rvj w 1 ^ — ? ^jj— (JL-aj (^jJI tiJj_>j jua luLS ' 5 a 4 ■ gjl ^Jl 3 " •* 

^ . ..^"i 1 1 A 1 . .. 4 i^. A 4_i_i_ul^ d it^ 1 j~ i j ^ " i~i 1 A 1 * lLILLA j ~ ' ll J ^1* * " ^ 1 1 I 

LLaLa Jjj V Lul VI i4 a % a 4_ijvjJ^x*. oV^joj CjI^jju o3_L>. j«5 lVJ . Jaii 

l ' 1 Lo j^jjl SjLiVI j^j ,Jj . 1 ~ ■ V j — j 1 1 j ' " ■ 1 j j » " 1 1 tf jla ,^1 Jj-^ jlJLi 3^ kit I 

jj-jjl 3 j ^jj a> ^l SjLaJI ^j" ■ u a ^LojjI ' a3 ■ La ^ a ^1 • .. T t I jj^ ( _ T ^ 

3±4,jil .4-jj3 Cj^ISj (jnnAria ji^V li-^' ij-=ejjl ^La Jsj-uA j^a 

Jj-a ^a «. . LLoj j»JL) («J J_j_stiJI I JlA t jSJ .3 j ...Kit 3 n jUU '^yJjVl 

4 » ijlaLi-LI ijLis ij jf V CjL>-jJ ^_'^ > .' J 3i ' "II jl ' .j '"■***'' ^ 

■ -il j ^ C j . ..<'. . i , j , „ ' nj jjl _^_aVl i S-j ■ a JL*. ■*■■■■ «l JuS CjjL^ 

juJLjlII I j ' ^1 ■ - a ^1 aj J^LsLLa SjJjLiZLa 4 j . K jj -r i ^ ^j_a 4 i 

Lai t-»j -«-l I J^Ls [_jj£ j a-i - ul Jui jj 5e loJI i>JlA (jja p i n 3 (jL£j ■ mil ^psji 
Cii-iini ^yjJI 'JJ^ , -^ | l OjI^J .£^LaVL) ^t^A jl3 jjl^ i^a jS.VI p ■■■^ll 

cdJjj 4 '.II 4 ".jl . j a jj-f 1/1 (jJ! jj J^" •OLjJIj jIj V. . uVLj < (1 i ^| Tl LjUJLv 

i— iLuijI 4 i ^->li». 3JL>- . 4 A 1~. V a 4^1-^1 ... ^JaLva ^y> lIjj JubjI Cj-iLS L^jV 

^JLjuaj ,jja till ( J_jjJi_i - jajLiJI ^J-fll (j 1 ■ CjjL 4 _ ? jJ i 4 1 1 1 J^vLjj iLol _ 
Ijufe (jLS^ 4 S ^ * /ij * " a 4 j ■ -K jj ~ ■ ■ ■ U I', A. I '« ^jJuLa-La f Lajjl nj J 



3 . ■ ■ 3_^ ; tl ^,1^. ^ jl-Uj 3 (geologische Formation) 

j-u^x2\ ,_ya Ja^xil (jL^ I «i <}<* Lajjl Ij t -»JI» (jLjjLill i~il i.-ilj d^>- Lr^J 

jj^a 4ljLft '''I ; i < .->-.l "*i CiijLJ I jSLifcj. . Lj-jcjjJlJ ^j^-i ^-'.j Ijli Jlj3 ^^Lill 
i'iI i>i ii )l Ju3 OjL£ 1 i^oje-sjl 3jj « i<-ill jj V i>-i II ,j-a i_dJj Laj i <-> 1 1 

i^> -sll « J-A i." 1 1 o -«. Jl3 

,4jl-wl mil ^^LaLiil (j» i_ij_3JL>j fULI in l'l-hj CjI j i iij-jJI jj-a lillj iS^-" ^-"3 
j i "i i ' j • ■"■ «L>.j^JI ^L^JIj 3 ij.l Mill i iiinlj-«JI OjL£ (3>-V oS} cr^J 

I jC.I ^ i o_La_a jus jLiSUI Ci >L£ jj-sj-ll jjL^"" . (i<ul«^JI (jLJiSLIU ejjt 
ojL^j .^jLUI j, i t ill , i "n !AjIjj IjLh ^-jl^>I 1 o*? iCjjL^jLi 

jj^, LLaoii. (3_^^]y,<;-ll iiilLi turbidities) .«JjIjJI» I jla Lgj ^1 ^1 oLu-u^iJI 
^ylc L^nLuiA i Ujl-xll I j-& (jjSLi V <ujLlII JIj^-VI . 4 j i j i j 4_LAi- jj V m 

^Ja 1','ijSLj I jf>, it j i4_oj_«j jJi£VI jljJLI i_3j^><j <jl OX.LLaI_uul 5 , V i*iill (j^a 

till jj 4 K mi a .JMjJI 4 1 j i» OJtiejl CjL±jjijJ tUI » It ■ .. <*i-%. i 4t_uiLu Cjl_>-I . n a 

l^liii i^>>- (j^II i3j ii in\\ |_Jj^-^ll V i^-illj u ir»-»ill i*iI«i"imiI JloJ 

ij-i-f (jJI tj^>- ^jjs jJ-lHI JjI_«JI J^L>- jj-a pi Uj -kI.I (JLs^I ^1 CjIjLUI !jja 
jljll (>o 4J5LA CjI j ii < ^yk. i4j.>I il f VI j^^Jlj Jdl ol iln r J>L>- 
f) j t i n a S ■ V«. II jiJLA ^jja j j •^-ILi-*J Li-A S^jLuJLI 

4jjiUJI CjIjUlIIj 4ujIj'ii,iVI CjUrin ..illj LJjtll jLLi>a ^yfl ,^1 oLiLJI 

Jl2 jjU'II I jui $A 4^Ja^>Lo jj .-t." ^jJI j_«VI jjSJ iiZiljLiJI i_aljJoT 
SLiii! 4jJI in ^1 V in (j^J i4_ul_4jJI 31 ^-1 1 ^ i La JLJ». ^1 ^jf 
(jo f ^1 4j^ til (jnUt'i j<J gjiaLlXI 4_j_jJLc. ^.i^ . (jJLLAj Lift jLiJI 

i'IjjI i i'iII jJ->J 4 i iiiLUI i—3 j^IaJI I mi i~i IjL^jkj . (Jjj " ill jj^SJlj 
Ja.Uu 4Jl_ii 4_«il^JI 5nU ill J*v mi'i j iJkia 5jM m'miI CjVL>- ^yS VI ^jj^^JI 
. 3jMf.',,,.VI oVL>JI a ju* ^J^>-l jjrjill j^j Lllj 



* 'j ' ■"■ 4 j lj ; c-Jsjy-La (jjsl^jj jjsl (ji Jj flJ I 4 us ^\ >-a 

.«Lil ^Uin i"i ) jj^slfLo 4 < tiaj ( _ 7 J3 Jjj-ljJI 3l_iiij ^1 LjI 4 j in 
jbVI (jj» Jjj "ill ~~ ■■■lj jLjVI j-a-a- ol A*-C La " V J-A-jj L^a (_yl^J 
VJ i L^jic <_JjJj]| i • 1 loj 3 j -wjJjjiCl jl — ill 3* i ** ^ (jr^ 4^alSJI 

V ~i i ..I _i t ii . 4 IS mi a (_£l dJLlA Jl»j j«J 4jI ^ i t" V a j a jJI aJLfc (jl 

' ^ a ' ' 3 ~ ' "J »>il (jLS" L« g "■ i * i(((_gjjlj * * *■ ^ " 1 ulu j t i II (jLa-C? (jja (Jj|j ~ • ^ I 

(j^l v*_i i LukLk ^ flt,l (Jlj . ..ilj '.jLVI (3L*_cl ■ 51 ■ « j-UI jl_*JI (^yic! 

.(Ja-I i ii II 3, V j « i jjXsLLa (_yB (j^alSJI^ . a i j", , „ 1 1 ^"ii II IjlA (j^a sjJll 

4_>-J (jj-^- — *jl 3^ (jJaLlo (jl (^uslll >— ijl ■■*« i Cjj-jjI ' 3 a jJal_*JI 
(j-a (JSLiiil (Jj"- ejJLI jl-S" iZjVLsJI u'n «-i (j^j . jLiJLi 4 _i if i(_^aj in 
J^t i'i i nl tjj) *y ~ till tali ■ a I 4jLj^laJI i> l g i a, i4_ijlj j-J-JI (^ j - " 3 J^-*" 

i L*-ij_a ^IjjVI (jj^j i ii ^ Li 1 1 I j^j . ^IjViinVI 4jla<* £jj in"! (^jilill i U« inll 

j j ~i^ 1 1 j->-3J * '<jv L*^ 'd>^j • *j-a^ j. iy ^L> * "i i ii VI (JL>- ulaifl 

■l n iS'l ^ila. ^4 JjjlJI 

<3j jo'i a SJiU&j ^l^ni.VIa >. , jni'ill Cj| c i i'Ij mSUI »jl^ ^ 

jjk CijK . I j ■ ■ .. i . «l .'.-.OJI iJ^jJljv^ ■ jj i j ■ ■ 1 1 lljj (^yi Ji*. (_ r aj 

Jjjlj j» I jjV ir> (^MjJI j i .i « 1 1 (jjl .1^1 II 4 "i j \ ->. i ■ ..j" Cjj " ■ -I 

L-S^-La (jx ^Jj-tl Jl5 CjI * mj lil i?J_6 (j>3 p-- fl lCj , '"'^ j-j-ta_«JI (^yjj 

JLjj- jjej ■*■! ;j - — 11 <*C.LiJI jljll Jaj^JLl ^Ij^al .^LoVI llljjl 

4-Lj a. j ■< (StruktUi en) lLjLuj (ji><J I J--*- 4_ijjiLLa i_3j(_>ia ' * ■ 1 j gJ jcii (j^oj . I Jl»- 

I ■ ■ (j-a 

(Jj^Hj (Jjii a- AjuJoj ^jic j" f ■ JiSj . (Jj^jjJI SLjLJJ I Jl> ju> ^xj ^^Lc 4 , , ,.1 

. iSj^>- 1 (Jj il*^ jj^^ JJ~' * 1 1 _)-ir^ (Ji-4^»>l liJLLAj i(jj:lSJLI tfjLA 
(jl - jl«{ 4_«jij IjlA ...4jjjj jlj LiAj! 4_ilajJ,l e jufc ^ ^ "H (jj 

J^-Luij Ji}l>-jJ' Js"L"( 4JL^ u i nlUVI Joj-aJLI (^ (jL»i; (jl a o'j^' 

^lt-i« ^ Jjjl^iJI ^ ^j^iJI J^ijJI Jj! i_aLijSI ijj-^ (jK« . Lj-Sj^af 

jL3 4 miLJI ,^3 4 .n'i<U Jj>lJI 4-j-<^S" (jl ^ik Ji^.XJ.1 (jl VI ,oLili-«jjVl 



La J.t.'tJ f^y-a ijlil \ • ^jLuiJ Lg-it n_LaJi_3 l J^ajj CjIjLlLo T 

CjLoLo-C in'il j ij i ii «i ^Jl 4jL$j . 3j_>.l_jJI 4 i i nil ^ jaJLaJI 4 f'lij 

j j mi" 4jJjI cjI^iIm^jq ^lILL* c-ul£_j ,4jL>-L^JI 4 iiU iU Jj^j_JI jjx. ' v~.ll 

4jj>j£L»JI JjL>jaJI 4^j_ii ilj.yiif I jj ij&liJ J ' ""' (*J < *-^d>*^ J^sUI 

i., j ';~ll ^jic ol j'm'i! q 'ill ^lt~" ^ fj-iJI (Petroleo Brasileir) "1 a . .it, I 

.-■I jl^/- ojL£j . Jjj_1jJI jj-o ~.jjlj~J,1 I fl"'~-l **- J ; *.' 4 «i _i «nll j — ;H o\ r i r A 
j-ILa T • * • iliili (_g 1 »i c I ^3 i Lajj ir-»~ i i < i rt\ ^\ n r \ CLij-j>* Jl3 i n ii nil 

. c LI, I In i ii C>jo 

liJLidl J" -»JI tji^.j Marlim jAlbacora o mil (j^Ii^JI ^ylc jj'i *lba 
/yj j ■< oUi ■ ,-„-,<l Roncador Ji>. w i j <-.! _■:_■»■■■ -.11 ^ i <imi*i<II 

SiJLa 4 «°ll jJI oLJ.1 Ji-a>J jM- 8 ^ --^ '""'^1 0^" Lr^ l£>*- --^J • Jj«^H 

jjl j " ^Jjjlj-jJ! ^1 ^-4 i_3j^_«J,Ij t ^ ^ ^ jjja ijuL-t£ C-iV I < <i > jl ji^j J " ill 

Jji^jjJI ^Ljjl jlj^j-u/ u litl lj-d^ . a-UJ-v J^La. u^- I LlA j*i <j 1 11 *jJLI 

J< i"" s l ,l I . ^ j) n I a 

iJ7 2> | _Li_a^j " Y \ 4_ajLflJI ^ mi 1 II ■"■Ij '■ . ..II ^Llj^/I ■ ^ <* I ■ ^> *■ (j! 

. jl»-I jJI (^$jJI 

i^jK La flju^ l( ^*l jJI ^jJI 4 iniLJI ^ <-^ij-^- (j^J' ^jLal mm^VI (JaLsiI; 

JjLpjJI j^C. (j n"l (Jllljij'liiill u£ JL>-I frjJll Jl VI '(Jjja>J jLA« ' , i (jk. JLJ^J 

jjySiJ . iJ^-L-oJI jj^a 4_tjj_flJI 4It i^ill j -»■ ill fLpa 
1 Jj^-jjJI 4_Sj_a_«JI 4jlLj_xi 1 liii J <j-U ^Ij-^ 1 11 IUVI .Uj -kM t_ij_i^s 
Jjj-j_jJI ^ j -1 ^ i-,« 1 ^ a i|j_&Li L>-L>iJ 4_oLjJI ( 1 _i ii i" 1 1 4_^.^a i ' 1 ii ii -v. j 



(jSLl iJ^a>J jU a ^ ^1 .-iljl Jyi 3j_p.VI j_iijJI otjiniU ^ 4 iImi'i'vU 

j^— "■" £j\$1j-u J^a ^LbVI Ijla ^jlii tjJLI Laaic ( _ 7 lJI 3j-oSLII JLoVI 

J-^loJI j^o ' ■ ■ -I V JLoVI oj-fl> (jl <*■* u? 5 j f.j-iboll lLjIjJ.I n "ill jV kill jo 

. 4j ^"i Jj^jjJI 4_iaS i'.j-w 
l»Lc >( Jj^a^j jLiLa Y ^Jjj S.lj.l -v 4j a ^ (jic jjjjlII iSj->- (*L*JI I JlA ^^-a-a 

jljuk^.1 jt t-j . L.jl* yJl JU>U Ll^. lL ^j_^iJI ^ ,Y» « * 

SjLjj jLa ■ 1 j^ 1 "■ jJSLj Luj a I a LcLajjl j_aj^j_u VoJul (Jf-L-j jLy> (j-S (J_jj-1jJI 
(jAJ ^jI^aj 4 J * a j (_ T 3 (j^ 4-jlc ^fl> Lo ' gjLjua — (JSL£ — 'I jj I ^Lijl 

0-lLj jjjL 1*1^*1 '■ i Jlj^Lj JSL) <Ua ISj^jitfl Ij-al ' ■ olj * ■ ■■ j "■** jnnv 

^Lu^/l jl) JL3j I j-A . LJLa. <Lik. _aji Lo i_fll tiM 4j>Lj ,^1 ^LuVI I JLA 

.^LJ! E isan J**- 

<ULfc 3 ^laj 

i_alj_><jVLj 4_boL>JI j La ill 4-g->-j jj^a _ - "■ - rf I A ) J ■ d a ^* ' " (_ya 

jjuu ^jL^JI i Uj-»JI (J.ojca lt^ 3 ."UuJojVI ij mi ill I ^j! ii ir-> j ^jLill 

f.jJLI j * «j jl Ljr a j j i-tLi i_Juj . LLa . SJjLqjo 5 , _,<^ * jKJL VI 
(_£jJI 'T"^ i^-u&JI j— *-j ' ' " T.U J "' .' ^ iIh 3 . .' ^ d ; 1^ i _ r Lx. ll!LLa 

. iixLHI 5 ,M , „VI lIi^LkJI ^yi 5 JL=wl j i«_ajL-uJI — a ■ all 4j£. I nj>J 
j_3ejJI tfLj_o ^^fl I j j C Jj^ II 4j (J^:*- (Jlj "ill (j^. 4jL>-MJj 

(j-ULjj i3j_ti-VI (jj^ i^ittl vlilj i i nM (_yjs d i_^>- i . -j a '" II Cj\ jl or jj\ d ^ j » » H 
jtjII «Ljjs ^yS 4 ii mijS a n -w jjx. O.I t'ij I a ijt. 4 j i t j La -iJ- *e -J ,jl tjJLI ( _ 7 lc 
j -r til oLjjs 4_lj0jSL»JI ' 111 jjI ■ g^VI i_3j-»j JLUI Jj i • u 4 . 4 ii j a «ll 

Y * * L7 i^. I j a j^j^j 4j^e_i «Lyo ^j-jr" mil (JjjjjJI lLLI j 4jl LT Ll 4 iijai!! 
jjo Vim 1,1 J_jjJljJI i_aj^_»j (jJI CjL^>_iiJI J^aj fjjs lj-4 ijJLa Y* • j| 

■ 4 irj a < II jtjII tfLca {jja ^"i i a Jj^J 4jl ( _ y i^ "V ' ' jl * • j^l j j (jar 



«Lljo (Jjiiuj i Luk l j J a . ^ \j^ljLJI (j-« 4jJlx. 4 j i ii i ( _ 7 i^ j~i -tj <LLt*xII j-sbjJI 

^1 V "i ...II Jj_>JLiJI L*j_x£. ^ irij ^pJI n_»jjljVLi 4 t-n -».U JjjLJI j — jtl 
. Ll^ljI I j~iV^ jG <_i.-vj Jj u ii.i ulS <LIjL\J1 jl ^JLL) 

^1 S-^l jJI 4,,„ iV^I Cil jU ,11 jt yjl JSVjJI J£j i m„j 

O'j ' r ' r * fL*-" JjJu- u 4 "i" iii JI-»-cf ^ Jjlh-J' ^j ^' 1 

I jSLft j i Y • ^ • j Y • • o (j^sLc jru 4_, aiyi 5^ 'i nil ^ SjjjJI ^1. j iii ^LojVI 

i a.1 rj_a *j-tl ' " ' . '_l>-3 t o f :Jj^JI (j^-s-J Luajt ^oJul ^1 ^ . ... 'II .'a 

.Jjl^Iji] 4jjLtJI 3jj XII Jji>Jlj 4ljlnll (j^alSUI (jja (_, ii "t L« ^>i-l 

jl jl o nill ^11 4_JjjJuJI (j^al£Lil I ■* -j-- ^ j 1~ * 1 1 JjjjuJI jjx. i u )i >-»-~J 

jjfc UjIsLa h-» nil jLa i(_yi«J.I I j-gj "11 iiJLJI l ^>j-jl1\ 4-^.jJ (j-a i_jjjjj| (_yJJ 
J£ ^| U" i i.o \ (j? t.\ j-a Vj • L y3J <r-> ->i1l 4_>.j tr-^ ^> J .' J ■ "J ISLuiVi <_Jj>-JJ 
5 ^ . U ^ 1 1 ^jl t ifi II j "ill ^lj -r "i i iii (jl 2 tj j ■ .. j Ja*-^j (jl Lia Ju>.lj 
V "i i hLj i I j , ) (jja Vj t_<J^3 (j-« V hjjLSj V <_i£.l a (jyi^- U ij 4jJ_jL>JI 

jki-L (j! ^^k. uryjj ljuk (jjl 2-^L^yL> .^Uil iialjJI (^ul i m<~ ^ Jj>^JI 

j_yj>-Lltl (^ <i(* ijL>oLi LiJj *»" La Ijj 5 !^ 4j iXjVI oj mi iill (jl jl ~i f *^fl drULi 
. SJjL^JI 4jJuL>JI 4JLJoJI I <L±ujl*u ^jJI pjk>«H Jiill Ji-il diljj -5^.U^1I 
jl 4jUr Vl i ril'i i oVUJI (jjs JljJl»JI ^ i-, i jiu" JL3 oLS^tlJI ejjt, I JL4 

Ljjt^Jj i Jj^jlJI LjIc jJjjj (jl (j £ c- U (j-o jLS ^^lil i|»Vl jijV i<-i II L7 ic ilnii>>1lj 
J^>-_4J Vl l_Lrw Ja'-xU jj-o (j! ■ LuSUj 4J^ I ju* (jj» . jLill liluLi-iii 

.4j,ljl-».ll 4j lUiill !_gjl T mil (^ 4aC.jjJI «JU>. AaJj^ij -5jljJ» 

4 ilUitill j <Luj*f%ll AikuXI JjjJ-> 

1 ^ II (^ 51c. jj. I 4_ij_j_L>JI SjLUI (j_a tj->. 4 j ij'.-^-ll 5.1 o y "1,1 4 ^ U :t I 
4^v^J^»- L^ol^vl (_ylt LlAL* i_3jjl1JI i^j-*- ij^J • Lllj-Ljl>>- iajjjtilj 
LT Lc 4jol (_^lj_>-^l «Juk jj^J (j! (j5> 4J L^-ta-ij ■ I_ju3j_>- Y ^ IaJi V r ^1 n 

iiiLi^s J 1 .'. ■ ■■' .jja-^jju^Ilj J^j^iJI jo.^'i'i 5 1 . 4-ij,^r SjL. (Paraffin) jiJaljU! (*) 



^^-ijLm Ls^LLjlj l-ZS (_yc jjjolSHI o'j-A j i " -^1 La I jl l( jSJ < JjjJLJI 
L^LkJj V J^^Ju jjjs (jjslill djuk La (jl i Ui-w^ j i ii ^ i1_l!L>. 2jljL<jJ! 

L>"JJ ,_)^>5*- 1 < ii U (_£j_5sjjl ,_ps_aj»JI jlS LajjJj • .slSJLj VI LJa^jj Lu>Sw9 j n t") 

VI ■cjI >j->^W j j in j "ill (jit SjJls (j^lj^-Vl « jjb jJlSi(Ross-Meerbecken) 

Ijj^Lii! ,jj9 JljJUtJI ' ijTj "' "*".' ^ 1 (_)^3J)->«JI l-Uk (jl Jjft lX>j^]l 

SJLtl! 2 ^ j« i tl , -ilji ^xiJcj La Ij-fj^ I juk . I $'<a jJii V 4j ■ ji> i'iIj i i^j 

' u 1H!I <jV lillj i4a> i—lcLoI 4_u j i 1 1 5j.a--y."UI A aiajJL I 5 iM i nil 
51 , ,t l 3 Ua l ^1 1 1 ^ jl.V. ■ . 1 , , ,. V 3 , ,U^1 I 3 ;U:t I ^ 

L-uijj ^ ^isl^jj I i j a .-IU<- jJLp Ljjla 4jJLujjJI ? j & *U: 1 1 Lai 

. jLliVI SjLjjLi 4jjl2_jjjLsl (_jjL>ij 5 . , ,.l .r, (jlalj! ^^ic Ju^Lb^wj 4_JI a Mill l£jjja[a 
-ijla-^a ^^lc ;_gj "i i 4_ija-ijij (_pslj_a.| 4 iitViU « j-A ^Js (ja^J jl (j£La_ll ( j-u-3 Lift 

iS-jSj^-o^I SjjtlLI uLV&JI J>^>> L^Jt jlj>.jj ^1 t l£LuVtj 51»l^o 

djil Lj] ^1 (jlaLilJ 3_^L3 ^ ^yJjVl 4_jj^JLI Jl^Ji iPrudhoe Bay Ji>. (^jc! 

' 1 > ' " 7-.' Ji>JI I ^^J^j^JI Oj^' u' ^ '(^-lA 1 e^L^-l fc?^ ^iS^>- uj^ l>' 

ijVl (jj - aJ 4jLi^a a. w Le j~ »' ^aJ 4_jV dilj .3 ~ *, . ,.l 3JL_». .j 1 .< Lo (_ylc. 
jiJI ^yS iljL&jyS jljJ^La j^j LJjj aUj^t I 3;U;ll ^ L^k. ^ic ,_pJI JjlaJLs 
Jj_p_JI Ji^>-3 jLii oLi^alJI CjjKj j IfL j jjLuoI cjjL^ 1 ISLuiW jjL>JLI 

^ l _ J j_iHj| >. ^VjuLi 4 LjaLc (>Ji^LlII ^jlc Jj)j La Jj_3 • JLfl 3_3jajll 
L^jJ^La j-fri LJj ^^3 1 . ijiii"ill 1^ -».ILi Vj Jl ^jsVI ^jjj^J f>II I in'iij ^aia Jjj^JLJI 

.(arklischc Tundra) <JUm.II auJaiJI 3;U:ll ^ eb^jjJI Ja^-JI ^yjj 

pi ji j« j 1 nil ufOS . Liajl JU^Lj^*. JjlMxII ( 1 ii i j JL^ t^JLI jjKa 

>L l jSLIj . ju^Ljj^. i-jj-i j_aljJI i^jLSJI Jj>a)JI * >H 
(3? ^ !>L*f uJI (_y3 jSIjJI .LJL>- .jUiuVl .^L»jj 

yjjjsyj «5 j ..i<r 3jjjuo» 2Jj-L4J 4jV udJij 1 Jaj-j-JI (jyi^ 3d>^y c^J "' 
oljl jl a \ ' LjLv jjjSu (jl 4J tjJLI J^J^y jJI a jjjjjjl ■ La ■ uj ^^jo j^ljJi 

(jl (jic JL^Jj i(jVI (_^»- 'jIsLfl JjJj -^>-_aJ V 4j5 VI . Jaj-j-JI (j^s Jj^a>J 
«1U* CjjLi- j j ' a a O^J (Jj-Sj • 4 J JeJgj 111 CjI j ■ nj llJ Lataj 4_«j Ju^Lij^jk. 
|o£jJI L7 ic iL^jV liitjj 1 _Li*>Lj^o- l^Jl <f I »"i<ii^»j < . -jSr.tl r.g'iLa .~iKj 

. I j'l «IU~ ^jjj Jj^pJ lt^- («J (S^jjSJI oL^o»JI (jja 



JLo-oj 3 t 3 I jj 1 2 _i . U Stl 4-iLa-ii.l tfjLft ^ .4-jjalj LliLa^lt a w ^ J ■ ~ ^ 
. (J " i 1 1 (j'lj ~ n ~i I T I^-jj jfi i a ft -sll I— « c- jJL I j ii *»» j-iSLH^' 
OjL£ ij-SI jJI '-jVjJ jLoJjs O-iK olufc ^ <i -sll Ol jln r C^jLSj 

JLfl OjK L^j^/ lLU j ijlsliw ' _ -jU ^j^l j-V 1 ' '■" i ri n'l I JL3 Jj^p-JI oL^^JL 

Ijlj .JJ^j-i.1 j-liil 5jl iiiV O-C 1 g "l tS>jC 4-±-UJ^L13 lL)LajJJJ ( _ r l^ I'll 

Sjj I (j jl ,^3 elj^o ^Lfl i4_i!UI 3jl i ,i ^1 i_3^1»JI e.jX\ i_y^C- \-* 
cr^^J jLiJI tjl-c j " -»o jLiT cr l£. j *i r J_3J La_»- . ^JUtu oJju OjL£ 
jl VI i4jjLiJI jLjVI £JLft Jj-i-ul i _ ;r a ilIJLl&j LLft ij-aj <Lx1j^ij 4JL1I0 Jjj>^oj 

j£j jcJ 4 n tiill ajt-ft ^ SjljI lJI <_flj^iaJI Jjl (^jlc I <j . nj JL^kJI j^Ij 

4_IajjL>J.lj 4_jJj^JIjJI Jj fi -».1I alLft 4-jl j i^> (jic- SjjL^JI i'-ij -w (j^a i4_JL!La 

.(jl I i nil j-U^Lo ^JUO I fljlr 

4jjL3JI ^jjLflVl i(jjijjjLi j-stJ jj ■^■11 ^jjl 4 < ^IjJI (^Ismi i Jlj»-^j j 
. jVI ^^yjjv L^3 ■ ■ j ^ *~.M jja *.>-^ («J ur^J W-*-".!^ 4jljIjJI J XI I ^ J .U^ll 

a i n"i ^oJ ->■ jSU i3j_u£ 4jjLc J^-ia- 4 t i (jlc c-^JLt ^yJjVI 4lftdAJj 

^ Jj^pJI ^Jui *ji.l JLuj La Ijlj .JjLpjJI i_aLijSI ijVI 

jjLia ,3 j iU rttl jJoLII il^jL^JI .Uj -sU 4j>Li. JJaj ^jJI i_3 jJaJI 

jl j^jjII ^jjt (j-u^ifl (jj-H-jJl-JJ 'LT^I^JI ^h^-i 4 ii U i 1, 1 tfjLjk ( _ r a^ '.JjusIj i_iI^j>JI 

.j-bJL j^»JI J1SS 

4JI_>. ■ .1 jj «1l 4^jJ_i!l nj-Jl t i ii 3j_j^_>- CiLJj (JSLij t(3^ .i '"^ Cr^3 

iJju . J ' ->* j«J hjVI ^"i-t. dJLl* Oj^I ,_^jJI .^^"11 CjLtLjjLS . 4-ul m'miI 
^ 4_*_SI^JI 4_i_ 1J1 jj j> JI jJoLU.1 jl J^-flJ (j' e>-»^ j-i^; ti^" ijj "' '"^ 
.JL>JI C^jl^ Ls_^aj i(jjSL! '.Jjj^pjJI ^jlc !_gj " -s" V 5.1 ft -»-"iU 4_LuixSJI 4 n l-i i 1, 1 

Ly^-jj LjJL»- 3 ■>*) I i nil . ~ 1 1 j .'. j 1 1 ^Lila Ijjx. (ji (^-jJI JJ»^I 

(^r^ Jla-^j I j \ a ~ 1 1 Jjj_pjJI jjja 5j II Jjl^JLI (jl ,Jj_5jl ^^iVlaj 

^1 ^a-'i.nVI (jl VI iJjVl j»L5il ^ 4jl)j JLaj 3' j ft ^ylt tiiljj t >bajja^ IjL^ 

. £ . . a • 1 1 ^ ' 4__lj_u ^ 1 ^ ' >■> t «^ 4-IciaLlJ1 4_til£LlLj^ ^j- * ■ 1 1 f . ■ H * 1 j A ^ , \ 



? JjjlJIj i^jjjt (5_pl :> jl jaj pJlaJI ,5-LO ^1 ^Ij 



4jJ|uii Jj a -*- t—Sl Mil's! j^jJI i^JjJ J_5-*-^ 4 ii j a » II j_a_jJI al j a jjjj i ij ni~ll 
(_3jjJo ^jJLaj l-J LaHj LuiLl jJ j(j H-jJ I SLuij (jV liUjij Jo a a ~k I, t 4 t iXljZLa 

til 4_S_lj4-il1I jl jJI (j^o Jj^JLjJI ^Ij ~ j ... I j\ ■ ^ . .. ^ '. « 1 1 I ju^j . la -v Sjjlj 

4jl hJL)Ij i i ii j mi f j jjiia ■>■ (j-U La £jlj_jj 4 jiaj J^Li. SjjjJI 

( _ T lJI 4 In itvLxJI ■ a-JK-jll 4 ij .^jLua jxj ^^^ic j^vIjjJLi ijuu qj> i JL3-I t ■ u 
uL)L£j_iiJI jj, * ■ ""■ i ^lj he j ■ uVlj j * "-II CjLuaJjS j»l 1 • ul I j ■ j - -j 
. (j^ a a <r<^j ^j-jjiLj |j&! j"'"- a (j^a j se ■ II ^Lj^q ~ I-" ■ ■■ o_>o 4jtSl^aJ1 (JjJLr*JI 
j JJ a* II 4 j a as t (jr i£. ^jLiJI i n nj (jl jj* a^Lcl ^psj-aJI (jjs Li^JUfe (jl^ JLaJ 
(jl »j all (jSLaJ cla a-3 j -»'.!! I j at ^It fl ^ i ^1 "\1 II j i j 1 S "■ 1 1 J j j "■ ■ 1 1 
j I , t <i a j (_yJal j "i -vVI («-*->■ (J>^>- CjLjjI in -vl (jjs j mi ij L^a (jiaLbo ^ij rtj 
j j j a "i U 4 ii l"i ir a j_uLlx LilLufc (jl Lr J] SjLLVI jJLaoj . <st.jJr "i i nl,l lLiI j.of>JI 
4_x»- j_!^j_>J I j la i 1 1 4^>-J (jja '-^ ^— yLjua JjISj^UIj ^JulfluJI Jj^ajJI 
■ -il j'l jjjl agjl Cil A Lao U,Uej . a • \\ . ,-" «VI j U»*. II 4 g y $J w (j "' "j 

Jwa ■*■! j aSJI j^a ~>- 4_ilolj_a (_yA clualj Laj . ■ - 1 1 «\l ~ ^- V I oJlA O I j ■ '■" I la 

J«j_1jJIj ^jljLhII Jj^ * ill (j-u SjuLoJI cjLaM * -^^U iLcl^^ jjj 
O J>^ J 1 " "-j' *lj-« i^LUjVI i ^jtK'j SjLaj 4 j j ;ll i.Sj-y i jls*tl 

^LuJ (jl LkjLija 3jl_u, IjLj_>-I >ULI (ji«j (jl laajk 3JL>Jlj ■ I ^ - ■j- 
jjjL^a )j jl>JI i j jj>JI i LLd> (jji . Liajl JjS*...,ll ^ ^LajjVI Jj^l^j^i Jj^jlJI 
j j r ^jJj^jj (jJaLxli > I (j^> 4jjLd> ol j a S > I i rij I i J a "i i*i"i *'ljj 1 

(jl xtj^jjLLjJI ii «jufc (jjjs UJ (>lxj La£a . ^j_c V IjjJqj a^^j^j (j'-^j* 'M^Juiaj 

Lj^y^j I , air j , ,<ll f l o -,fl.VL t JI_>j Vj JiLM-JI 

(Jj 5->. (j^. i m S i"|l| oljlat* Jl_p Vj . Loiajl JJJ-^H (_gj) "una ^^icj L 'I ■ -"~alj 

jj) i r-i"t «._^-ll (jr^ (*Jj -(j^ ob^Lm a (jjl ^Llj^lj i ijiii'll Lia. ^Jj X"< I 

4Jj1_c (j^a j-^>-T '(JiS^ 3 Jl-^a? j^ia t j^>.l (jlj yj_>. Jjj^^-Ij ^tj (J .' " "' 1 11 a 

. jL*JI if I . I (j-^l*-*- ■ (_yjj I 4£LLaJL> , Luajl tLjjj^j CjIjjj^jjJLi^JI 



(JgjiJI _pac*ft.jlfl'i 



jjjLj {_yA 4 _ii aj\JI .~>lj " All i ' II ~i L;r 3 J_3 jLiJI (jl iIjLuiIjJlII 11 

JjIttIII i * 1 1") I ^j^i-l 4_o-Lj (jjo i Luajl JjjJiJI 1 () j'q Ljjij (_,jJI 4 j i)->jVl SjSLII 
.^jVl fJ-J 3 ,n,nV,U >1 inj<H <>l J^j-ll Jjla--.ll tft] (plj. Xjj-sll 

JjjjjJI SlJlj ^1 4 i i ..it La jLillj JjjjJI lj^£ la^l'i-^-l ixj (jl [^».jjJ.I 

3_Jl!I» (jU jUJI ^1 3 j niilLi Ul -_.il -Ull jjjj (JafiVl jjjJI jjLS 

LUjJI JLLU j? Ujj .^JIjjJIj oLjLjJJI ^ L$ic Lij ^1 «3j ...Vl 

^ La 3 j q ^ ; I jj i(>LijULLj Ijux 5>J>£. jL^jVl * i Sjj^vall 

|» VI jj T i rill 4 j n ^ j j 'i^ i jj-dJ jLJiJI cr^ - 3jjL^- j»l jj V ir-< (jja 4 » j 1 1*1 II 

< ill") iJjjJLjJI st—iiij (jjl 5 1 1 ii ilL JL>JI (jjk La_Sj Jjj ~ H ^.lc. 3j$L>JI 
4 _il<i f iLxbji iljinj'ij Ijjj (j g$>,U v i nl »l Uillj Ljj'i^ jllj SjIjj>JI 

1 1 nl'U jj^a 4ji) i^i til 3jUI ihii-xl JL4X.VI ^\ aJqjjj! jLj-ui ( _ r o^ . jLiJI s-jjij 

ojuk (^jjjxj 3vaUJI cjVL>JI ^j . (jUJLl jLc. (ja^U Ji-lj ^ LiJj LyJLJLjj 

1 K "1 a jLc, (jjl it_il j_^a JjLu (jja 3_jJLc 3 1 1 u 'i (__Jlc, 3__j .U .11 j|jj,l 

jJjj (jJ L^jLa «. . i„[la j-ox. ^yJI 1 niiljjJI Jcl^j j«J lj]j 1 1 j£L*j (Kondensat) 

ill I 1 Mill [_g.lt'! J j-^X. (_,-!] 1 * 1 U j ft I jl Lai i JjjjjJI 51 inil <LjLuiLill jj -r <n\\ 

(Kohlenwasserstoffmolekiile) 3 j'-j^<jj > H oLuj^>JI ■ ^jjiJI 

. jLill L>k. I Mini ii Jj t JjjjjJI 3jLU «ju» jjjj (jj 3JLxJI djLA J 

^Vl jj ■>■ n*»1l L _ 7 Jx- (_g j "i i 4 j >jJjj 7< II LSU. I 4 j i ILc (jl :jjfc lju& LT lt_jjj 

jl 3jJjjjjJI i. 1 1 nljjJI JjloIjj (jl Jl hTi-k.1 LiJLlA jjl Luj . jLillj JjjjoJJ SjJjII 
jLu jLvIl J->o La LJLc. IjJ ijLc. ujll 3Jj t'u L^Joj^lA i n nljjJI iJJlA (j^a f 
jyS J-C.I ml,! JjsLjlII jjJ i La J-sej (ji^ > jLill i. . ilj I JL-^i . (^JjJLjJI (J3_jjl 
4n - ri. (jj jjjual (jij jVl Jac ^ 4 a t- .- v (j! LaJs i JjjJiJI ^yic J j i r-»-» i l l 
liilj (^jjs 4_aISUI i« a JS-i Uoj i 1^1 a (jj i n 4jI ij_jJi^_i (jlsjVI ~ t~ ■ ■■ 
ilijL^. La Ijlj .4 i^>j-lll 4J _>-Lu ULv aji (J^- 1 ^ ^ ' i'j ■ 4jLa IjJ .(jl Vl 
(jjl (j^alSJI Jjj'i jll iOVL>JI (j-a j _f*i<ll ^ .jLill j^a (jjS.l'j mi«I .Mj>j3 I JlA 
oljj^Lj ja^LsVl ^ JukLl Jl3 Lla j II jj! ^ ^Ij^a . Luajl 4jja Jfl_i^.Vl 
IjJ J i4__l)Ic A i i ii i i 3Jj j i ii ( _ T i^ Jaj 1 1 'n 1, 1 jLxll (_gj~i . j *y ii Ti u^Aj Jj>^-" 

.3jj^»JI jLVI jLc jl JjLuJI jLilL n i uj 4jLa 

JS-i3j ijil^j^JI ji i_uULll jljil t ,Vn ebj^, jl ilI^ » ,,, 5jU> :(HumUs) JLillJI (*) 



j"i t j jl 1 jSi 4jLa j iUII jLiJI (j^a ^Inr VI *j-»JI Oj^J U^-*^' lj' Jf°J 

^jjtjjtlj (Wassersloff-Sulfiden) ^''j-^jj 'jj 11 'j"^:^ 11 1>° SLlua cjL«£ Lr k. 
jLi!l Ji*£ *l£>»-I Vji*. oJLl4 ^jl V! . L^j? (Stickstoff) tjr^j^"d]lj (Helium) 

Jj ■ ■ ■■ I j i njj i—ijia. [_y3 L>Jj_aJI j— i ■ ■ <a a JlIc *_iljJI njL>.ljJi ■ -I L yB 
(j^j^Ll! J j i ii S\ (_jjLj (jjo 1 g j_3 (j-o.^ j (_^jJI jl «JI ijjSLjj . Jl HI 

(Schwefelwasserstoffgas) tj^j-jjjLj-^JI ' j^jj ; *• j 1 ^ 0"j (Kohlendioxid) 

4_ul _i « j*s II jl^ll ffjuS i—il i ii *i <_,-]! ijJaLi. i—uia (j£.J Li o f .'^ (Ji^dS 

I f j I jl_J .^LlU jLiJI J j ^ft.Tr.-v. (jl mij I Q 'j iLu (jt-^!! ■ ^ ~*-yi 1 i f* 

^\jX\ (jl-iull 4 j.a£ jojc_>- i »" a jj* . ■! , ,.*,-^VI S_2jjJ«a jt dj-a V >4^Jl)I 
4j «^ jLiJI ,lj naj ^1 i «.! iJVi I a ij-t. killjj 4.JJ mi'II tijJLsejJ . Jl at'n n^U 

. j^ji ji-b (jl jmi jUJij jjjii jUJi 

^ « . .Ull Jl « II ^| jA.- ...I 
j-i—Lcsl oLjjj-a. jj 4_j| La-J_a ■ Jju * j lb 4jjL2-« j ■ ■■ jj jl ill V "i . uj 

.f.\ i^i nil ^ dj^LajVI 4£j^>JI ' 4jLi IjJ (kleinere Molekiire) 
4 j o^ll j_a Li ->■ 4-jJLc. ^ ■ ■ ■'■ y|j sc~i (jixj ^ « i * ^ l_iLj_uiVI jtj 
j>a i4j| VI .(4 j a<ll J^-Je-a ,>a '/A' SjLjlII ^) JiaJI i^jj^iJU 
ellac. (jJJ ^1 "i •»■ j 4jLfl (jJLilLj ii_tti.ij in" II (jjs ^j-^t i,_5j^>.l 5_^.U 
a.llTr'tl 4_3-iiaJI J^; « (jja ^1 i *^ ...II JljL>JI ^1 ^^L«VI Jj .a ^ (j^sLi. 
4 j jU rttl ^^JoLiJll (^jVl ^ In i ii i~i -»■" ^lijl "i a j-o-c ^^ic. jlj a " i nL 



.(Permafrost) 3^ 

^lj ->■ "i 1 11VI ^ii -s"i ^-jl i nil i , I j 3 ~TJ "'J jLiJI «^il l£J__P jJj 

i^j-^LJI "> V ' j ^jJI (ji-rl II ^ La>LLajlj i , i j Cl" JSLi 

Jj^JLJI ^IjV~ i ill iijiclj ^jJI jl mil (jjl 4 i i.iilLi 4_JI Lliuojj (^jJI w '— 'I I 
^IjViiii'VI J.l«a (j^J ' I J 4jIjlJI ^ jLiJI ti i »V ^jl^. 

(jl VI . ^-jl in" a J-*J tjit. i^Lljyi Sjjj (J-^- 5 '-' -J 1 -*^ Li' '(*-■ (j^ 9 ^''1 

jLiJI Jj !t i— a I j i"i i ii I ( _ T ^ i if jj ,jj» ii)Lid> (j-uj-J 4jl i(j Sii JL>JI jjlj 

JtJI uaJLlj 4 j j ij '■< ", 1 1 , - ■ Ijj U". H jLjJI ■ ■■ '« .4 /~j ...tl < 'l j ■ 

S^jkUo jbUI c<JX ml ^ Cil iln'ill j p <"ij Jjufc .4.^mij 4_i \\ aVI 



^SLJLI -rLitfl Jjl^ ,>. ^jl £ lj V -, „,VI ^ i-slLJI yij ^ c^l 

jLiJI (Jj-i-a. 5JL>. i*^-U J-i-uJ (jj^ J 111 J 'II 'j-A . I j -w _i 

i'i )L£ I a a j . 3j j "i ^ CjI_jJ-cji j-j-C jUJI <j^a d_jjlj 4 t a ^ ~f lj V' ml i3j-jj£L1I 

UU. 5j j ,< "lc^^j j^-j-"^ ■■■ jLilt -:L1>I ,jt j^k jt-^I^JI j-^VLs .JUJ! 

ti j" i. i l l niK (jJI jLill Ji* Ji-lj ^ I-JLlaJI u >in>li 

^1 4_jtLa SjuJlj*. AjjLc. Jjlj-a <L>.U»JI (jj£j CjV.L»JI ^ « ) ^flj 

SjjjJI l".J 1 -- ' t I J"i -wll jJjO lj -»"■ ■ -VI ■ (JjjUOjJI ' . ■ 4-».jJ 

Ji_>. t i j in ^ jLiJI Jj ) n - > I J*-Jj -oZ-A* oij f uuL) 

J 

. l-u>- 5j m< mi i-flji'ml Ji-JI l'> '.i^JJj (jj^. jukLi .Urengoy 

cjIjjjji j Mir julj ^1 1 ^ ^A^ j»Lc. ^ Sjj jji --Lijyi jL (jt liiij ^j^jj 

lii i^J— V "i i nj f»J ej-U (jLS^ ^Ij iiiaJLa 

o I j j i ii 1 1 .jlj a *i inL -^L-jjVJ -_>.I^_jj (j^sjJI tiUj jLi«j V "i i n^U 
lju* jjSLi («Jj .Sjiajll jLiil U$j siS'jJIj (jl ^yic *jJLI --jj Ala iaUjs ju V VL$ 

^LajjV VL»i >LaLt ^jl^ Jj ii^.i.-m fl lj<ia Ijj JLjj j^jj L*^ l j ; alu-JI 

• L^IajVl -r U m j^Ic. jljia-VI 
4_i « i i^U jj njjjjljjl iJ-S-a. t_3jjv ^1 jLiJI ^ i?ij CjVL>JI ;j-a j j"-^ (_^J 
'. 4j_JLl!l ...VI 2_Ax_C Jjg i u'lj ^ "i j 11 Jii-sll J^-lj ■ t-> »■'->! I SjLjj 

Jol ii" j 4"n jil, I jLiJI 4 j ' .' 1 i4_3j^^JI a JL^j i a.jj (Jj V 

. J-ijJI < i j iLjl jjJZ. d_jjljjl jLiJI Jj ii v- 4_2jjJoJI ojjt j .' "' J • 4_uLj L^J 

VI ,4-ljLi ( ^ 9 -^ 4 (_r^ ^ij-^- J J ** ~* .' J- 4 ^ 3* *"' J ^ i ^ i J • " ^ 4_3tj^a 

Jl-jj .jLjJI 4 i ..rXU 4_aLLJI ij^t 4jIII Y- j-r "i dJ^ ^"'ml p 'i-sj 

j . ■ II ij . A .-. i ^ "\ ) I Jl^v 4_i^a_<Lic_Lo 3jl^-3- 4_>. j j i ~ . -ij j 4j jLc 



,4JjjLJI tfju* j i «"i ... >JliII J j 1 1 1 1 ^Ic i3_iSLjj_aVl 3.1 -ir'iU lIiLjVjJI (jJI 

(_5jJ L*J 1 1 flj 1 1 L*j 1 g "r a- La- I j n") jj I o ij (_£l _ ■) j « 1 s (_>j»jJ 

(«JL«JI jja ^LiJI Juj^jJ <L>-Lj1I SjLp-jJI iLjj^JI - ^jLc. (jJoLila.l j^a Ijl£ 

jLjJI i_r^- ^ j .' J * T " (j-* JaJLfl 4jLLI ( _ ;r ^ J-9- I ^ J— *-J LjJL>. Jjj "1 1 n*i 

.(LNG) JiLJI ^-jjUtl 
JLkJI (3 1 j^jI 

3jj 1,1 pi tAJ Ljjjl La Ijl i_j_^Ja '.(jj! IjLa. £\j-=r~ 111VI |_Lj-o; jLiJI 
(jjijJ djJLLs ^yJLliLj .4_jjl jjl 4jj-Sj LJLc (((jlieji) 1 j j xiaJi jcJLc ,jjs 3 1 ii" 1 11 o 
jj ^ jJq ual» d jJ 1 C jl j i ii ^yis A a IS a j 3 I 3 « a I j -w jjj ■ t \" ^ I 4_>.L>- 
L ^|j_ UJ Li 4_jjLLll J j 3 1 1 Jo_>^Js i d I 3 i A xl - C <j-a ^yjLjj 1 LjjtJI 4 3K II jl 
jl_ fljl L*J— a 1 iIVi"ij 1 1 j \ Lj I 4^ j ■"■ -Sj_a-J p"i seJ jjjj— jjl (jJol i a ' j 1 1 llnll 

. 3J_jLa> j-!L)js 

LiLIj^ i4-Li-«3^jLg3->JI 5ju j mi 4ji>,3 J^Lij* i_J U".j V (_gjJI . J a^" ill LaiLi-j 

t . 1 1 j /i I -» 1 ^"i T I . t-. i j T 1 i " 1 1 1 1 ^ f Jj^AJ 1 I J * . ^ i*iC 1 I JLLflJLJ ^3 t ^ I 3 i jV 

I flUi^ <LsM_«JI i~'l j ll 1 " ■ -~ '"■ jLiJI Jj; ■ ■■ '■ I jl>-i-ul ijLill 4lflLill 

( _ y JI 1 < <1 1 n " jLii! «_jJ,Lc I mi i"l jl jlSw/lVLl l-La jjO . (j-t_3e-Iillj 

a J ^ ' " ' 1 '"" ' I *J ij«JLtJI LT 3 3jLjLuJI jl « ■ -Vl 3ju>-^j 1 Ua JL>. 

4— aj jl ^'""11 1 la >■ V . Ijli.\ i~i LljI u 4_LjI 1 j ^ J^tjij—tlj ■ ■■" 3 J JL-*_j a 

■ 'lj ■ 1 1 jjj 3.1 "1 all a_ Jl n ."ill ISLj^-ai :^_»JaLjJI LLaj-J (j^S jjj J 1 S j^aj_ui 
3j_j_jS3I jLiJI Jj 3 ^ .1 1 i_ ,j )Lj I 4SLj ■"■ J aJo^j^J,! Ljjjjij il-l-i^ ^3 *vj 

JUfc 3^ j i<ll 1 . ij ^IjVI Cj\^ 1 1*11 l-j.iL>- Lr^ij " W^d>^' ijl a '"'J I j 1 njj 
j-a 3E " ■■■II jL-iLlL j»V| I I ill d ^» « , 4 j "i Uj J « ■ ^ 1 "'I ^ ; ■"' 

j^yi 3j_a_».jJ,l i-.j iLjVI loj La Jj j * (j_a oLCj ■"■ Ic 1 i4_j_tlojJI J^_3_j>JI 
.Aj^jjj,] Jjj ^1^1 ill 1 HjVI 3>"^' jLiafll LJI^jjjjI ^ySj j\H>.jVI 

^yic L^JjJa JLJ^J i_i;uLj| mi JLa jVI (_^i>- iJJ-*- («JL*JI i^gj'i 1 11 a Lyicj 

jl jjfc Jia-^LLIj n_JJaJI (JI^jjiI (^1 jLiJI (Jill jJLajJj^ (jjjl a Y 
2 il l ^ .M l ISLi^l Jls-jj 3< . .^.Il 



oLVjJI c^LS .Jj^iJI ^^JLlJ ^1 3 . ■■■•■tl ■ JUJI oJLS U^j 

• JjjJa jL^at jSj> u * j _i In \\ jLiJI ^l.lV' , nL) CjIjlj JlS "LjSjj.jjVI Sjujb-jII 
j C £L~jJ Sj j X II jLiJI J_aJ"o». .".fit-." ... I £j« * . ..II i "ilj j_a l _ Jr lcj 

."j^i-Vl oljimM ^ oju».t ^1 j V" mi VI uV.m ^£LI .3 

oLij) t i/-> i_V jrj ^ j iril 4Ja i*l j 1. 1 ( i _i A "< 1 1 'j (| (j-a ^C.jJI 

jLiJI jLl (j-a ^1 j*»'...VI'« i jLiJI ^rLl ■ .'Utl ^1 , r..y j| j i~. ...\< SjLil^La 
J^fl ^ "i (_y^JI <J^>-lajyi j j *i^ I «Ljj>-LjjJ Jjsl jt-j-i^al 3JljJl»JI 

^jj 4_ a j I , \ 4 c i I ill i*i (j I J I a 1 1 i-L) I ' Lufc . iji Cj I j ' ■ ■■ 

oL)V$JI (Jr i_a . 4 aS?l ** i - ~ t I oLiVjJI ^ jLiJI jj-a ""ua-LsJI 

J.LAJI £LL>I V m i.t^»n *!l ^1 j VI miL) *Ljj' ** a .4 j<_i > -aS'l -a- 'II 

^ « ■ iUii jl i ii Ljjji <L^L*. £Luij 

(ya 'j-j-c <(jrt"i'inj Lul iii , nil ^ Jj^JLJI (jic Edwin Drake <jl J^"a 
"Ujj^o (j^i Reimer Peters ^LIVI £j.l>II - 'j 1 — "'I «— ^-j Mol j»L_c 
^ jLillj JjL>~' ill Jj ii-- Jj? ^yk. LuUl Jl <i ii, ^ "L<*°il^JI Dithmarschen 
.<:LILi fljjj— j j-li <CJjL*_« jl ; ■■• (jr^ iHeide J* ^j^t iLuUt 

. <LsLi^l UU. "\ • ,_,■•-»» Julj VI JisJI I jufc j^a V ' i ,ij (aJ jLiJI (j! VI 

Groningen 4_LjJL-a jj^a i_j^_LIIj j^oj 4 nU ia ^ ie^J.1 J-i-C ^^0^ j»Lc (_y*Sj 
,_yic. m$ j" tj Ji>JI I Juk (jl^ jL^ia 'WjUi^ tr^ jLiJI Jj-**- ^h^^ lM- '*j->-iJ>4JI 
jl jjl CjLal mi* ^Vl eJJb jh\ . jL*JI jj-a i it^t J-^-* " V * * * jj^a La 

.M^%J»JI jH^tjiJI (j-O j" Mill jLUI ^1 .1 V"l I III 

jL^aJ U<J ,UU jLiJI 

4oLojl!I J-jLJJjJI OHjjI <xJ>-Lj . iaLLJI jjLui>3 i _ T ic I j j 1 

4 i a Jl «i Mill ^Jl 4-« al^JI \ JTiiL^ 1 3-j-sjJSVI «LjIIj Jl 1 Mill ij] 

i»j_jJI j .(_,«_; < t-> 1 1 jLiJLi 2 j ir ^(jjfcljjl LLs^j w " Jl_)»" Vj 1 1 : 1 '1 L$ 

jLiJI ^y* 1 i***" a J-^ 3 ji L_ii>s i—kJl^ A Lr^- - lL ^>^ I- ' *^ - "^1 iSj- 1 ? 'o-^l^l 
ijj^- Jlj9 4jt jjfc 4'ln-».>La J->-^«" ii- 1 -" j-^VI j! VI lijjjjVl SjLSJI J« a 



?J jj2fJb o^uip J jil i j'joj pJIsJI (^1 ^Jl 

La j , „l _iJa tul ., ..<» j~ « j\ A * i_aVI V ^jlc. jij^j Lo ^lj -V" ,nt 

1.1)1 j II (j' l-XJJ -(j^l t_P->- W_JJj' l_r^ i-ijjuSHI jLill I fl 1^1 I (j»« <_)j_dJ 

j-a-lj^j ^Ulj'-^VI jLus I jJ i5ju_l>JI CjLal mi'i^VI («^>- jj-i; 4_>.jV' mil 
^•Ij -> ~ . ,.l -irj LjjU-uj ,4 jjua U, I 5j [V j-i gs 1 1 *Jltl j '< 1 u 1 1 ^Jft i» II w * * ' 

Ljjjl j j j "i i n~i LjJL>.j .1 ^^-^ jl jl a ^5 • (_yLc j cul j 0^1 jLill 

,jjo h-jjlSLo j-J-a jl j I a ^ "\ * j) *>• i i jLill (_j-Lc I fl-jLIa (j-° fihr VI «.j_>jl 

I yfl ■ - j IjlJj-a Jljj I juk . JjVI aLSJ.1 ^ j-jI^-j-JI j I j nijj 
g\j V* ml ,_yJI 5 i mUb Groningen <Lujua jj> t-^j-SJI Ji-aJI ^Jx. I j . nj 
jjjo jLill j^jJI l g-S-a. I — pi j lL\ (jir SjjLa (j-a-j-^ ui Ij-Uj-ai (jl j-aj . jLill 

jj "•" Jj^jJI (jl VI ■j;*'*' ' ■ *'lj ' ■ ■■ j * 1 1 (^lc -Ju jj 4 j i U jJ I Lftj.il i/*>a 

OjL£j - jLill Lfcj^j t (jnii -fcj (jl uj^i I r I jlr t> t ~ j m 4jl (^Jj 
oVjl^ , , ,Ull -,LiJI o^v -*•"■■■■ I JL3 i (_^aj irt -»J I (jlc t Lo Liajjj 

L7 Jji I j *<* (j ai * j 1 1 3juj_sJI oLal m'^VI ^l^~ . u3 j«lJ LiiLxjiSLij ^ <- jl ..." * 

jj^sj ( jr 3 iLuLLajjj (_yix. j"*; ' - Luk (jji . CjLsI m'^VI 4JUk ^ lag ^_y> ^CjJI 
. I ■ - j (j^o Lalj ^_>^j_IjM (j-a Lol (^jLXi^JI jLiJI v jj"' ■ tj' ' ' j » ■ ' 

Lji».L>. i mi 4 jilt* U 5 j j 1 1 LjJLaLi LjjjjI i^-iJ.I J^jJ^ jj U i U 

LjjJj (_,j3 Jjjv ^-l 1 »j j LaJI jLiJI jjjo (^ylal j"->.VI i_jjj^3 (_,«j 1I1II jLiJI (j_o 
aJLA c^l U' . .. ^ ^Ja (j^Sij (jl l _ ;r 3 1*^ ■"■ 4_«j (j^-l 1 la 1 ujVI 3j '^'^ cr^3 I j •'Jj al 
.(> imll (jjj SjuJLt JjJic ^JLa ( _ ;r ic jLill , ilUII p_Lijil rvJLa'ill 

:J J oljj«JI .^Lc ' "Hy'' jLill (jlc- t-JJoJI ^Lyll i^i^. (CjJLaVl <jJlA SjJLaS 
"JUL*. jlUi'' (_gjjl ^lscjJLi i^jLc. Ulj~.-t-l JjjJI a'jJb j&\ (jVA _ 

I y\ y tJ jJI ilLJL) 4 1 i~i oJLtj 1 LjjjjI LL± (jJej i«L>-I_»j (jl Jo'i-sll (j-»£ 
.(jjLjjJcJI jLiJI ryt Ljls-Lv J^u, (^Jl 4_u„;lLi d^j^aVl 3jl*U.I C^iLjVjJI 
(Jj_i^sjJ| 1 _i « t^jj (_yjjl <4_uLjJI Lj j j j • ■■ Jj a > (jjs jLill ^j t" m j m _ 

» 3j_i^ 1 * 4j ' 1^ 1 ) j-^a 1 I I A (j| S 4 jj I L> 1 1 ^ ■* j ■ - I Lj s I j ■ 1 1 

(jja VjJ (_, 'iC I 1 jLill jjj" 1 n~i (^j^>-l Vjj JjljJLo J-*-i (jlc (jjJaLjj Ljjjl (jl _ 
4 jt-i 1 ..jl (jj—jjl (jl dj II g-a3j j 1 11 n_^jJ>.i 4 j i-L (jjo . I iflllj (j^ mil Jj i *. 
^^iii. (jic (jl 'I'll tfjufc j ; 7- " ■ ■■ I j gJj ijLiJI Lj l£. t_ALaJI iLiajl ijLilJ 4 -y'lill 

. j I * 1 1 I A j * 1 1 ^**t 



SdwajLUI V . . ■ T I ^ tjll 1 ^ <i . nVVj , u LJ ^i\ u < m Ull jLiJI (jj* (cSj _ 

- ■ " • ^rJ-I' 4-ijLiJI d j . U ^ 1 1 ^loLJLl ^yS Jji>JI aJLA jJajl S4J jii-fc. ■ ■■ jjjlj 

"» "' ■ --^l 1 ^jtiC". t ^£j_j>.| ^ j I \ ^jjij 1 I— $-jJI Jj ' I I 5 ij« . ^> t ,d j, l*i ^0 

(jJS ill (j^J LT^H LT-*^' t 7 ?-)' "'"^ L>* Jl J JI l-^JLLA ijJsl^JI (jr j3^ 

■ I j ■ Liajji (j^i . U , ..jVI Jjjj .".II /jl 1 1 .a : jLLII »l ' -» " ■ "I 

^,1)1 lZjULs-LJLI 3^ j '"^ u£ £j-^3 • 0-° ^* ^ <i j ^ m jlj-i-ul 

L«l . .1 i(jll (jjl jl^jl jj-S L-iJjljl Joi. jL<a (jjl <Lj>sljJlj JU^JI ^i?^*^ 

I -Ju^Js .(jLiLJI > Ml.'t^j :3_u-u_JjJI jLiJI J j) i_ )^jus L&jUajLj <L»jj LjjLia tj-u-aJI 
^^j^sLal (j-a (_,< j jUII jLiJI ^yJj 4jj.L>. jj^j «_)->• - 1 -'- u (j^Jj ll)' AM I '^jl J-LJI 

jJr a_ulaJI jLiJI Jill i_ijjL>VI j^a .-■!< ■ a I r jJL ■ t-> liJLLAj 
j 1 f 1 4 r "n J<aJ»- Jua ^^Jl ( _ ? ^ajj U ^ 1 1 ajjt ^JusJj . J_ > jjj_3 jst^ ^jJoLLa 
. JU .1 t ~i 1 1 < *->-J w ^ i^J-i-^JI ilaj_>JLl ^1 - ■ ■ j ' 1 1 J- 5 *-^ 0* "' ' * a 

J-ij->i-> I j * * <— SJLgJI " ' j ^^Jl <f_Lu>JI 4Juk J^J jLIcuVI ^ " j 

.ijjLUI JjjJI ^ya j; ■ ■■' I ^j.l iri'll a-H a ilSLc ajLa ^1 jLiJI 

I j'j; ■ t~ ;j j ■ ■■ ,_yS ^1^— a V . . U U ^. 1 1 /. 'i ji jJq_LII cjJLI (jt al La I jlj 
^Jj j U : ■ I -\ -j-*- I ^ ^ • ■■ V ' Q^"' l3^^*" ^JJ^ l^^I c-^Ij . ^ 1 1 ^ljj 

oLiV^JI 1 j «* (_^iJI SjuljiLI J^LJJLI r j ■'— , a ^ I '■ . I j <t> 

4_j_>.Lj ^yaj . jLiJI Jj^s I j " 1 ' ■ ■■ | _ 7 J{ ^ « ■ (j-Aj <Lj£Ljj_aVI ^ ' — ~ I I 
Jjj * ; ^ jjl (jyjkj <Li_i_jJI 4_n_i_n_j»JI - j ■'— (jr 3 i^^—i-l 

^ 5U I, „ll (jj I ^Ll^V 5j j "i LUlji in jt-La in'i iL-iSjj^aVl 

^ ^ *» 1 n ij ->.j . ^ j I mi I Jj^** l5 J k "' (jt^I I 4 a jh<l I (j-i-u L><I Li 
i t\c i—olj-a JaiajJI ojuk J" 1 "ill (j^ (j^LaJLl ^Llj^l ^«JL«JI 

jLa ,4K I Jufc ^yc j I^'H (j-aiLiJ • J-J-^tj JSLi 3_j_i_uL_i_lJI oLjjJjVI ^ 
^ 4 j, o jLiJI jlj-ul (jl j>*'>" LL°ie cr^ ' 6 ^Luk 

SjuJlj>- ^-^-^^ * L iJ~^ 1 . 11 l_ i_aj^lj 4_J1 n i*iili l^j^al 

jLill fl'i ml (_y3 (jl ll ill elXJt ^ j n " 1 ill La Ijl 'jLLIL Lajj^j 

lit ijc^L^ ^1 dJL>JI ^ jj*; n-.ll ^ dlufci: . LJLx 3j^L>JI oVj^IL. 



<_, «j i U II jLilJ ^Al^'VI ^LbVL* . a 'jjt aiy a -,.„VI ejVju«_a ,-,.« La 

Li^j^i j a" i i " ^ <Ua.Lj j^a !j>SLc» ^ j" . ..a ^yic I j-Lj j! i-ii^JJ jl ' j-lj 
I j 3 7 1 j" (jr^-" I j •■■ aj 4JL>JL cL^ajLaJI 5 Ijlfjll olj i i nil jj i^-i r 
^^lll ,UU^U -yjl juii La Ijlj .j_i!dL>JI i-.\jjl ^jja 5 I -r " I, I CjLjVjJI 

w « JaJl 3 1 iJ I ^Lojj j! ^ *lj— a !>La «j\a_JI I ±& I <j 1 1 ln"n 

l£ V a (jr^ ' )UJI jl j V~ .. .I i J , u JLijLlt J-5tj cr^- t^LKH-" 

I jui> If, ^j! <„ c^j (jJs V • Y • j»L_«JI jjj_^>- ^ SjjjJI 'ij^ (<JL»JI 

. .j.u:tl t Lwaj! .4JLs ^tjjUll jLiJLfl .^jjLJI 
jl i j»j ii j i ii '(_,aj j t-i 1 1 jlill jl_i jjlaU jj jjl ill'lai JLal i ijt'hi i LL& j^ 

.a^LkJI ^Jl 4^.L»JI Ju-u ^ Jj^JI j»LL» . j-aV 1 i ilU") 

(^jilS'ill jjt. JIJJI 

. 3j J_iaj j C Jjl j_a 4_«_i_JaJI i Lxiul .jl til ^Jl ^ ; ■ ■■ -j 

J< flj (^jiLjJI jLiJI Jj i ii j jjl «.^_all jjSLaj dllj jjf-l^- Jl" a 

o-i j i h « 1 1 3jUI i 1- j j" UU-p. jUJI I jut ' (bio gen). S-ul^pJI^ 3_uLjJI 

<_iJ I jjej ^ ifi^lVl jJua. jJjJ J " r tp! ^ Uj -».Uj jl t Jl 3jj_».ji,l 

'iJjVI ^LaJLI i^yjiLLlI jUiil La}L».j . CjLjj-^jJLi I a" ^ »" ^j-^jj ^-j-a 

igj j ->JI jl iJ I (jy^jj 'J>-*J' 3_l_j_»_JI Jl a f VI ^^-3 SJljLjjJI 3jIj_»JI Jj-aJ 

^Lall (ySa .dj^ajjl ojlll ^yk. i^Jcij ^jjl Jl x-m aljl J*ii )(bjogen) 

Jl a-C VI ^ SjljLJI 3jIj_>JI JjuLi JyjiLJI jLiJI (jc jLill I Jul, >J-»JJ JjVI 

(unterschiedliche aUjjjJI ajlj^SLa c^'j^ i-i^Li-i-l J!Aj- j>a jjjJI 3 ij «jll 
I o jj'i 3juI i, ,11 Jj^ll (j^jjiJI 5 j , J j.a'ri jl .isotope Zusammensetzung) 
(jric j ij Jj i 3 5 j 4j»1 i ii a -ir~j V L g_jj_>JI jUJI (jV_j . ^j-jLuJLi 

1 n ij ii i^i u <Uj f,-^ jLfl I jj .La is. ^Jl (diffus) 4 a mlj ajvLut 

j ii i n"t (jl j 'v a_i ^ t ; 1 1 jLjVI j ii >1 La_l_L>.j ■ <a \j V" . nl L yS cjJll ^j-ij 
l2jI*I^_>.I j»JL«J Lilljj 4 a j i ii j-Lal -V— a ^ j j ^ II jLill Cjl t <i 

j^yi ^yjvl <i a jji^ jLDI i_J^ i n" j^JLC jo iS'i 4vaL*JI CjVLsJI d_usl_i. 

1 o ij I r V VI -1 J > I j-i^l jJaL>il tfjufc (jj^J •ur'j^" J " ^ J^'j-^ 

La I ilj . i— ij i n "II Ijla j_Lo jjc j -sll j£. 



4_jJaLLaJI j ii -nil 4 mia J<> 3j_c.j < " i -r j i <*> I (j-iJI tfLjil ^ j U * ■ n't ^jj LiA jj-o 
. jLiJl jLill i _ i m *t I <i m 3-al i ii jjiil jJaLim (jj'Clj . uLxil i> jjk (^k- 
i"jljY$]l i_>"Li^ J^L>- (j-a liiijj '.jioL>iII eJJb (^jLsjJ 3>jj--> -j.^-?- J'-*-pJ '■j-* 
-_aj 1JL9JI OjK I afl aj .JJLsJLj 3Uj-».ll 3 nUUI ^ ilujo ^1 3_^3j^l 

jj_SLI '-lSj j jLjlII Ijj-^ (<JL«JI ^ (jL (ale ^i-- 

<jl_i I <\ ii j^j . (3f^ J > seJ LT^- Cr- 3 1 J ~i ~>- V 1 I jut. («-*->■ J->-2j o' *_J^" > " 1 '".» JUS-! V 
3-vjj ^jJJ 5j jLiJl I ju* 1 3 /«, j ,~n~'n i~jl«.a -r'JI -LuJLi. jLa (jLiJl 

. JjlVlU (Jjii'mill La>j-a». jj^O (^JJL>- V '"'J~rJ 

^£J| ^*lia ,jj jliiil jli. Jjn-i-» H-^rtViU JLiJl 

(Jjl i jjja l£>--"' 4 Ij, u-i 4 j-A [»t lill ^o_»>LLa J_a_3^aA1 (jl "i jLc. ,jl 

f — ^1 ' ■ ' "Ijj 4_La »j j;'' j . < (_yJJ-- j ' « i t jJ,La J_iliLlll j-jj£- jLiJl 

(«j>.mi ^ 4^>.Li!1 cjjIjSJI ixjJLc. ij\ (jJJ LlaLfc ajLi^l jJ^jj .^ja-JI 

l_£j_-e-»JI fiT nil 3jj£HI 4-jjj_>JI 4 j i j 1 1 jdluj . jLiJl I jufe (^JJ ^ J ; ; ■ " J 

O^-jJ jLiJl ljufc (jl 3 n j n -nit fljuk cr^JJ IjLill 

,U; iXll ni ^ (jjo-l, jLill ^ 

JLsJI LT Jk I a *? j * * -<~ j jLill ~ " ■ -I jLSLxyi ■■■ .-iljU^tl 

-» ...VI Jajij.jL i ^ ■ -> *"■ i jl5~.ll j j A . ...j'.ll 2 j ,11 ^ ^1 3 , , ., :ll j 
i-iT ji^»j 4-j.^jj^aVl 5.1 t*U CjLVj>JI ^1 yi> .U^M II j . jyjLjJI ^1 j'iILj 
t _ T jj-3 — ^11 ^_».LLc ^j^a (jl* jl I -^Ij ■ -I '".j j_ya I jj jcJLjJI J-^' 
tilLljfcj ilju* .(j-llajJI |_gj"i i n I, I jLill I j * -». */."V ^Uil 

j«J -r >J I jfl-r nlL 4 jif (J^LLa (j-a (jl *i jll jLc. J J i ^ ~r 11 oLjl£Lel 
LijjjIj I jtlj". . ..I jjj-^a (j^a JjlsLLa (jrjjC.1 .(jfLaJLI j *r i 1 1 l _ ;r ic. jVI ^"i t. i u"t 
(_gjj-^--JI ^ *»■ All ^a-Lua ( jjs *j-ll 4 jlf ( Jj^ajej (_gjjl (jLi-JLl QJ*^J ' "J • j< i nil j 
' jl ^jjlil j-a-S i i j mil 1, 1 fll . t j ~? L3 JSLi J i ii'i i ii 1,1 I n (j <i 1->JJ-J* 

. j ~1 , „ a 4^.|jViinl i-jUjjJ 



tiilj ■> * i j jl jUiil j£*J I jJ ■(cjLj^jj-^jj I jft ) Jj^ " i l l I g'l a jji<J 

jjl J ill y « 1 1 1~> (jjJI 4-j-al i ii U i 'I \~\ i fi i n" "i V L? jJi • 1 1 >i j I jj — • 
jj^a .-.I ,< ,U jttJLaJI cLaui JlS (JT 3 Ajxjj JLiil j . n » 3 . j j ae mil aJJb ^yS 

: jLiJI ^ aIjLa cjLi«5 ^^c. ^>lixj (Schieferablagerungen) (_^pXl JiiUlt 

O^U- j-iiu 4_ju (jl .4^aL*JI djVL>JI ^ ^-j-a-"., , , ~i V Jjl_all ->JlA j\ VI 

_ jLtJI lj-& {_ya t-^j-Zi ^IjJtluiV 4_i-3^jl]l Cjj>.ljLa ' 5j J l"' -i 4 J I ^ i 1 ■ ~ . A < 1 

4_jl_3 - » i n~ j 4_iSLij_aVl a i -»■ ' 1 1 CjLiVaJI a> I caul jLa ■'— 1 1 I Jl£ (j^J 

jjUiti jj n'miU ^ j^ju 3 j a i»i jjjJU i j-* i.ii !■"< sLj j\ j^>iii >^c. ^ J^y 

ijjUJI jjljJLI ^Lc Jilaj JjjJl^JI 4 , ,„ ;1b JL^JI ^ L^j 

4j, I jl jj'^Ul Jjlj-ll ^1U ir-»o i Lg-JJ Jj_i^5^JI ii« m j (jlsLLa ^ <L»_sl jJI 
jLcj Jl <JL2_ljj_iJ I j -a- ill oLljs jLc. 5J-ijU3-flJI a jub ^yJI (_, 4 " i j J • Luajl 
4 7i j a .11 jl -r ,11 jjT ...j rtl'll Ol jlo f V ju j .4 j i t-i ii 1 1 jLLUI 

4_jjj_u<^JI 1 Sr I ^ a a . jLLILj 4 j i r i jj^oj_t«a_»J I 4_>.j ijj-aJt 
Cr^- 'crJJJJ^I i-3>laJI ^ (j ...lUS/l .Uj -^t I 4^Lv ^iil SjII^JI 
lj I J t -i"-*- 1 tiJ 1 i a ^ I juk . 4_i_a£LI I 4 o jlnr 4j j Lc. Jj I jjs Jl>. i J liil I ■ ■ ■ 

jjt'i l _ jr il I 4 j -vjj j i'v'll I ul) LlttJ '-^H M->- ' ■ > J « I 1 (J-ujJ C^3j t I JLJO 

jjl jJ^jjJ.1 ( jjo l _>jijJ iljuk ^-aj 4 nj <i til j 1 se 1 1 1 (j-a jLiJI -»* ■ -I 

, I ii i * Lliiju ^^111 i^LLaJI ml I ->■ I j i nLi-a ^LiJ-i 1 _jJL 1 JSLju 

1 1 > j ii t"i j^iSl tijLij} i.i n Ljj; Ui i a ^ ii m i ii jLiJI I jla ^-Ij V~i i uLa . L-» n 
• o^LLiVI j^JI >L g 'j'^'-' l jLiJI £-1 jJtl-l ' j ■ • ■ -j (^Jl ^LuaJtl 

dLj 1 1 tij jLiJI ^lj ->• ~ i ill CjI jlmf, i ^ . " iLuajl 1 4_i^la-aJ I a_2lajj,l i _y9^ 
^ylll 4_jj_ljJI Jjj fill ,j>s JljJljlII tilLlA I juk (jJJ t ii inl . Lgj ^1 uij V 
(jn t 5j \l ,^i',aVI j j 1 1 . . Ltaj (j-a ^isLlil »Jj* 4j| j i<-» j j ■ , * 

tllLl* 4_LaLSJI Jjljil (jJ-^- cr^ 6-^ tdLi-* (J "J 1 a '4l£ I j_4 ^ jJajJI 



■ -~- 4JUJI jLa 5_J1 r„\\ 5j ^ r -1,1 JkLUI 5 ■ ,„;1L. Lai 

I '« .(jlaLUI tfju* oj j j ^ Jjlj-a <L»j (jl Jl£jj JjVj-ILs ;Llu LfliLii.l 

j j »n ■ > j 1 <- _La jL£ (Formationen) 3 j r,->jl oLi^'i a j^>-_jj 

■ * '<» Li-A .SjLjJ^C (J^-Ij_o (^JuVl JLxL>JI iLajjuuil S j j I j j II 

o« «, a j 3j ,*7. ail (jXc Jiill 3 „ : U .tl 4j ijl-n.il JiSJI o-aiH 

jjlc. jLflj 1 1 jufc .aJLLik 4jjL»JI Jjljll Sl-ij ^ 4 i ii ii" a j ^j^JLjl lLILlAJI 
^ S I'll jJI 3.I -y'il,l jJeLUI ^ya ijjLiJl (j^sLSLJLI aj-A jj-a JjJL_iJI (jic 
J^JoLiJI j»Latj ^ujjjLi j-se-i ur^J (jr^ 3 ^-^' 5JLi_3j l_u£j IC , ..Vl 

Jus- 

(Shtokmanov) i_a^jl a <j * m. Jn t q (Jamal)JLaLi 4 1 ,,1 

La £jlj-JJ ^JJ^ J -^H ^ - ■ 4jo_3J La nii'v i(_£_oj^cj Li-A Jo^-jJU 

tjLfl i^rlill 1.1 ^1 . jLiJI jjja (- a ^ "1 a jLiLa i_flVT V j 0"j (Jtlt jj^j 

i(Groningen) ^ j '< •»■ a .La jl^. ^1 i^^AL-L^a-i Ji-j>JI lj-a> ^j' t a 

^ t-» ■ ■■ 1- 1 1 V • • i _ 7 ic -Lijj 3 *~ (jr^ ^jjLxJI ■*'! ; ■ 0Jl£ (j£-J 

jLLaljVl « ~ J 1 11 j I JLA . 4 1 11 j Lxl I jj^a jSuajlu£ ~\ ' ' , I < n ijl^La *LU 
4_i_j.ljJI jjjs LjJ -y— a jLiJI I j_A ^-Ij ~ ■ J.t ij jj! ,^1 ^VL^jIo Llaj 

£j* s ■ n jt jjb j-^JII tjLa 1JL3JI ojLS' I 1 j -j a \l - aVl 

lrif b/l d^_>JLa . 4 I o 'i -r a Jj n -»- (j^a ^oJ La_J 1 La (jric i Jl*j i I * <j 

JlJu ^in V-j JLS-IoJil oli-A (j^a 3j— iiJI ^jJI J-^ljJI i_5jl_5JI ^j^aVI ^ 

3 sU;t I tfjut ^jIjkj ij\ Jl a'->-l LdLlikj . jKJL VI < .j ^mII cjLLjjJ 

. A ^A^e- d_j j l^a 

■>! 1 5_>J1 iilLLall jjLua^a /^c r.^'ll CLiLiL^c. tlxjL^ .Lai 

Ijufe ^jj-Sj . 4_jl^_iJLl ^> i ii Ti J-jLj-i ^j-C , ^ruLa-S/l j>m . .'ij A ... I 

Ijjj^ tj_4SLj (jl (^SUj (Gashydrate) 3jjL»JI ■ jjil ^1 LAjLi^a tpJIj 

3al UI1 IjljJus 



. • . 's\ £ . ^ i ( I ^ ■ a i i t i ■ I 1 \ A j 4_lLl^ .} I ^a 4jj I * 1 1 iZj \j ■ ■ fl l l^a 

4 jjj_»JI 4 J-LxJI J-A (j 1 "i j 1 1 jl_ c. i4 i>i <i jcjjs *jL> *■ ^><— ^J-^J J' c 

jl ^^lc JJjJI ,_>*j>!l »l aUll j»Lal Jt^j lju» . *U±!(molekulare Struktur) 

4 n j i «1I jLse-JI (jjSj o.t a -art II ^^JaLiJLI ^ 3juL-qJI ^ j » J JaJI i_3jjJoJI 
J< nil 4 uuLJl ■ >•> M ^ 4_i_i I3J I SjjLaJI ^jjLs>U 4jjL>JLI jjJull 

SLtJLx 4 l«,I<JI Cj\ n 2j3& 1,1 aj-4> (^jL£o. . Sb^LLJI olj.Vjflll a I .nil Jial LjlSLa 
«.La-jjk CjLL$£j ^ i'ij 1 m"j ^ j 5 — i 1 1 1 in U J^a ) ' C £VjL>V 

.Lis . <1£ I juk ^ j-* La dJU-ik Jj V . I 4 Ac jj'ntl Ja" -nU Jj'j-II 

^jlJI 5 1^1 aLjJI ilijl^-jjl jj» i«4jajL>. 3_aj3)> 1 a jll LoiiUJ ^jPn ill ^lj 

(ji V] . Ijjjsj_i i * 1 l"i « *!>>-I 4-iLaJ.I cjIjjLLsJI jjntj L^al j 1 11 <*ni"-vl 

JjjJ JSLiJ. j-».Lill JjsJI <jL aJjLaJI fUlljil tiil3 J£ jl jJk £-^l_aJI jjj^I 
jua-La jua.Jj (^SUj V fSX-lj-a tU^LiJI CjIjJlj^JI ^ ->ft£j 4_aUaJL> jaJLiJI 
( _ ;r J1 Jjjlj Cj I ii 1 U ajj_a>-Lll jl^JLI 3l_jj ^^Js fj-ll Lia. . JLaJl 

4^ ii"i 1, 1 ij 1 t ua 1 1 m t II j^ii ) (jyic j t 1 II f l_3 jjja 43 j> a "1 a «Jil^a 4 . , >> 1 
o_Uk J_)ja ^~ i"i 1 uj jjl s^^-II ^-"J Lr^ "_^ a lj_A :4jjL«JI plj I— 1 jll 

I 11 in jJjJ 4j3Lj>-II plj 1 j flll ^ n jU ^aJLtJI jLfcj g^S j! 4_5_j_5_>jl 
(jij . O I j-j-a a. 1 f jJljj uU.1 1 11 a j 1I1 "1 i" j jLl-oVI CjL1j« 

^ » I JLA 4 3 1 LaJ I j 1 'S* a j^lj - J^>a 4_i£Loj ^la a 3 4 i^J 4 La (_yJJ 4_>. La* 

4-aLat ^ox.l}J,l fjufc SLcj ^ U"i 1 uj (<J j^ljJI .11 jLSLILi VI jLiiiJ ^^jJLI 

,^111 e-jjl T-'ill j\ ^\ 1 n iloi . I Jul ja^jLl^j 4_uflJLo-3 ^rLc JjJjJI 

,JLiL>JI Jj^J 4 flj; Mill >i>lLfll lIjIjJU^JI Jl^ jl JL3 jVI Ojj^I 

p" -sjj ljufc . jLiJI I J j« i.'ii Ijj ^jijjjl jja La Ijl c Ja-u 3j "' 

41luji aj^g-,,,,1 jiiai 3LL j-i jj^i ^ jj^x-ui ^ii 4_^ai ^1 o^juai 

iSt h *jJ.I JI^J V 4J^ ljufc j^aj .SLi-jIil 4 -r j "1 "i 1 1 £jj uj-uLIIj V ^jjLLaj 
i _yj5s 4_jjL>JI 1 ' 1 1 j ' j j 1 1 8 j! ajl a a La^LLulj Jo 1 mi ij 4_a_^j 

" ^ I ; ■■■II ilLLaJI jj ia» 
jLiJI 1 'IN if' ■ "I (jl J-a « . A «l L»ll LLjjjjj 1 1 j " lj 1 ua-a jULlI w ■ ■■ ■» I J-aJ 
Ijj-Lb J2l JJk) JLiJI jj' ^! ' (C02)jLc jj-Lc:! i3 m'^jJI iJ^ljLc CjU-uI 
•i .... i ■ 4_jj_jjj_5 Cjljj (jiti J a "' miJ jLiJI LiAJjj J Jj "' .' ^ .' 4-ijLaLs 4^ljJLi 



ijg jjUJI jj^c 6^(^j 



.(jjLajSLII jl o i .ill 



I 



ol j 4 j -v jjj j ->■ i_S_ajJa 5 — ' J« a j Vj I inij j«J 

jj'i til M-ii 'Lt-'^W.J 4_j_i_3^____i. 

uJ^Lij-jJLi mil dL>-jl (J^ (__3 4_±lc 

;__3 j^jG <jl j in II I j_* (__a .(<JL«JI ^L2_i J£ iJ7 le. 
< jj uI^j !li 4_JL_JI aiS inVl frjil 

jl ' f I SJ 3J _1_JI ^ Lij in -1 L J-JI 

Jjj I g " j K I a J j t"i « 4 ji Ujii JjJ "' .'^ 

J^^lJI Cjl£^_i I it > i ii-vj (_y-JI ^Jl mil La S4 ijt a 
4 *i j ill _)l j I J j gjjj ■ ■■ a a Lja^ S4_J^_)JI 
4_ii±JI JI j ^ I g ' jljj ... « ^^Ict l5_lcI i *■ ->-.VI 
cljlj 4_j_3 J a .«1 _jjJI .Uj -»J,l ^jjs 4_j_£.LaJL^VI 
OjI£> i 1 1 ■ >> il . ~ ■ I j j ^ 11 (i ^ 1 . V. ... 1 1 » ^jjjoJl 



^Jl a .1 , ...I I j\ ^j, 



I juk Js, jIUm,,, LGI .a__^_jj«j£dl_) 4_^_jJ_j^>JI viU-Lii .j^xi jt>; 



, — j ...a , j •» Ml I juk ^l<- ^aVI I jlj .(jjujJI (j^->- j-i^ l£J~ ■ ■■ 1 1 1,1 A 

4 «<>"iU u <i i" 1 1 L Ja\ j"-»-VI 4 in^iflU 4-$a1I JIJ_oJI < jkjjJc 

jj* L«£j . 5 j _i a "i a j 5^j_i£ 4_laj*Li ^1 ' ^ " ■ ■■ * Lg-fll mTXI J «i " 1,1 <~'l j i^ll < _ 7 ^ 
ijl_jj V (j^iJI Jjj ~ j II 4_j_«_£ ' ^ ■ -~ ■ (^jJIj-*. i t-i i njVI Jjj Mill i ' II "< <ij ii— 

5j,..l J- -II oljlj^JLi Lli2j La-L. .U. j^J UiLa L;r lc cll> . (<JUiI 

,-.1,1 ,„ —Uj - ; ll ^Lijl jru 5 In! .-,11 oLiM-*JLij 4-LaIjJI 3j 'l --~* «Vlj 

(^jVI ^Lflj-iUI 4-1 jjj mJ jJI jjjllll j J ^ ' * ^ LgJI Lijiaj I jl VI ,4^Lj-i-iJ1 

cLLlcI ^11 "11 L> ^3j_*JI Jjl — .... LuLis " ■■■II l ' j ij . 1 U 1 njVI j 

. Cjl jJL <LaJoill ojufc £jLjuj ^ajfcLi ''iiii^f ^^lll £iljL».}U aj 1 .->'-»• a 

4a«iJl JAM 1 

^JLl j -i j" V 4_j_iLiajj~iJI 4jjjJo l^_j^aV I 0-)L£ mi « II jjj-SJI «^ll-. » ( _ ? j9 

1 3 j j) m 1, 1 j-Lj 4 1 ■ ■ " i _ T l^ X \l ^ ■ ..II 4^j>.|_ t ^> OjL^ h ^ 1 mi -r°i ■ *■! t-»j I 
jjSLj 4jIjl_jJI .4jj_aial^_j_ayi ,» j_4> (jjs l«j-^- Jo^ujVI J)j mi II jLSj 

r I j -» , ^ La) LiA 4j_j_iIaJL3 ^ ^ U 1 1 ajL^J ''m*! ^jjj j *_| (j^-LiUajj-iJI 

tllLLftJ LlA I "ill Vi |jlj . u trt -»Jlj jL*_a-Vl 1 flj «, j-iSLj ^jl^J I— olj 4±>.1_2 
4 n j "i <, jjSLi (J 4 nU;U 

^ ^LjVI j ^>-HI cLiil (>a Lalj IjJu Lol I UjjLS_ui jjl^ njKmll 
jjJL^ (*4jI ^yl^- |»>2JI *VJjk (jJI ijj^ h ij (j^jjLLaj_>jJI 'Jj^l j»LSJL1 

.jLlaj V ^ 1 11" j J S U ; 1 1 ,» jl* i_ajjuaJ| , I juk 3j5^-C- • «^^>-jJI 

.4_5>IU 4_J>L>. A \y JiJ-J O-^ 1 («-l 4 j"ilj->JI i-SjL^iaJI tfjjk jl ^ *l^j> Vj 
j mi n [_gjl i^t'i °i\ Jal mi 1 4jl ^-1^- (_gj) U i" J^-±JI iiJLA Jjl I <i j m V 

«4jLfljJI ^ojJai) (jjl "-SJL^J (jjlloj^-iJI Jj^-_oJI d)l-^ 'Jj^l f Lai' cr^J -J-i^J 

4^i*.L^JI (jJ^il ^ ^v." SbjL^Jjl cjVL^JI 4jU^. ^Ij .a =U; t» ^ 

.t^jjSJIj t>j i«^I^JI 

O-ll^ I ■ -Jj " ijj-iiJI 4_i^-Lj j-a i^-ll-^ I £j t i"i Jl^ (j^jjUoj^xll (jl^A 

jjej ^jic 4jjljJI (jkLMJ ^Jfi. LkJu 1'it i>->j Jl3 .j mi r jj^LiJI (j^-ill ^IU a 
^yl^ Jj m -sll 4 j « i LiUjj i>_)j_«JI 4 j -».Lj j^l jVI jt^l U""i 1 i^-ilj i^js^-^ 



(j^j-iUoj^jJI q\S .\si "a Lj-4> l jja .ci^J-JI J j^a I a SI - .^jjij^JI 4jj^lolj_jjaVI 
£_i_ujJl!l ■> jl 5 j • ■■ (_jjJI 1 ljJI I ftjl p c Li 4-jjLo-iLaJt 4jj^Ia lj-jje^/ 1 (jjJjLij 

djL£ 4_ul a-J ill 4j^oialj_j_aVI jl ^Jl SjLi^l jJ->o 4l*Jj . J n '< -» II (jjjiJjJI 
(Jl « ^ m « cA 3 - jLilj-ll (jji > I j* - (jLjl <L*jjL_i LiUIs Ji3 i jCuaj 

Lr^ (_£' -0^' l-^> I •<— i_^-tJI * j a» 1 ' (j^a I u 3 L7 j_>- a " ■ j ' 1 1 <Ljxlj I j *l 
Lai i4_jK JL>JI Cl)j_Ju JLn3 mi ill (ly-iil ^'"^.J J "' r ^j-uLJI Li/^-N *j\-fr> 

(jlUI... II ^<->. (jLij i J ij j«J .u^ljJaVI 4 i i uLuJI 4jj L jlsl^_yiVI tfjufc {yt (^Jij 

icill jul njK (jLnLJI jVj . JLi^>jVI « CjVjS i^j-u< i^yjUiJI ,i j ■» -nil ' • <■ 

4_sr i a a (jllaJ i - II jLtui 4jj i^-i i * i g ->-jj jL-aJa IjJ Oj o "i 1 1 j pi j in ill jtulj 
j j flk * jJ^JL> i rtm V. o' I n i in V . JjVl o -,aVI 

. jjjkl^JI L^jLjSLi 5jsj.,„ll 3_ujjJI 4SlL«Ilj jjiL>JI Jjlj-c (^-i^l iSjj^LI^oVI 

Jjl — • — i^Jsl^iaVI 4jjsljj_ffl ^jljtjLO 4_flJajJ,l «JlA (j- 4 ^,1^*11 4jjJL»Jl3 

( _ ;r l£. 4_uoLaJI 3 j'vll.l i Jl^j <<_3j-»j ^«Jj 4-ml j ...II l_ijL»JJ 4 ja ftl >J-»J ^ 

L#J (jl (j " I oJ V CjljJJJ ^ ^ t- I I J_3 OjL£ . I V« I j_A £J5J . Jjjilj j Tl 

3 i-^L o-a (aM-^VIj 2 j j . ,.l I -5 ^.l Ullj a_ujjjl ^jl_a^ -, kVI Ltj > a 
tLul (>j 4_a^ ii "II jjl 1 _ 4 j -».Lj (j-* u' j i ~ 1 1 l_g 1 1 ii 1 1 pi jft'illj 

jill SLlSj JL»J ji^Li-uVI I i"l^ (_£ jJI jJ_2JI i^ljL^ 1j nillj u 'n nil jft'lU 

oLcl^ »^ll I S fl !^_o^l jli 1 - J -"J ■ (jol i "j 4 ilr 4JJI ^1 in) JLast a 

(j^Jj-<iJI *» j ~~ II 4_^aL>Jlj 1— ub jJLI 4 j i 1 ,1 4_ijl null 4J jjjl L&L>.j 3_^j|jJI 
^jLajJI u * j in 1 1 t_ufcjILi 3jLj-VI ij-i^jLill ajjjjlj (Sjj_UI) iJjjJLIj 4£La 

u n Uill AjjjjVI ^jill Sjulj^XI 4 j 1 i"ll i^ijKj .4_olajII ajui ^ ^-ajLLJI 
j '*» -4_ul 1 'i ill Jj^jUlj ; .M t 4 i iXLiJI ,ji=LJ.I ^ylc t j'l ^ . cl£j3 
jjJaJI j 4_ij/VI t . ij ILuiVl ^Lc 4jj Jl L»jljl i2^>3 JlJs C^iL^ tljL^>.>Lu3yi 
■ 1 1 ii--hj Lgjl jl j I ■ d j*- I 1 ~.-»-VI oLljUI JuJjlJI JljjCj Cula>j . ^ . . ,.l j ill 
iLlJL^ «jbii ttZti ' — "Hj LLiLa.^L-i-o'i/l (Jj'j-l 3 " jl V] • JxaJbVI j-Jtj Laj_5j 
■ 4-ij| a'litl *Ujjb\j-ut)l\ jLi^jLi i."il-r<* JL^ 1 LajjJlj 

3\_ ihj-i 1 1 u >■ j ui c ^_i_uLlJI ^11 0' fi ^ J JL)3^^ j lo-lJI 4 lO^J 

4j.M„lrttlj n_fllj^.Vlj oJLalJI ^1 . .■ HI 4-iaJfcVlj .iljI^Lfl .4_ta^5JI JjjJI 



■ w 1 U * 1 1 LuLLaj^j J->«j ^<Jj . 4_yj^_aJI 4£^JI : ( _y*j (jjLuJI j m <1l ^yii Wjjj' 

jjL^ji ' ^ t»j~ ^3 ^^j^ oLij 1 1<-> i««QjLitII 4_lsIj_ilj>JI jjj_>JI lIiI i 3jj_^->JI» 

J^Lil^a ijJL>j ' * a Jjl JlAjJI i^Lj Lot .4_i_aj-3jl I j "jj * 

tlrvjjl LAj j i ^ a ^j^-djj 4_ya_oA]l L^j^Jb 1 L3d>^° Cr^ ' "~ I JL>. 

jJLi^i_d ■ _ -j I ■ j 1 _ r iIsjJI L^jI_^j 4_j^j>ij ^Ljj 04-il_5> (jljdjJI ojjt 4_j_JLi_2 

| _y3 VI 4_ijsj_iJI LgjJ^>-j Jjj * — ' I It U jl ^U" , ,," Lift . l ]/\_iL>Jll ^L£L>JI 

^jm, mi « j 7-'" j«J L$j}>LjjjJa ^ I LuULl ^^ic «0l j ^-aVI j ; U , ^ A"\ ^ ^Lc 

J-l>- (ji_Luj j J_t_i VI 3ji^aJl 
Ij'j- 1 1 /a oUflLuVI Jl3_»j Jl3 Jfltll SQjJljJI AjjjjVI JjjJI ojl£j 

SJlAL*. ^ » ■ ■■" JjjJI Jj-ji OjLS^ 4 j -- I '■ ^3 .J/LaJLjJI (jj^-oVI jj ^ ' i a ' j i 

.j«JL*JI ,jj5 3.uj -»■ j«JL^l j-jjL1II^ 4 i«i ■ i . n^l c-dJ i L^lj-ul j_<j<^jJ 

.^JjJ>.^\ iljjlil (jj-»JI JjLvuJ (jjO t_lUj mJ^-^j Loj (<UljJI I (j'lfl 3j_3-lj ^aJUaj 

liil j j>-«J («J 3jaJL>JI ^11 —"II (j! ' j (j Aj*jl1\ ^\ _jJI jLa 1 1 jufc ^aj 

,_ya jj^jLilLfl . 5-i ij n < 1,1 oLj^LajVI I * Qj}'' Cjj-Lajl jjjJJI j»Lj^Jlj |aLa_>jijVI 
^jjl j U 1 1 I ^jlj JlJ3 I _jjL£ 4_iLL>il JjLilIII j-JJ-oj _.al A'VI a juk 

' II ^ II ■ -» «j 4 j'.UjII ~ U ■ -> 1 1 ^1 4JLuiil ■ "jtl L^jl >— j^>JI 

j_4iaJ JjjJI Oo-lj ■ JJ h i U I JL4 i>« La>Uajl i I j£L*j . 4_jJI jj i MjjJI 

. 4_jJLlaJI Lil^3 ' *■ ■ ' — ■ ^^r^ j $ ■ "~J 4jjLuiuS-1I -d -» I , ,,Vt «^ ^ i 4^LliII JjLLaJI 

. Liajl v^jl JjJ.1 3.I14J 4^jjJ.I 3jUI Jj k 1 1 n-^Ja 4jjjj>JI Cjljutil JL* 
jy_5JI jilajs ^ Cjj-i.! JL3 LuULl C^i\£ ■ I ■■■'■j «j ^ iU.ll LxiUaj^ii La^Li-j 
<L>. j " d 1 i l 1 VI ^ ■ .il 1 ... 1 1 1 " ■ «! . I ^ . a I 1 .". I J** 1 1^ 1 * "' ■ " * ^ ' ■' — " * II 

^l OA; -"' ^ 1 * '* I jJj 'uJi^' ^-jJ-" lt^ i3>-^" ^i-^ L*jLlajLj 

.t_jj_5JI jLjJI ■ L iU_c J_lc. j_3 .U,..^VI (jj_,iJI jjL^ tj_al!l Ij-a ^jLc .llILia 

jl2 ^jii<-i"ill 4 An c L^jj^Sl ( _ J jJI Jiill iU'iI mj ,_y3 3jjJ_>JI olii 1 ill I OjL^j 
JjjLill jlji£. ^y3 jl.lt 1 1 tlnJ>J J^iH ^) Jl i JL * - ^5Lui JLa ^1 ij^iljjl ilaiJI .~.l«->- 
0L1I 1 .1 jjic ^jU i_- jL^ iLtiajl i^jLhjiJI I j-A jj] ij^ljjl ^ySj ■ ,j 3 t "1 1 1 4 i'v < 1, 1 
(jjl Lgjlj3 Jii ( _ r Lc «jj_l!l LuUV ^1 ■ ■■ 4jJoJu>JI d U , „lj , 'a :4j^^,„r 



^yjjl 4jj t ill JJoL-vVI I4J (_£>-><-> 0_>l-> j^jJI aLc^-i_JI jjjj a_c.j_._j 4 ii U i U uJLA 
ojL_> I «() a a . Uj-wl I j jl t ill SjUjj I c L dJI Jul LjLLu^j I gjlr CjjJjIjj 

Jij ^j; m ill jjl ^IjJI £jj nil! I j_-> jl >* X-l-jIjJI >-aVI (jj_3 iJL-aJI 
. J^^ojJI . at .^."Xl ^ „j , ^ 1 4 a ^— '__* (jX. j a 1 Jl9 j^t ...» II j.mi-k^ 
Jl « 1 n ^--t 4_il_IjJI ,J__3s_.I 4jjJ_a ( _ r 3 (j^a»-_j (jLLVI (jyui.\ iqI\ I J-i 1 I jfiL&j 
cVjjk (jL£« • I Vjl ■! «^s^J,l JuJl>J! 4< , ,. jj, Sjjju^^jl -» . .. 1 1 CjI jl n tj jjljjjl 
|sjj_l__L_, 1 3 j j ol j a*C 1 (Jj)j__JI 1 (j i a j-aJaj jU_>Li-- _-lc l»J»_Sa JLfi (jj-<-" I i II 
.-.Al< 1 * a .^Ljala 2 j <p 4_a$£_>JI j lolu -ajj '.L*JJju 3 j <j ~,tl 3__aj__>J| 
.(3«i f Ij -r mi a £j\ i\<ic &lj_>.Li (jl i Jj ^ (jt^J I "' ' --J^ ^ 

jl£ 4jV L_LIja J_JpJI OSjA 1 J^-lal LT^ O^i -Cr^j' JU-_' J^-jJ Lii' 

jL£iJ$_> <jl£j .tjJJ>3 >*J i^ic- 5jl3I^I _a£L> (__3 J_lpJ' J 1 ^!" LT^ -K^ 
ilil nlll «.LuJ 4_i^>j-3 4_jja lj jl .l__I mi'^VI Ijjfc a_j JLjJI ,__3 i_Jj_l JL3 
■ 4-uU"itll Ajj^Lsl^^l ^4 3_J«j_JI 3/- 1 •,.^.11 ^-J/VI 

.4_ijU"it1l Sjj^loljjjj^l ^ J^>__JI ,__1| 4__al^JI 3 j «j Mill 3JajJI !_>__) La L-uLSa 

La __JI JLUj 4jLL_L_i Jju (oJj JjLal tS ill '(jJJ-ll j alaua ijLiJI Jjjj p'C-t,") 

I jo'itil j2 O'm^ 3 cr^ O 1 -^' »Udol jKj . jlSJL VI 4 i^UJI JjJl>. Jys ^J£l 
J "< 1 II i_fll in 1SI J^it. ijli 1 t "1 "1 jLls-I Jys d« ^ jll J . aj jLii L»j I j j j 5 LaLa'Al 

jSL<u iJj^lJL 4ji£. Jj-ajJLI ojK IjLa .^4] j^L^JL I ^j*!^ ^ <j»2IjJI Jj^s^LI 

JIj i-»ill l(J7 -3cjLi£ ^1 ii ^lj j_i_3 ,LlA /jja SJ^^j_JL) 4_ljX i_La.il j«jkJ^Li (jj-^J jl 
-ojCj (__-_ (Jjir^T-ll I JL*L>. (_-»--jJ iwiJjLu_>JI 4jcLj3 " j^p^i-ij i nn i a J t i"ij jlii (_gjjl 
(jl_> c^JLI (jl I ■ V >w_^jLft a p la 1 * jjs—j ^j. Lc (Jj^JIjJI ( j£. * . . m 1 1 

Ll* (jjs .(JjjLa jMj ^.ia Jj^jJI L^JU ^nUj (__lll (jJaLUI (j^ >jiivJI -sj-^^j tj^c 

«La-A lI__9jj (jl i Ij La»! '^1 La_i ■ ul d a *j a CjLxJojl-i-a Juuj ifjJuJ ^1 j-sLuu JLfi*-9 

j^o a_»_Llai. 3^p . ^...< jK ^ jjl j_al_U,l 1 William Knox D'Arcy (_gj i_>di£>3 

. LJI^pjjil (^ i_tAjJI («->-Lla ^ya 4jIjI a""i 1 ul J^Liv 

3j ^ •>• cA 11 lt^j' l£ j J ' a * i3^°^' ^L-iiJI ,^1 ^ jij. i_aJi f • 4_t_aj i-LaJj 

^ * Y j»Lc , 1 g mi I jSLikj .(jjjLfl jMj (j^a (^jjJlJI c_ij)i->ll ^-9 JjjJjJI (j£. 1 ijiirill 
oLlLmjC i'i^UiI i4_l>.jJj_i_>JI j lalll 4^_vj (jwaj ■ -j^ '.',11 » jjj_>JI CjLlLsj- j_-Jjl 
4_v.jJ i • (j-lii t -- J ^ 3jl^_»JI l_)L>-jJ (jl La-y-u V ijjjiaja >■ (__1j_ ' . .j^~^l 
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^1 i ill i ii ( _ 7 JjjjLaJI ej-""-" J^J 4-11 o i nlj JSLjj i rtj*? |_fjj (jl Ltiajl 4 jlr 
Jij j«J 4jxj)-c jl ^/j -j JLjI jjlII o2Lfl LliLLiiJI (jV liU jj (j^jjj-c. I j Jl ■ ■-- 
^Jl Jj^JLlIJ Lj»j_4j <L^j_Ji j * (jl *•! ■ 1 a.l « j I - j ■ ■■ V i^j-AjJL) ' • ■ j«Jo 
.-■j.^ll 4_»jl jjl ojLaJlJI ejjJJ (j^a iOjK ^^VJI <i£j Mill i£jy_ill ^ 5<jl .Ml 

JLstx (^^3 A « j " i-jjL^j i i n'l^l ojL£ u^JIj ij^j •j-^ 9 IjjLSLuiI 

-»L>U (_£l (j_JJ (jjJ ' -J V.'tl J i f .-.IU, !j_aVI ^£ jL - ljj>--^-' "> ^ ■ ^ 

Jl4^>JI ^-jLsI^ ^ -> • A ^Lt ^ jjU Y1 ^ ijii^a. j 4_iLm (ji ^1 .j£jy 
j^i-I Oj-o-lj! j»>JI I j-4 4 -rj j i/i ^^jLa . JU-jJI «.*S?J^i Lj^j (ji>iJ (jjjUl fj-*-' J 
JSLui (jt^ Jjjj-jJI 3^--- O- 1 i)^ " ^ ' " 1 T '"**' ^1 fl ' "U <LaI»ill j ii-«.ll CjI jl or 

|^_iJu j«JLjlII j j i "i j . .i Ijlx.Luo.3 jVI jjjj)) :MjLs ^j-J-a I n ij CjUb^till e jjfc 

jjit jJs jl£ i>_al nu^VI l'i flj . SLijLajJI J^-oJI I Jl* i- sL*j («Jj •« Ij^-4>3-^- 

JjjJLiJI 1 I 1—1 J_~L1 La ^ Jj " l T j (jjjjjij (_Lv-- ^yjl JjUSjII i-jLJI 

OjJ-uaj l^I mi'i^VI I JL4JJ .jjjjjl dilj (j^v J^-l (oJLtll ^ 4j1c jit Jl3 jL^ 

. JjjlJJ 4j*iiU JjjJI 4^j12 ^jLs jMj 

^juo^JI i_<^ljj jK I i aft .Jjijjiu (jj " i ii ij ' Jj u , I JjVI -ij^JI j*l o'iaLi 

jjL^j ti U i iijVl [ jj i'i II ^yS I j i njj I < i njj ^ i~i Vj (jL^ J_5_3 •4_jjjJ 3 ^ ' j^jjjl 
tiijl^J . ij i i>JjJ JaJp 4jJjJl*. 4$Lu Juo (_yJI ixxljJI (jliVl Siai. ^ vljJJ 
^yic jJ^aj j mi'^ JjJjJI j — ■ 1 1 j Jjl^ jl i Ltiajl 4jIoJ <uic jljjj Jo^jLiaJI 
ajjj i ?-l l (^jLjj_4 n^gj -r -nII ^n-r lill j>l I ir * i nl {_yC ^ILljj-jJI U i nVI i_iSLj (jl 

j-jLi-^ cA^- ^ (jih'tt Li-iLLaj^j ^jl La-> >(j^-Ij . ~< j 1 1 4_al.> V " i nl 

Cj]io I jJ _ ■ '* *C « Jljy ^ u--* JL-*--i-ll J- 5 *^ 1 J x> "' .' ' fl| - - l - 4 - 3 L=-- (Jj!>-V 

J ~.j t -i ^ ■ V . ..1 . -"-^ ^xj^AJI (Jjj-TLJLi Jjtt . ..VI jj^jj 5 Ii ... 

oLfl^UJI i-^ilj J-i 4£j_jij j^^ij^aVI JjjjJLilJ IxjLj o^SLj o' Jjt-ii«>U Jujj jjSj 
4J9}Lj-«JI i-jLSj-jJI (>_) jjJlj iuiJaLiil CiiL£ 4ji>JI lilt Cr aJs . IjuJj^j iijj^JI 



ujJLv 4 a miTCII ,_1 ajuljjl ^_>LLs i _ y l£. *j «a-j i nil Oj^Ju Jjijjij i I JLaS i LLoi Jyi 

• jjjj 4 1 1 ii i j <_£y\ <_£J i"ia 4f>jl Mill Sjj^uaj «H^o^-w j_i!aL3 i^jjjLs 
ij^ujLill _ 4j3_iL>oV1 Jj>uJI «t£j-i i'iimiiiI (jij-*-" Cy J ~±>'^ L > I .4jUI 

Jaj jLI ugl < W\l p\ c pjs . (Anglo-Persian Oil Company) 

a_dLjJI Ji>^l ^LS^i JSL) La>l_i.j .Sjjj-^JI ^.j^JI ^ SJIjJl 

■ ■■ ^^Jl 4^JuJI fljuk i<xtujLi!l _ 4j^aL> > j , }/l Jj^ojJI ^cJ i^^i-VI 

(British Petroleum) BP IjL^Ii-l a\ a mil Jj|>lJI a£jJ^ LS^-V Ij^ 

^ j " 'L^aj'C-v. i^ji 'K Jj i^yaLiJI pLlaLflll Kl o 4^j_jJI «_LA juJ ijoju i 
tl*L> M i tl lj (jJsliJI ^ ij^Luii till j ijjuafl 

> (j til ^Jj j^LuljLui 4Jjjji ^ Jl * r 1 jjj Gavrilo Princip JjImU ^jl^LsJI 

L«£j 'I i ii^Jlj 4^ui^JI 4 jo i nj SjL^j (jLojJL Lil£ 1 o Lp- "Cjj^jsj ^al i H a ill 
OJLjwj i,JLt_aVI -Jj-ij jj-a 4 1 1 ill i ii CjJl^>JI I j_a> j a-uil ' a '<« 3jj t a jjfc 
oUOLjJIa CjLiJLa^JI jUail (jjj i(J JaVl 4_jiUJI l-Jj^JI ^VjuI ^ UIjl^ 
4-3j ^yl^. ijt '-Ul jj,| ^ jjjlaJI (jl^ i^j^aVI i^^b . LjJjjI <Li^JI 5jtj n .Ml 
j-ic. JL3 (jl^ ijt^ijl i JuJlsJI «LaLLaJI j I m» ^1 VI . M-Jala j»JJLi <jj ^>>JI Jjrtj 
CjLv-«-a ^yk. jJalj^j i'it j ml c(3jUJ_>JI» i_ij_>JlJa . liu Ij-ljJu i_jj_=«JI 5 . j jU 
ij^a jljLC.! ^ylc -I uaUlj SlajJL) ^1 jjVl Jifl ^ IjL^. ixlLc »5cLi^» Cjlj 4jj^>. 
^jjl i l-»JI JjJ ^ruj JJ-JJ i-Jj >JI OAA (jj-*-J OjL^j -(^-^ J i^i ~»- V JJl»JI 

Jl2 VJ>llj i-ilj's imII OjL^^ .^j-i-l a_i^>.Li LpUlj >a1Ij I in 'ill tjja 
^oJj . I flM fliaeJ Ij-JJ^ (jjJ ' L^jl j <LaJUtjII JjJlII tJ i». < Jul) ^^.jJ ^1 iT-iia t~i 
. LlojI IjSjJ uj^>JI J n i*i"i (_j^>- }Lj>L3 j^aVI j» JkJ 
I j a -nII Jl-lC |«£L>- jja 5j-^i-VI CjIj; i . nil ojLS J_SJ S^jJ Lj 6x> I jl a 
^ dJJI Jli 4jIj 1(^1 u^ajjrt'n «LjT (jl^ jJI JjlUlinll I j-ff. lcr iuJI 

3j_c (jl Ul i nil JjLl3 o^-3 iiijljSL!! (j-a 5 1 , ,,1 , .-<j ^ ...i jjj i^psjVl 

(*)- 

(jj^ajjl l j^3 4jjjls 3j_La ^ju _j • 4_ a-Li nil 4 « , ,.1 d .Ul ^ « 



mi II f j*v a"i Jpl^la^ i i jlLuul j-L^jjLj ■ ' M 1 1 ■ d j.- I VI 3l_jj>JI • " ■ ^ ■ -»"■ I 
(jjij) j eli_iL^.I 4_i_i^_ilJI LijjjI ^j^a 4_sjLSJI tlil^jJJLl Jj—jj^ 't)^Jj ■ t-« ■ -J II 
^ya ^^ajL-JI Ju>-i La^ ilLuJL^JI j 1 »H .'■Ij'?" ■ A I *■ j ^ I ~ j ~ " ^jLLaJ-uJI 

L5 ^jjJI j i^i j fill 4 "i o f ^1 j^a jjLjjJI -ijlj-ij (^Uojj-JI tiilil ! ) VA 
<Lju3jL*_« 'I « j j * t j > jj-u 4-j-il <i "i t II 4jjjIs I j—j^aV. I ■ ■■ ( _^usl_3JI ■ " J ' 
I j ... i L7 1^. JjlUlj 'Ij ijJL-m (jy ii fQ _i ii" lLIIjjVI <j^a d **J 1 7" * 

LJLa. ^aj^jdl i JU^ L)l ih^» jKj .(SliiJI Lj^jj Ajjui*.) uoJI^jVl i miIU 

.sL^jVI S ..^k j O^j-c (_ylJI .3 j - i ---II A ill iri r I j j itiJj_ajLjLi 
^,111 <4_ti3jLjiil t-i~i . ill j / ^tj-u-al -x'VId -J I *jl /- I "(j^ "illj 

(jjl 3Lx>JI LiuLcLa i^lill jlj-«j>JI jllc jl 1^1 ■ -II jii- i5 j< a--v.ll i>ju* t j">.t\', 
^1] ^LJI u-l^II jLL*JV. i.aj>UI oUI^Vl ^^ilj ,IAV1 ^ 

a ^ i .. \ \ ^ \ I ^ i . .. * y Lj i ^ ^ i • i a 4 i , ,, \ \ 3 t~ ^ f 1 Ll^^j ^ 1 * ^ f*\ I ■ jJSL*i^ 

(jl VI -t-u; JLt-> La_u3 ix^jjljl 4jjj^ a -*,1l <-iijUiif>l j^l <i^!>UI 
.JuJI diJj ^ "■ ^ iljjK 4_j_t_a^»JI tfjL_4 tLjax.1 jl .^'U^M ^ juLb ,_$jJI 
iljljl a"i" ii.VI -r i m"ij ^Jj-iJI ^rl^. ^LjLfljVI (jL^ Li>. .^JljJI ^J-ulx ^ 

Lfe^ iJUJI SpiJI ji VI ■ 2^'-~- jLijij ^U>.t j» ^pJI 3 jUJVI 3 : -^ ioli (*) 

^jJUtll ■_iL_JL ) a±l^> <>J lc jL5 -U_. ...j Jj^Jo \£. i j <i tJI Ul . „li. Ji^'il j_3 jL^ J>i>A 

^ no ->.n ii r jl UU.iH ^LLa .C. de. Nculisky ^'C.l^ 4-J1 n. *Jj ...j 

^1)^ I j_A ^ S^Jai- jx. t«-3tJtj jL J^j^_a> I jj- : MjL3 jj j] ^ U^i ^*_> L;r Li 

JjLS ^jj-j-I 1 ■ JLa L-4jI J ^,5 I* L^jV j^;Vt J^a d^j^a ^_Li Jo^l jl , ,,i *l/ 

_L3 J-JJ-L»j3 . jl g i") ji ^"i'v 1,4 1 j J_3 IjLj ■ ^ i _u ^Lg-i J T I ■ U a "Ltp j I . <*_a_U 4j^_3t_«_4 ^^-4^ 1 fl^' 
j^_3 LLft j_o . 1 j \A <J jJt \ < iI-> j-a ^ j i"i J>-Irt^ ji ■ j^ i nl^ LT^" jj^ "^-J 

ji I oiM, V . Jjg -kJI J_lX jl 1->1, , .M ^ JLuS jaj ^.^H i^j-^JJ j^f jl '-u>- j^-a-Li 

■ J ■ j" ^ ■ ■ ■ 1 * jia i .^yljl. j^-t-tajJ I < _ ? j3 J^_J1 J 1 _ ? J1 j ji ■ ^ ' l^jl£ jujL^oVl 

3-^ i_uj^i i y ■■ny.i.-..i ,m ^-11 .".i^u-iu.^.i ^ .^-^ j ; i...n ^^Ij^**) 
d , \ j , ^ i.^l l LjI^lJI j U : ! I ; . ; ^JUl ^ ; 1 1 ^1^. .-.Ij ^U-.l l J . , ^ -i' jSL<u3 . <_a jJL» p ■ ■■ " > V 

... I ■ I ■ ^ r, 1 1 ^i^j ^Uj^ . : „ j lUl...l t l ,^ Sj^jJl .;. r J ^Jl ^ ( (5LLiII 

4_hj ■, 1 1 j . 1 AVI ^Lc <l>. jj_sl _L3 LiiLi " jl^ i_j jJI j ^" ■ ■■ 1 ^ ^yJI 3Li_>JI SjLcl ^1 ^ ■ ■= I-*,- * 

Jol_uJo j^a rj^A^j) j" . ^ 1 1, 1 , i^_*J1 ( _^3Jlj ji i i • ■ ■■ V . i J-d> ^_Luoi^ ■ *1 ■ ^.M ^Jl L^CJU La 

Lj al_«j 1 " V I j^o j_>^i.V j»^o I j i j i --.1 1 i ij_^Jl ji 4_L*_mJ I c'j d> ^^J! ^ ■ ■ ! ^ . ^ j". ■ 1 1 

- ^.k. jal^jLj Lkj_^. IjlSLaj .j*SL>JI dJaj i^JL^a ixLal J-aVl ^>)jm > "'/^ 



Wig III iSjjUl OilS ^JgUI I^juIaj. JjjjUll 5 joIaaJI 



jjl>o 1 _ t IL5 1 ^y* .-.IU, 5j ^jiJI jji VI ■ 5 i j a 5 j , ,.L . ., *jU-L d_ux>.VI 

^ jjjat j£j j<J 4jl .Ijjfc (jjt i rtirii . Jliljj>.Vl Cjb^Jtji ^ fi< t n j 5 _i till 
<*\ ,.-~«VI j Lr ml j i ..II , ii 1,1 ^ya JajlII 5 * j ; La i _>£j-J 3 J ' *J»JI •'•"* 1 

( _ y 3 jjl j ^/Ljjjuill JLU Jl-^-J d * '-"*.' i— al£ ' a 3 i Li-4 {jji .^yjj-iJI 

j^J^VI 4" nfl a jj-a^J i_ 3 j ma ^ M j i i.Qj jLiiJ^ u^j Ij-tujJl^ ^yiajVI Jj^jjJI 
[(fta-^oll .^jLaJUl] (^UVI Jij irtll a J^i 4_aX a «JI Jjl>V ^J-^ i-oJbtjJI 

uiLI h>j tl^j tfjuk ojiajlj (Deutsche Bank) dii S^ilijj w i-"tl 

jl>Jlj>J| 4fLu 4_kaL>JI jl j" aVI jj a » 1 " 1 ~ J J OjL£ lLLlj 4_jJbaJ (jV 

(SjjiI J-a-JO Jj^JLlil Sj->Ju»- 4-£>-il l~mi ml iIjl* ^,1^. 3j>Lc. .4_ijU.VI 

fljufc -> ■■■ 1,1a '.(Turkey Petroleum Company, TPC) Jjj" ; l! 

. k£j Mill uJujk f j jj-a cLjUI ^ 1 i'11'raj jLjSuJj^ O^i -(j-^ (jr^ '"^ 
.i-Jillaj^JI d_a^SL>JI 3 -dual iSUI j^S ^ ■ ^ JjLUI ^ifi fu J-J-**' <^ VI 

J "l I II fl uSjJU jjl i I \j£ jlx^ <J j^JtJ '* ills (_jjJI 4jLU 4 | ii H ->iJI III I ii I j 

< ^ M i ^u$j j-^-i j-a jjj^ijjlj (j-alill (Mister 5 Percent) 4jUI ^ Smo 

S-jSLojI J^>lJI ij^Lul 5 • ua ^jVl 4_JLL*JI ^LP^' ^Vjbl Jx3 ^1 

.J-i^oJU Jj-i>- Jj>i^ (_j-»LiJ I jLujiVl ^^a-J ijlt") 

Js i^jjj'VI Jjol! J^-uj jUI.1l ^))^- Uj >J ^Jl ciUU^I «_.I>S iUij = 

ajLciLi . II j S^^iJI ; >. II _)-^ a 1 . ^ ^ ' A j*Lc " i La . L^jj^ii 

^ ■ ^ i l ^_>J I • " ' lu ■'■ I o , j ■ ...l JI 3 j » a > ^ j 11 1*> ■ Jyi \ ■ I j 1 1 1 j ■ .-^ ^ ^Jj I y , .. j la > \ Av~\ - j" i .. i^ 

3_lLc] ^ f»5-3Jl ■ JlLaJ 9 ^a_>JI ^ I Ju J-jajJI i ^ fcii . t _*j_jJI -LL>I Jja JLv^jJI a f I ■ L^JI 
^ "° (ft^'i 'I j . d _i i jr ^yLc. Ju_a_- > JI J_i£. , Jjij I >- » a'j > I ,jl Ls 1 _>SJ* . jj "i jJLi J.a *!l 

. ^ , . J I j d j .U;U . ,,^T I 4_l^Lw L^La ^_k!u3 ^Jl ■ .M".<H ^li . * ft \ ■ ^ aLc w ^ Jj^i ^T .^Uljl 

ljr ij-*]\ ^_*jLJIj Jj-rJI 1 j 1' d a .^jLkJl iJ _ u _L>J.I ^ -j. « ' j ^ je al fl .jLUL-JI c>Lc_C J^a ^^.^ . 

> j, j .^..1 1^ ^jI^JI ^^-J^ 5 ,; ^•.U...^l l Jj*._ki .<u_i^LiJI i _ 3 i£. p ■* ■ ji .cJLLa ^ < . ... ^ l ._j^ < JI 
j_L^ lj^k.u ujljjl ^ j\ j & S.M u>J Ja a ^ ^ >. \ ^Li » t->j ^JJl ^uli J 1 " " a 

. <Lu\ ^ t H iJajJI ^yi ^LjJI ^-jj^HJ' 'J^*^ 1 r^'- ^ 1 

JjV ^Ul ^LL^Vl ^ ^a^i^UI ^ jL^SVI ii .o J «^ .j-al^Jl ^3 

" **■"; k-JLLj L^ji . J-laj>JI Ju£ (ftijv JJi J , JL)JlJ>JI JJi ^ ^.jljliJ — * 

jUJVi t ^fl .^Jljj I j-4 ^ .5 j'.l .11 iJjjiJ <juLJ1 JS ^nj SljL-JI 

^LLvVl uLo. ^^k. ^SjJJl ; II cbfclL^-o Jj-aj 1_ljj^>J SujLitljVl jjUjJI ^a^l^ 

^ i—i^fjJI jL^ J^aii Ijjfc * -il^SM J_ix. J^ij jl£ v^-^' 



. 4jm, ^ I il f O I J • 4 f. \ j—jZj {j I ^1^*1 1 L_jj I t-> jj ' ** — I I j I ■ 

t Li_l jj " i ^Li I <i-»j 1 ii 1, 1 i * 1 1~) ^j-^. '"■ ■ ~ — * ■ (_j-jJ I i^J L-i_2 La-J V I i _ i-v- 

. 4 j i S "i 1 1 <*''.;"»- jjjo ^fCjjJL».j 4 i i nil (''ij-v. ( jju "j ij*^L-Uj~J>~ '■ j A ■ ,. 

<jL£ L«-£ . yjs JjVI (jl <i'ic- jjl Ul ml) j 4jjLijJI t>"ijii mil (.yic.T 

^ J m II jUl t ln-i j> 'C ,nr tlj-i^i- (jJj 4j-i.jj Ijl-Jjl (jLjJI jjj 

. 4jl_i ^^L^olj (j'n -*JI > -»o I jjjl ^1 ii" t^U tijjjj i LtS^j 

1 m" £y> fl j "'-^1 Jjl_3 <—.■»! > 'il jiJa (j-Jj^l 4 jLLjJI i_ij^>JI 

i LL& . 3j j-.. j 3 j " ii i I o (jjlr Jl5 1 « " 1 1 i^j-^- 1 3 ilr^J' tJ*~ 'J * • " ^ 

ljL£ 4jV >4_j_>-Li ^jjS i£p " j ij_>J I £f" *j * ■ ■■ II jl -»- ~< -v I (J^ij i'i" jj( > ii 4 

>t jl ~ m <i mil jjLjLk 4 K mi"i jji (j-SL«j i_gjJI ju i j "ILi ^^-cj 

.(_,jLLajj_JI (jjj-aJI JjIrj-uVl 3^Js I -i J ' jj-*J jjf jljf 4_jV i4_ijlj 4jj>.lj 

os^SLsJI (j! VI ;<^j_<jJI cjLjk l_jjlj jla Jj • '" ■ ■■} (jL_iiJI jjj 

■ * '*» . I J "■ — I ■ -» I i)J_>JI I JlA i * U j " i ^jC i ~ , "ij-C La (jl ^ j ■ ■■ ^ j " 1 1 
^3 I j t^^-t I ijj Lu* 1 4 j Lj ,j n 4 _ ^ Vt«i1 I u& \j i -*J I jJ I j_i_r>- 1 
j»jL3JI JU 1<3 "II kiJLLA imJjj>-VI 4_;j>.Li!1 jj^J 4j_uiJjJ1 ijjjisljjL-aVI jj^s 
^,1^. _ (^Liaj^jJI ^jjjl U i iiVLiJ LJUajLi MTl a, a (jiaajVl j •*■ 1 1 1 (j-o 

jliVl jLS'j .4jiU.Vl ^j^islj^aVI £j> LtcLflj LoLk LiS^j ,.t n<1 jt 

(jV LiLIjj !j_^aVl ^jLi ^ i<lj " —'I (^^.I—SJlJI i_iL>JI SjiLfl lj in "4j 
lj Ljjj^s. 1 ' j j ~ " jiJLaj jjl ( _ J7 _Lc 3jjLa " ' *«• ^ »il>^-J (<i-l ' 

-i3 O^LS 4JL>JI ,jf VI .JLJUS/I 'ill 4_^>.j ^ (jLj, 

ij n mil iCjLajl mil (j^CjLiJI hJJIjjVI Ac ,_p3j_C. 

J j in -»J I (jjS (JjiI mJI Li£^jJ (^SLi jsJ ^Li^si . Lj^/J 3jj_56J LjjSLi j«J (jOill 
(j-o (_iL>JI ^jj mi fl i (jUVI i-.-t-j j^jjjl IjLA ' « ■ "a ' M S ". . .. ^ I j jl/- 
m ii mil j*-^jJjI I j JlJs (>_ijLLajj_jJ1 (jl I j fl I < j ij\ jj^J 

iJLjL>JLI ^ ■ ..I j ■ .. tl p j A a j « oltl^3V1 LT iit3 L_iL>J! I ' j ■ . (j^"i _i |^_>J I 

4^wjJLll ljufc (jL^j .4_ajLlVl 4—^il j mil >'IU (jja (jjJJJy lj) -»• '^>lj 
^Jl 4 jiuilLj Ll£^j (jJI 5 j mm lb ^Vl (^Ojjui (jrjiatxl) jj^l JLl JuJ-sJI 



^jal I j a i2Lxjj_j>J1 j_jLa^JI J j lq! L_La jj uij ,jl jljjj V Llj| 

tjl Jjfc !«*-Ic lidj -».tl 3 > maj ij^tj Ljj ^jJI 4 i < ii i t l—i 4j_« (_£jju>. V 

_ til <^J1 « II I ' c o Lc I j i r> j ol_ ilL-aJS »j i*ii*t (_yJJ J_"a i_j_>_>JI 

4_t_s_*Vl Sjjlj-ljs aj^j I j 3 1— ; ■ ■■ tiT -i3 £jV S" — I L~aul Jj^JLjJ I dUju^j 

JjjJI cJLS j^l 4_ot i^ -.q Vlj 4 , ,„l , ,,,11 jJL^JLI (^Jl 3. ■ .,.;1L. 



^ 1 ■■■ * (jj '■ La 5 ■ IjjLS <jJL°_a ^^ilLa . Lijjjl SjjIjJI iHi Lc 1 j ■ -» 1 1 ■ 

S^j^j^Jl "LoLia J-jjJIj <Jl)lj_flJI_j lly '"' < 1 t-Slj-LsVI 4jja)j_jj» 

Oil t <i"i*»- a (jj i'ij t J IjjLS Jul] . LoJLj^l (J I o g I j t i nj 4jjjj»JI 
■ * ■ -> "■" (_,jJI (j^lajjlj jL*-fl'i/l (jja jujjJI ^yicj iigj-SI iti til ^LLaJjl (jit 
jQJI j ■■t.lj 'I "La. ^Ij (_jj^)_»JIj cjLilj^aJL) I j ■ <L*jLiII cjLja^L»JI 
3j_>.ljJI 4-L l5JI (jLLa-i (j I ■ "I 4j_JLc, j j t*-» ' a i «"j ^Jj ^jl j >.*al <_Acl 
. <ll ; a ^ illiSLaij .jjj I a Vl V I JjLi—UI I— a-c I j— 

i_iijj)> £ J <a d i Liub jjja . ii^^jj— H ( _ 3 _a_j_3 » 1 n "i 1 1 » J _$_».»J t __ s _ul m *»■ j 

^yJa (jV <_dJja ^k-j^jJI > '"• "Lj-aj-lll j^cl i'i 1 1 frL£jl ^Jk tlj^Uojj-iJI 

^yjj-c. ijL_i£ er-Lc- j^cLijij _l3 Jj j "ill I jla ijjs Ijjlaj .4 j 

<JtjjLiJI ^pLi^ 1 ^ r/> T "■ 'j v 1 ^' cr^^' 'j^-JJ Od- 1 -" (°-* C'SH'^i^' 0^" vlr^^i' 

^jsVIj j ^T'*^ 1 ("Jj 1 * ^-3^ "^.H^' ^ U^jll ^Jj j^juj ."Li^s^iJI jlSLflVI Jj'-jj lal-lJ 

' \ • ^ ^Lc ^ d^LUJI ^-i'VI JJlJJI i < t « ■ -w . j^j—lj ^ >Jj jj-^-II 
"LujjJI "Lij^>.»3 H-^ j»Lc ^iljl ^ ,- i ^Ul ««nlh-».)l 5 j ■ n y •< .J±l,j^l\ jnni o 

^Lft-iJI Uft jL^-J ^ 1*"^ " 

: l^Laj 

'I "i - I jl'H ».j ^ L^J Jl m'l f»l_)-SJI ~r J > J -" L^J 



^ ■ — j 

i U j 1 T i i m~i_i j J^.^_iLo JjLaj j^^ic j l~» ij (jl^J . oJ^-Lo^fLII i_ij) « i~i 

i-jjjlII j!iL |j-»-C (jjl Jlin'j (jl ijIjVI (jn'-^Uj jjjii i ii^jl ^ JjJjJLI 

^ic. 3j^_iJLi 4_ijj_*JI JjI i nil tlj-C-J (jL£j .^jJjjlII mJjJI Lj-Ajj-js 

^ya 1 t-j jjl V j f jjlj I J > j "i llj 3j-JujJLi Jjl_>. I 7i q i LL4 (j^a .dJI^jVI 

(*) 

Jjl , „ ,^lf J<j ",j j ,<VI 4 ■»! *l jl <j ' i „ I ^ 3 X ~\ I J*;! j Stl 
4&ja jl_jsc_>JI ^j£L>-a (j-LOjj^iIiJ I (j^aj_>JI ( _ r xl_>.j j -i fltl 4_j>-jJl!I 

^ol mi a j» ■"■ ■ ^ ijr £ IjJU>.j J^9 ^jj-jjLLajj—JI jL^j '(j^ L>i (J* ' " ~*"^ 

1 1 oUj 1 1 tSj^Jlil ■ ■ ■ ■■! "t I juLUI <ul I j(j j_3Js ^lllLj <4_ijj_«JI JjL-HI 

. ^^UjijjJI ^IjlsJIj 

. ,j :\[ «l -. i 3 1 1 pCKA a f LUI I jut l_« , <i dJJI = 

i _.a-»JI L^j , .X d^a^a ,>» l j^ J -^lj v-'MJ i^ ^ 'i lj Ijj; o iii q 

L_Ja » ■ jJ 3 <S3-^ ^3 ^5-^ Uh 3 

4_a^j-J1 5 .1 .it f ■ i ■■ ^j-l^^II d-^ilj-fl 4 ... j"i ^1 iw j_ u _jjy -J ■ - •'■ ^jJI ^LseJjl JJjj (*) 

j-jj'j 1^ '1 ^-j^j*. lJjJJ_4 ^jl—iiJI il_>- Laj 3 1 ■ ■ ■- ^ I Jul) (JJ j3 t ^ . ,. 1 ^jl J^ja " ^ ■ ■ ■ -H 

^ jjl . i_<lJJJL I s_ ^ ■ . I "< U 1 jut JjS t j i)~ d -- -i - ^ 1 1 j V ^ A d ^ .^.H ^ V-> ...^j^jjl 5 U ^ , ^j, - ..j 1,1 

^yi 4J J. -v V I « ...1 1 $ ." .jAjaJ ^J' 4_juk 4_j>-^j jij .cLiJlj ' ^) ^ ^ V 3 1 ^ «J 1 

^I^jljM ^iJL dJIjl C-Jf-jui^j J-3J3 .^S^y-a-" a ^_)^J>- ^1 tJJ-^JI JL^ Jja J j_-»r "1 ^jjJwl Sj^jJI^ Lai ... 
_ J^lLaj^-JI <GLai>J \j<. ,~n> _ jJs>a dJLa J-^j'a JjS ^jfcjjl Lai ^K,-,1I ^}\ ^j^LJI L« . U}^ 

^yS ^LJI d_jl_._JL > ,3 ^ ■ >. ^jJI _ J ■ ^ ■ ^;LSa . i , . |l a j y «H ^- ^ilj ^jLS 
^Ji ( _ 7 Jju ^-u-J 0J->- a 1 cijJI ^jl («j \ji ^iJ^Jua 4jS^_ii. ^ -l^-i. .^11 d_tj^j_ii u_9jJU) - ^ • * \ 1 

dJL^^j 1^1 n» ji ^1 .d_ fxJJ j_i ,„|l ..ijlj^JI,, J ■ , j ^-U ru ^JaVl <-c_4ll ^JL^^ ...jU-iVl- 

■ ■ ^» t I I _ . - i\ t il l /, ■ 1 1", i . d ~ . ..I ^ d 1 * .", ^Ljfc a t J " .' ^ 1 . ^ H ^J^ f ^ K, \ j j * !l ■ ^ " . 1 1 

.ja^jLcjLLa ^_jjLj i _ ? Jl j ■ ■ ^Ja . flj «" ^ .JjLl^JI •"■ ■ ^ 1 1 " * ■ ^ ijo _ j-j^tUI <jJLu_)> ji^ijJIo 

jLS Ijjj . Ijlli^i . - .i ^im ji j>3 ■ m ■ , i j jJ^ oji JS 4_a">Ua ^Jl ^i^ij 

t -i ^ JLi_aJI . ,~, H 1 jLa . 1 ft I a V a . i ^l U 1 ,1 ^ I <Lft_j_3 JUL ^ ^.^o i i^Jl 

V ^jJI juL>J.I ^^ j) ^ f 1 ■dJoL— ajl^ ^ .< -^".t l . d ^1 «-. I, I d_u^_«JI 1 .'I ^jl 1_>J - JUL) 

Iff 



I^LS J_> .i^LLaj^l LlaJI JL^x Ij ±A I ■ j Ijjuj (<J ^-j^j-JI VI 
^_ya a * ' *j II cjLlaJl c.l_L)l ^1 i ^jj ajUll ft . Ja3^JI jj-a vj^yjlij LljJJI ^juk q&JjLoj 

Ij-llflJ i^jLtJUSJl J jil'l I if 4 O'-^ 1 («L^J I JJ I <Vt ^JjJ O-llS (jJuU tjl^ I il 

O^iL^ » I Jlj* ^jJI 4_3LloVLi ^^1 UaVI 1 -l j -^1 ^jjl Mill tfju* (_^3 jjjj 

oLcl^-ill ajufc 4-aJ— fl-fl '.j-jI iii « II SjLja (>u ij-jJjS JjLcljj Li!LL4 

. ^l^i j~ i ii *»J I 4^La i—ajj-tlj 1 1^*' ^3 Joo ^a^L>. * • ■ ^ I 4_a j ' ^>--* | 
I I J in i"l (jjl <^_a1^J1 ^Jjl lull jJS Jl-x>- <4 j I nl u»jkJI Ij I 1*1 Jj» I n Jvil ijlS Jl_~l9 
. id LjuLj A inii'i Jt -yj ^1 4-!Lij j UVj LaJi .<_ijjl]I JSL! I JuLfl (jljji^JI 
^1 ajj^l >- =t ^' ily" 1 "' ""' ^-HJ-C- 3^l<i a ^.ij mlj jLij i,_fJ^JI iZajL£ ij^ljjl 
jLS ' 5 a .l^lxjS 3jJ L^-~ ! J ■' "*" J 1 cm! 3^ *j 1 ajLj-iu ^j-tJI ^iLiJI 
i_T^ (ftjJL^VI dJufc jjjjj 4 j ii j £ ( _ T ic. i<">jl ii "ij )jj _i in \j— aj I j (j^_jjLLajj_jJI 
(Jgj "ill IjLA jjjs (jLikj 4_ ->■ -wlj (jrL^LLaJj-JJ O-ilSj . I -■ flj" *j ' 

1 m iiVi") (jl jjfc I JUl 1 11 Ij joJ (jjijJU l^—a-j— >■ iJLL^il ra-ftji a. « "1 ml (J^l 

(0SL5JI SJaj j 1 in 1 4t j-fi- (*Aj^aU _>-ajLj jjLLi^3_j (j.a.1 ^ JjLvljL^JLl 
■ L;r ajJI iJJuk L7 i^ jjjjJI (jVI (j-a^J jL^ JlIs 1 LiA ^ji . 4jjjJiDlj_jjaVI 

.j^j^jj (jlsLia CT ic. Lsl£L>- Lj-u m") 

2jL^j jLuj (_$jJI ^ ■ "I ■ -11 j_iisjjl ^x">Lo Laj ?4_uj_«JI SjjjjJI a j ■"■ L7 2 
4jjLJI ^ (aJUaVl JLj^l (jL^ S^jj; ."lull jjJill ^lUaj ^ ,iif j_^,LUI jjj-^J' 

^ic ^ j 1 n" 4_xijC (JjLi^ ^ 'I a ^jj mi j 5 ' <J^3 ' ^ <l " J O^J" 41 "^fJJ-^^ 

^V-V j.U JjJjI!) ljU^JI JL^C ^ JL^_^a 4_JI Uj ^jJI ^M^VI 
J>\ Sjj^lII ^Jui ^alinU CjLZ ^jJI 4 j f IjJI .(WVY ^Lc ^^-illj 

4_ij_)_«JI 3jj^_>JI t_As |j^a jja jJSI ; all i~. iLSj . 4 ^1 inSjl 3jLo_ajJI 

t-*>L_loVI d-^^-a- 4jLa^vj j mi'i I j C tfj^i-l ..-aljJoVl (jjl i J 7- ' » 

jLS^ l c J j> _>.* , i/l 4-ijjjJI J_iLiiII ^a £ljj Jjj_ui JT Ji-J I _l£L*j .SjljJljJI 
4jjf) « 1 11 II 5JjL»JI jjjiIj L=e_iJLi3 - Ijj"'^ 'J« ■ ■■ 4J$jji I aj Jat JL^ ^'j-^' 
. ^ A\ ^ ^Lc ^ i~i jj£JI ijjl S_^i_a_>JI ^jUjij Jj « 1 11 /^a_>-jjl 1 i r 7t_j_<iJI 
^_yo ^ricl i LJlSj I j la 4jL^_a S^aJtJL IjLC. J^S ^ajLul >J^I i^jJjJI l_i r 



♦if 



^ 1 g'lc ^iVrll ( _ 3 Jc la; i jJa 4_a^a jL^ ^yill 5 :;U:t I -, , „j \ <\ • Y 
cjIjLs^I jjjlj. j-Lj .La^-i <l>I Ul . i. ^m"il \ M V ^Lc .3^ j -^Vl j>uLcJI 

d_*3ljjl jJaLHI cr k- ajillaku jJL <UJjL*-o jl VI 'L^iHtll jjit it^l^JI 

L&jLiejl ^jjJI SjljJjlII lJlsI^JLI ' • ; • ■■ ■ lillja j ^tl ■ Cj^Lj Jl->iJ ;j-« l -r 1 >-*-" i^l 

4jj^LI ^-i^a^U 4_*jLill (CjJLflVl (jjs _ 4_ujJ.lj 4_SLa 4 t n j _ jLfcjjJI (J^>J\ 
j»Lt ^ VI 4jJjjljjJI 4jj^_»JI 4^ I nU (jja l*>^- ^ J ' f\) («-! jLsoJLa a~i «tl 

: LAjI 4K miU jj-A » j-^'" ^ Jy LuLLj^-J i^jLS .1 ijJaljJI < ^ 'WY 

UK 

4_u>. i_klt "\ * j_L LoL^a Ljj_4L Qj) ' 1JJ « i ii II ^Ull ^jj 1 i j 

4jj^^Ij_j^sVI j-us k_ij_*JI ■ • j ^ ' " p^*'* ^ 1 r j iIjlSLaj . j»L«JI lJT i ^ 'J^J "' ' "| 

. 4j ljJi£.J t^yJJ (J^ (jJ> i)J 1 1 ^ i"na c-^^rji JSLj jjJUj (j^jjLLaj^jJI i4-±i\ «"nll 

S^jj— »JI ^ • -"■ jj_OJ ^J-LsLi-fl (jt^ )J J ' " — ^ * (jj t I ilj 1 1 i j-ijf njUVI (jt-^J 

jl ■ ■■'■> iSj^p 3j2 \ W\ ^Lc ^1" mi'i^j^ (^LlVl Jlj-l^JI jll 1 n'a .SLu^jlII 
* ' J a ■ ,j "^J ■ 3Li2 ^ic- LjjLLajj-i (JJJ 4J^L_%U >— ij ' 7* 1 1 T ^ 1 I— 

■ ^-'->l i JJ4JI ^1 2 1 ■ y»j 1 1 ^j^laJI <-J^I LjUiaj^j ^1 4_LijijJLi OjI^ SLioJI 

J^LIjvV « juk jj ■ «H iJaij ^ OjL^ LuLLsj^-i jjl I JlA ^Jl 

' ^ '* t J in <ilLj 4l«_>JI 0«L J U . jjl ^jlsLLa 

n— il •»• 1 n'lVlj jjvljjJI 4-g— "y-L^JLI 4_x^JiJI Cjlj-iJI ljj_^j_5eJ (jl (jj_LjUajj_jJI 
jkljLiVI (jic Ij Mia L^ii-J Jl2Js 'j^j .^>~:tl J^i-J (jjJLill (jajUl Jljj^JI Ji»JL3 
J^a jjL^ La^ j^JaJI 4j^a <Li£.jj i4_ijlj_i^jjl j-cl mi all 4JjU SLcI^jo 

. Lijjjl I 1 j » (jj^^ ■ ■' j --^'tl jjLj 4_2j (_ T in LjL^ I 1 j'l l 1 j ■ ■■ V 

Ijl«j jl I ^ ii ,jjs (jl e.\j-a V ijoJLaJI oU«ll (ju^-UIn Lajtjl i"if La 

ii_ial jll jJL* (JiLa (^ JL>JI L*£j i Liijl jcJLlII ,jja «.j^>JI I Jl4 (jt 1c L«Jkjj-ij 
^Jt 4jI (_J^j imJ^>-I 4_i».lj (jju LmJj^J (j>» LuLlaj^j ^j*. I n_fljJo jl^ ■> ii' a 

. [^->Ul] • j, J, „ U ^ ^ ^1 ^LUj^JI JI>L»JI jlS ^1 I ( *) 



kuugUI (§jjuJI C_jlS,-JgUI Ig-Lil-w- JgjiJI ^1c6jaI-lqJI 



Lcllaj ...I L«_^ji V] . \ g j fl^-j 4 5 Laiil Lc 4i o j gtl ^___ (3->Jl __i_vl___» j»J-jvj 
i \j ■— ! 1 1 <_> L^j JL.J-) 1 4____J__u-l I p * i " Lc 1 - - f _^ } I » ^ 1 ■*! " ) £j 1 l 3 \ \ 4j L^j 

Cjjj^jj (j^) ^^-oU^^-oJI « J______!l>> Li__; (jjjdjJI ^__uLj ^Li_ajL___U ijLSj . _-JjVl 4_±1L__1 

i^Jjl__« (___j____j^_jJI 4 1 _ jJjLJw (p_vj_"il,l tt— ij— ■fclT 4_-ul i y tl 4ju-*Jl 

4j^Lx^j a -Jbl 2SLi will JjLlJ.1 4__Jj_) ^ 1 j j 1 r> ^ ■■■ _JJ Jjl .i-i-11) l j^jL^ 

< __l!l 4_tiiLd3VI ■ uuoij . (p_w^_dl 1 LgJjl 4-ul oWI 4j^1oIj_jjqVI j^-Ls dj_j__SJl 

i V^l :dJ1 JLjI 1 La ■ ..jV) jjj ".II ^_3 4_jjLUj_^jJ1 ...lj...tl Le^j ■ i ■ jj'j--' ' __JL__bj 

jjj ■ >1 U i\\ <jL_> 1 L^U-JJ .__)J_~Jlj j____JI_J 4_C.jljJ.Lj ^ ■ uLj • uJl d-Ufe t"< A i nil JL--J 

l_jjL1I jjj__l_>_) 1 11 > (JjoLc l___uj_J_ ___JI ■> "ill (j! jjjj 4 jt j'lj "1 ( nj £jj T <3 n 
4 jl-v. ^jjii 1 g nijfj j' •jJ- u J--- - i ^ J CJ^"*^' 5^^' ^ 4_^LLaj^-_jJi 

_,_*) ^^L) (_-_> 1 j"l" >.! <___.II jjL-Lill ■ .'iVI (jr l_c j^>u jlj .i?JlA 4--__iL_Ll 

4j^L__1 C__l_jj . jMJI ' iu--- JSL__j 0_l£t 3-^--^' L)' -^-^ '-r 1 J- > -^' CjIjIa*. 

4-jJ1 a Mill - La jJI ,1 i Jj_ojI1j _jL__Jj Ljj__j |_j__jj_3 C-3-jja JL3 jifLjj _ (J-jSoL-u 
- t _-A_-w-Jl l-ul La i^j 4___i_- Jyi _jl£» Jl__5 4-_L-Ji,i Lai '.j___»L>JI f^Jl j^J - ^ 

j , 1 ■ ."^ . i ..'ti 'i 1 . . . . j j « 1 . , , i j "q j LtjLLaj^j ^Lal'l dl u*a >. 4_L_l__i^?l jJA i l^ ^_l'^JI { * ) 

^-jMj (4-*L_j L^i£. 7^1>a , \ \ > 1 *j '■ ■ u _*-";Lo • _3 ■ a tj __J 1 ^jJJ Li_b ^LiL^> jLLLI o'-i-J 1 a - ^ . ■ M 

r-;^ ..... jjjl 1 .o, „ ; ^lj^l ^Jj^i^ -oVJJ 1 -uU^l^JI l^jjl . ".I 3 J3 ^ ^ 

1 . . .. jj \ ^j^' ^J-IaLllI ^JJjo 1 ; - - J l a a. ' , -HSul ^.'jJ 3 j;LtJ I _j v> a 

■ 1 _ j__jLlu d_jj3l_ijl j % 1 ■ ■■ ■ ^tj ^ ■ . , -^| 1 1 . a^ ^ ■ \ I 3 . ^_ i^aJLj dJ^SLL' ^JsLlII t- ;L>- j> ?~ wjL^ 

L^lc 4lL_o j ( _ ? _JI jL_v^l c_>_i^ .UW aLc j . ^ ■ -i ■ ^ ^ j;l L^aljjl i __L_ ^ - ^ " ■ ■■ ^ jju V) 

^j^3 J j J fl 1 I ■ •■ j __ T i3 4__XuJI ^ 1 c - -I ^. _____ 3 I ^J^_>JI Jjl l f U S » ■ A, ■— I Jj ) ^ L£U1 ^yi 3jjl_i_> 

<Lij>.jL>JI Sjl^a ^Lli^£L3c_c __a d_t^___>^i.l 5_i^-t-JI ^julj^JI j-^i jl ^lgr J^l ,jL£e .7t_)jLl!l i^JJj 

■ d 1 ^^"1 ] I 2 a -» I T ^ a d~ A ; 1 . 1 __■! j _JL-l->- jl^JJ . 1 *\ \ *\ (*L_£- 3^ 1 <a 1 L^i_U a -d ..^ .al l 

jLxi-^l jj-_b j- Sjui-J .'jjl ^-.Jjjl ^ . J_^_a_>a ijrfj-^- ^-L-o (^'^jL 1 L^.A) iii", 

; mm j\ eV>>j> -j-^-a ^ ^Ucu>JI >_i^alLI ^_J] l_4__s ^j>L JJ l > ii ^jloj j'u H _ T --jl - 3 

^_J1 ^Jl m.IJ JL-La .j it o j>^j _r*-_JI t-j^-Ull j^l^ -viJI j-^l L-^j ^-uJI 4_^L__}_J 

3jjp L^jl 1 ^if. JL-J La J^l ^j-fi (__)_» tj-U-u-^Jl 4JL_uj J5-^L j-U^-Ll-i _L_la 

^jiil j^SLD j«J a <Li_5L_u^l \ ^jA La 4-*_l_oj ija^S_>JI j J~ Si . J_lL_ojJI a eLLaJLi-1 J j-- Sjl^jlLq 

_L»j jU , u-a-l! ^-^-^J ■-— > I j>t 1 f 1 ,3 jut c ^ 4_j_3L_jVI 4i j iId <_!<__ a 5jj__o O-aJ-fl _Jj .^_L_tL_3 3-*-) 
- t i _ 7 lJ1 4__9^_J! jj-aJ 1 *1 * J ,t£jtjj'_(l w-jL_oJ ^'f* I 1 t-^ **_?Uj_-1 L-klL) _!-_>■ 1 j 1^ ■ ^ jj !l 4* ■ *' l 



4-1 <_yJ.il (jjJI ■ r-» ~i 1 1 ijl^J i4-uLLajj_JI 4 iojflll 0>J till Jul jj* U ...Ua 

^ v - , (( Cr Aj-£ <>loa »l— ^ 3-jJI jll u Uf I _L-3 WW ^l_C JJ-aij 

4 ij -1 a i~i i ii al Jlj3j 1 1 jjk . jj-AL ^J^_ uaj I if j ii ml tj^l ^jLlill <j ■ ■ ■ 
Ijui jjl ^a^ .^r> t-i i nl'a, Jj-a- -ia^Jlj (Jt «i 1 1 ii 1, 1 (ju jjljjl gjj Kill Ij^aj ^J-ill 
<jj M.ll ^yJ ,1 n til £3ljJI ^Jj^-al <_^JI y^ji mVl JjLu ^yJI V "<<ll 

j 1 1 1 1 1 ^jjLlII jji j-&> (jV^I ^_aVI jjpi i A i $ i ii a j 4l i^ ii a «jj_l^3J 1 lr» i njVI 
Jljj ^ i^jJI £l^_uall I Ijl>. 4JLuj aXuo (^jlc JjjJLiiJ (_JjLualflVlj 

j»l c ^ nU i ii r I (j^s jj^aLJiJI : L>Jjjl (jyJ-t SjJaj Jjlij ■ 1 L-^-J 

4^jj>JI ,^3 AjjLtUt L J>3JI l5' «jJl3 j»Julj (<ujijI (_£ jJI i Vajl I ^^jjl i ^ *\ \ A 
ljut ^^ia w ■ -yj N J-«LaJI (jl^J • I j" -» I ■ ^ I ^iJjLaJLI p — - Lijjjl ojJ^jJI 
:c^>*jq jijLIjcjj j'"v ^jll^j^JI ^dLuJI > i^jlIII L^j ~ 

OLijL^e^aj CjljjLse^l ^Jj ,3j^_Ll_d jI^£.j^j 4_i^.jl_>JI 3jlj^ l^_L%_> j«J . ■ I . ^ .". Ij . U i, 

JL^_3Jt d I . /s iLjiil JjjJI Jru . ~ il » . ^> tl ^ii, , i^>JI ^jl^i ^£ \ • - ■■JjJ 1 ... .j 'a ^ 1 'I Jj^j 43_3Jji 

3 j r ^.11 J^JI >« L^l . l_j,L> Jl jij ,4_ijj_iJI 5 ,^i (j ill Jj_a ^ilJj^ .J^l i i>. 

J-&L>i-i • ^^-r*JI i n 4-jl ii -fc j ^^LdiVI ^i^j °J3J ' **J ■ ^ ^1 I J^JJ 1 _ 7 -ljjLujVI I ^ i ■ " " " 

^^_>.l aJLn. ^ • ■ ■ j j — - ■ 3 ^-fcLJI L^>.L>oj) <lij^jlII i^^_>JI ^ ^y* ^lUj juu Ld 

^ — ^ . ,~ II ^3 d . al V. VI i ^ ^ ^ » ^jLdJl Jlj%jj IjlA .« ^ ■ > ■ ^ 4_JSJLj a ■ 1j- . ~. f lC 1 ^ ^ ^JiJjjtj 

Oj^ 1 ^ ^- ) J > AJ, 5 ^>^" t*^^ 1 J^l* te-lJJi >o 

' '■" - -I j . <L^jLLijj_iJI CjLl^LsJI ^ A ^^^V I jli^i Jajj Lj^^j LjLLajjj ^j_>-VI jL^^ • 0-^3^' 3 

» ' ^ ' . J I Joo^j jcJIjJI ^jjj a_u»_L' ^ju^vU,' ^ j!j i jj3 jtJ **"] ■ , v I . ^Llajj-u!^ . Sj^Jiiill 4".! I ■ X 

^yic .^In ^j- ^ v ^i^-' ijr^ A| ^ Jlj) ^jll 3_LcLuj_»iJ iLijUajj-jJI 4 lr>l/ »11 

p ■ - i i 1 g ■ 3 jjtj . ^ ^ ^ V ^ ■ ■ -■ ■ ^ <pY ^jjLjj jj_flL) Jj^lll d_uLLaj^jJI 4_uvjl_iJ1 J- 3 J $ 4_jl I jj fl - ^ ^ d I I . .. j 

d j ''j j ^ ""^ d-^j->Ji L&_i_ljLL) jl^^I il^LsJI i—^-Luo <Loj£L>. >-33' J' J3> J -^' - 1 f>- ^ 

^JJ JjjLUI juj ^JoJj 4J^L>JI ■ .^l.^ 4^a^£L>. . I41LC *'jU3"" U " (jjic- 'i'"^; ** ^jlll Lg-uLalj 

, \ [ } ^1 > j ill L^j * " -i~ ' lj? jJI 4 ■ ■ 1 1 ..I I ^^jjlj ■ jj ^-^-11 jji l^i . ..I a tl ^ 1 a \ \ 4_i J 1) j ■! I j ' -~ 

- j-c ^ a— • u 'j *j ^ Ia>7 -1! ~- ■ -- 1 1 lju& j^LtLi p "■ t ■ ^ ■ _jJ Ij-^Liu ^j^i^ . 4^-^ ^jij.t.'iu < t 



hjujgUi (jjjuJi Cuts (jJgUl 'q"j'\- Jjj"; 11 ^IcSjaIaaJI 



i-il I "i a ju-j-^*- ^iL"J j/\jjUiajj_JI *l t V " i ,.l ^yla /) 4 ^ j j_->Jl Jj; ■* "11 
JLc jLlVl oVI jJ^JI jL.il j3l 3_aLLJLs ^^^Ul 4_,L>jJI 

<_a3j ^yjs p (j i a 4_j-Cj klU jj i|^jLtJLl i_3jJajl £.a ylin -1 5 f ajjj i jaj ^ j "i a jSL^- 
l-ifLfca. . _> .Mill ^^ij (jjs (j^j^La £LijL»j J"i ii a j^jjjI ji^ jl£ (_g jJI j»jjl L-aj^-i 

p ^ \^ J "' 'j ajlj OJ^f-'^^iJ— ^ 1 ^"i i it tj_>JI aJJb ■ " - ' I Jj! Laa. 

j^j ■ - (JjiSjLuj 4_j_a,L_fljl O iLSj . , t-> , „sS\ j ^ jVI (j< flj ■ " II ^ If *j l-j ...II 

ji j^J LL4> ajLii^l jJ->oj . -ia-g-J>JI JlA 4_j1c O^aLa ^j-ll j mil jLbVl 

}J$-r°i . jj^j»JI I Jufc (jyi*- J^i-i "J. 1 ^ « m ' a jlS ji.Vi.ijK ^ i ii ij^JI jjjixjjjl 
jl o i>> 4-jjaljJI 4j£.Ljta (^yfl LjjLLaj^j SjicL^a i . i . j-£jJJ (jl£ Jj^' 

d j ... All A \l j , ,,tl j_a (_jJJj iLjjLli (j- '-rU- 5 "*-" (j^ Ltajj *" (Jr l£. Jj ■ -> — 1 1 
I j I ajl^j iU injVI (jL£ '(j-i^il • O^-HMJ-l J l> u ' w ^' , ^' 4 iiU io (jic 

j a J (jjs j ■ -» ^ IC jjlj _jjia 1 1 jj . j i ^ i «> j K (jjijjjjl 4 1 1 n i IL 4 i <i ftj 

i_r^ ' '** J-j 4jLj ^Ji^>- (j 'I ^-^J jJI *'jj>^ j^-^i Joj_ii I 

. 4_jjUajj_iJI 4 i njg II CjJ>* i (jt la ■ olflj Jj-ajJ,! 4jV j ^usj 
. Luuj_ij ^gLjij^ j i ^a ^3 ^ », \ °4 ^Lc. j^j JL^ j i • aj II » I ■ ^11 jLajl jKj 
aj.>3 4_iaLajVI aju* j ' ■ ■■' (_jjJI ^LuaJI j-«jjja JLoX.i ^ lIIjLI Ji^ jL^j 
.4_Lfl_<iilII 4x:jjJI ^jj SJj^laJI 4vaLiII i i-«.Luo (^ySLj^jaVI ^jjjjjjJI t^j i ulj 
j<ljUr j—a } j i i nli I |_^>- (jl J"i <l"*_t i^'jJ L?- 3 ^— y LxILlLa }L >. ^ l j^uJj 

^jl i <u l^jLu tfjjs U I "> i .jl 1 I ill j^Jaj (^JJ 4 j in "ilLi 4 j o»Vl 

(Ji_Lj>- I i ■■ ij ^ qJaJfcJ I I uLLajj-j \ *>j « ■ ^H^l 4_i_ul_j_i_uJt A AK ^j'^jl 

Ojui-I JL^ 4-j£L)j-aVI Sjutoil uliLj'ifjJI CuK Jl^3 iIJl* .Ja^jjVI ^jj ,ull 

j\ ^ j < A ^jgj d i^ i Q 1 ^ ^ ^ * t ■ jl t t ** i^ j 1 i ^ A i /*> _t y ^1 *w d ■ nl i iii ^ ^" i i 

.SjL^iil oLul ajuJI SJjjJI LlJ>La! (j^a jcjLiil 
^)\S$ ii U i nj^/lj ^yjj^fl tj^j—iiJJ 5jUJ ->■ 4iajj_>- (Oj-uj jLi^s > I 1^ fa j 

l _ T ic jLajVlj •(^J-uaJI tfLLtoj (^j-lll jjls^l (jl ^ a _i 4jj) ^ mil (j^a 

ajuk 5 j ,U ; a .4_uj_«J| Sjj^jJI ^ ■ ^ 3 »>l jJI (jlsLlLlj Cjljl—aVI JjJ ->. 
»^jL£ i^j-jLiJI j«JL»JI ^a LftJjJ a. (jl ^1 i4_ijliajjj oLxa-ae a OjI^ CjljLaVI 
4-oUqj^jJI 4 In jflll ajtjLj 4jVj jl SjLal JJJL>. OjI^ ^jjj l J-±^ (jJJ 4jjj 



^yfl ^«JLtII 4_Lu j ir i«.1j* jj-iill 4_ilajja Ji-I J njl iLjli-lj i a 

ejljJuVI 3U I . .. „4 ' Sl-^ (jLj^n j«jk! <J'j-*-" U^J .Sj_iiit 4jJu>JLI tlj_stjuaJI 
i-dJju (j\2JL>. ij U i ii I Li 0JjJl>> (JjjJjLj (j^iJajl n't I («-"<j ' * a . 4>_)LLajj_jJI 
j ' ^j^a 4jjj_L>JI i al ^ .Xtt ^Aat. m£I i4_ij_L^ ■■! z-^SM t a p . ^" 4j^j 

4 j t _i Mill jlj-^Jo jjl UJlh? ilh?- 1 -" jl^-ikVI i_ij_«j ^ -i ■ La jj_Liij i«lL».J 
^yLa- j»l>^«- (jrfl jlj^b/l (j'v i nj 4-!L«_iL (jjSj A .AJlU Sjii.ill jljub ^ fV&fJJ 
(<w/j SjLcl jl j i ii ^,3 LtiajT i*il n i>il JL3 ill \n a <"i*iL£j . jt^jLi Ll^j lL^j^j 
4 ii In i 1,1 j\j r\~i ml JJL^j n-il SLij (jjl mJJI mJ jJI j^aVl iJjOjjJI 

. (jjtljjl LLajj 

tjl jLijVI mJj-^>- J-Js jjLS j»Lc ' * « '■ 1 1 Sj_ifcl_i]l ^xjj_a 

i t>\-»- (j-a jjSLI . JjJLaJI ,J|jjl!I O^J^- LT*- tu - >, J' L>J (J i<~ij a <i MiLjJI ^j^oVI ^ I" 
*j ■ - » jj J-A ij-u^J-^ j^LLaJj-jJI ^ al ■ .. tl i_jjjJJtl (j-o-JI^SLII 

Sj-a-jJI jj-ij n^jJI («JLt>j jyjL^>J V j^jJj jj^aJI c^jL£j . j^LiJI 

i ^ • . 1 1 Lg-i-ujL«_i (jjJI <U>j« .^tlj jM .^.»tl ■ -tlt^t . - -jj .a j'l^jtl 

jJLuaJLI i^Lcl ^JlC ^yJJ J£ |_Lt3j LlAjl i-^JL^J OjK Jj li nn f l_J$JL»JI 

lJJ jJI 4 j I jm, "ill ^JLlaJLLj -I -"II f'- 1 - £ - (jJl_J ■ 4 j . .. ij A 1 1 j 4_jjllajj-jJI 4 jt-.A ;ll 
j^Vlii .JUJI OJI^ U^aj . liyj^ A^J^S/I 5jL«Ztl OLV^JI LjjJlu CL^+u,} 

4jU j»l_ J jjL^' '"' "*" .' "^^ -J— ^ tjtl iinljj (jJUtl (j! ^tisljJI 

LjjjJ L« jjm« iSl mi'iII 4JbjL>. iJjJlU i-iijJJ (jl Jl^s-Vl jj^o JL>. m^Li jj^eJ ^ 
^Lc ^yja i_jj_>JI S-jSj^aVI 3.\ T.'tl oLjVjJI Jj-io ' 4j .j ,U dll^j_>. (jjs 
4-cl 4-j.l "i -»." 1_. \\ - al I u^ijj Jjj " i II (jl ^xiijl i ^ ^ ^ 
^-T-"'L?"' ' ^p>Llll (j-it 4 j i 4 - jt^<- 3jLa jj^ ^Jj _ 

vljLjl^_Jl ^j^a ijXIj ■ * ■ ■ ■ Lo£ l^^I^-lII ^la^JI ^Jj jC^jl o ~| iLlj j" '^J * 1 ^j*^ ■ ■■ 1 ' 4j^2)lj-*JI d *j -".^1 'a 
^jjj L^ji ^1 4jJ>JI J>J- jjL^aJI JIjJI (jfl JtJ^ - j- ^' >>» 5 . ' 5 ^ LT* ^»JJ-J-»^>i ct^ 1 

1 1 _i'q . Jj-ij JJ-i • j!>LJI J • ■ ■ - L7 js (*4fb (jl^ ■ 4_i_fl ^-ijjj j»Lc - ^" • 

'I V.I Ull JjjJIj 5 - I. -II ajjjjjl w - jjjJI LL>I :«_ij3 tL>- jLu ^^U- 

(...) ^ jl-sl l J-LtfSjll Jl i\ m i ^0 3 \ " 1 q 1 1 J^LJI Jl JM-dJ • I fl J I j-J^3 j jl jjj (jLSLui ^ <l J * J ."ill j 

Vjj 1 11 A ^jjSj 111^. !^ajj_iijl JL»ol ^jjfl ^ 1 1 11 a 1 ' \ \ ft 1 1 11 3 I ^. I j 3Jjj I ^ j« ^ j~ ^jl . lxj 

i-ijj-i j^i-u Ju«jj . J J£. >Lij .« jl^jJI 4 jl_l_Li ,ys fj-Sj-a o£i ^ij-^ |»L»i 

. ^^«.^U.lJ . Y > i ^ A ■ ~ ,<CtiJu>JI ojj^j^JI a i^^'ill ^js tljLjiljj ^(jf>>.^5 



ku>s'UI i§ jjSJI yi CulS ^jlll IqIjI^j . JsjjlJI ,__Jc 5 jjoliLeJI 

I J-aLj. mij . JL>JI ^ . JLx I JuS jLSj . 4j_j_"JI SjljV I J^jJIj <LajL-J1 

jLSj . Ja_>_Ji# _)i ' i ft ^aI^^jlII cLbai w lN * " ■ -I (jl^waVl L _ T 5 ^j«SLi (jU 4 »1> cL^>.t 

4_i^j_JI Jj>^JI C^LS ^jJI jl j '■ -VI tl j -J ^ Vjl Jajj (jl 4_ilc 

,_yS3 .^j^-JI ^Vjjl 4juif <uk- i'.1i^i->- (Turkey Petroleum Company, TPC) 

Ljjlll jL>-jjl v_JLc (lilli 5 iVnjj) ^UVl i_fl_>j*-Jll iin->. ^^Ll cJj'i . »l JL3 OjL£ 
Us^Jo jVI \yryr,\ JlS <j^_£j_v«Vl jl . I jufc i niM -^jVl ijIUJI t_i>>JI ^ 
(Jjjjjj) Jjjl JjloiLLu <ijjit3 iiiJaJll __>^_)f ^yic LftU-j Sjjljdl SljLJll ^ 

Jl£ ojL£ Jj ii 1 1 ii t- J^a iU iijVI Jyj_iiJI Jj^jjJI o5j_<ji jl3 

Ljj_u< ^3 (J_Jjj.il! ^Ij **• j ■ LgJjjeJ jljJLel «L_ul o"' «j| 4jaj^,fsll (jjo **■! ■ -» -*- 

i4_j£____woVl 4 _i Sjlj_9 i La i 1 ^~ 4^j_Jl!I i. i -v Ij I >*s ftj . Luajl __j* U ■ ..I'oj 

^LLa3 ^ij' Jj Mucll 4_jjjjj_tiJI a 1 c I i -iU p ' , 1 a " ' Lib] 4 .11 U« 

Jjs _jrUjl JLujl |J>^>- JL3 jL£ illH ^ j ; a "i i i m .^IjjJI . U liill 

iijji_^£ ^Jj-J^J 5 la-J — 1 1 4_5jal*il jj_>J I S_t___uIaJI 4_uljjJ L." J 'j - T 11 

njjj 'il Ujj-Jl in j_L j_a j_jVI 01-^3 • -ll^-ij (>« Ji o i<<ll ^rlj 3_«_3ljJI 

jjl—il JjjLuaJI Cil <i "ill jl 3 -r -r\ Jl (_yi j i -^ll Jj_Ls 4_La iIUj 

o h « H LjjUcujjj 1 i .. ijJa i*i t^j i \ \X ' ("Lx- (j» mhIIj ^jLuJI 

4 ii U i I, I <Jja_-e_a L-^-fig jj)"i 1 1 1 J t j x LI 4 j 1 jj "..II SjjjJI JJJJJ __yi<l jLflj! 
(*). 

_l2 4_i_3LfljVI fljufc OoLSj v - , 4_j_3L_ajVI tfjj* t 3JLI _j_yJjjJI _j_u 

. " if j . - 1 1 ■ (j^-i _3Ijj»JI __j.fi, ' ' ^jlj t d jjj . .1 ^ ^ u Laj jjLLJ^ - olj •___ r J^ -* 1 ■ •** ** 4 clj^vl 4j^M-J 

>_iI»1j->VI jl |J l£. l _ J -ajj 3^_ifl i-bij U mJ-> ^t-* j->-lj 3'> lL -" Lr-^ j '- Jl J j ' LoLLaj^f-J i 

ok4jJ O^—^ i_jt-- Cj_L_*jI Ljr* - -' oljj_aJ,l C ' . ilr lj .j-.fliJ_iiJll flL ,jj _iU"d "ilj < u j-iU i nl *t |J _4 £ - 

. . v 1 ^----' Ji-- 1 -- L---!^' 0-1*3-1' Ijj-u>- IjLfll>.l L^j^Lt) jJ^i t jjL-j ^jjuaLiJI 



.-■l.^-w jla BP oJL£ ^jJI jLu^VI odJjj ^jLa j}L .-.iV. ,„l 

J irt _L3 (J-Jji .ijl Jul" i ii 4_£j_iIi ^jji^j jL^j ■ Jj » a 1 1 i_5jLuj Jib Lg-La 4_jJjC 
,jji_>JI LiJJj '■ ^ a<j ... II i . - . o (jjJI 4 j al A'VI ( j^a ■ -> (j-l^ 

« fc« « 1 1 Lullaj^ ju 4_«jj_ll t4_j_sLaj > ^l «_LA j • (Jj^sj La (jLcj—uj 

^jji^j jVJ ^ ■ I_Il£Laj . 4_jSo^_joVI 4_j_>.jL>JI »jlj_J ^1 ' " |_yJJ . I ■■■■j «j 

,JjI i ii a ^3 jL-i-C 4_J (JjIjJ V j iiv (j-Lj£!j^jaVJ lJjJ • (_> " 1 "J .J -3 ^ 

^j^_SJl j ^ VI . - . I" 1 1 ^^is Jj^j-lU ^ ^ jj . a j U A : 1 1 a! ,':.*'. CI t ^!>>j 
d "'JJJ^^j .' 3j_uiI_uiVI 3ji_cLiII - j-^j '-* ^-^ < *- J *-_j w ^ ij_ii_c jjjiLiII 

|«ju . LiJaji ejLs\-it^i V ^ ' I . ^ " a I &^l Ua 4j|_i (Jj a 

jj-"' cr'! '<*-3-jL9 <Lc j i. D j i jjlaj 4jLfl . I jjfc 

JjL^j 3 i j I . U " a >, i * " a ^Jl l_AJj_ uijj «j ; "'^ i-Jil^-Lal I j j a lL)jL_uij 

5jo.itl JL->JI i-Lljji Jl3 iJjj-iJI fcl U« ^ da^iLill JLacVI Jjvj .jii<jj 

. jjOjVI Jul (jjl jMjJI ij>.L>. > ...j jj Jj_p-iil <>» cr i_L_^II ^LjJLa-VI jjl 

I - *J ^)-^jJ « ■ * ' 1 1 i i j i i .1 ■''■J I -wtl ^ *« t I I 1 Q< 

. Jj^H ^LLiI ^0 ^ .^."t I j^»i (JW-^* ^ ' " ' 

v i ^ 3 . „l , . ,.l l |«'i * . 5,1-^ 1 ill 'a X^j /iVI 2 ,Ua; Tl 3 . ..I , , ,.11 3 , ^li- j 

,-iljL , ,,ll i in (^ jj^ojJI jj U', 1 1 La^LLuU _ Ala j\ t, cuLc | _p3^Ijj ^jja 
■*■' ^^IJI 3jjJL>JI 4j-»j"Ij~, . „l oLjJiseaJI uLIjj iiljI^jUaJlj ^i-l^xllj 

JjtiJ jj| d_j<j >ja Vl 5jL«lI.I v2jLi^I j^^j (jSL; '^yJj^l 4j1L»JI t_jjj>JI _L»j 

CjL£j_jJ 3 j \l ,^-,aVI jJLuail :^JajeiI Lti»j_»_a iuijuLall (_yJjjVl 

L>uAi] L^jL>- ^1 SjJLM jJLuallj S^uLyi 4j<j^aVl jJLuailj 3jSLi^«Vl . lrtn'rll 
(-■jjJI ojL^j .^jj_>J! (^jj ■ ^ I 3JjjJ| lj';,^i 3_,<j^aVI 3 > t 'ill 0LX9JI 
jl (jlaj 1 L4j.1L>. (j^s iCijL^ ^ iU««ll LjjLLijj_i3 i^j^jJaJI ^^ic V" LjJj^i i'iIIj 
^ ^jjj Olju (^l 4,,iLinll CjLIjJ^usVI ,_yk. ^j^xj ^l djCjj^aVI JIjjsVI 



^k. ^ i H\ ^1 Uip. jjju j2 jlaJI Ijl* (jLSj . LS^jj JI>JI t>» JS^ia JflVl 

CjL£)_L jl j-aj .JIj-js}U (jyC.j-i >-fi- J-ij>j o*- * ^JLl^j J-a- T .- i -ij a " i 

,4_ijLLajJ_JI «Ujj_L^JI I | _^3J^23 J^>-i SjufcL*- J t"j OjLS 4^^LoJlII Jjj^JLiJI 

j^ullll j j a ~ j ! \l i «". . ..VI ( _ 7 lc L^jl OjL£ (j La '■ .~lj ^Js 4_a_j5L»JI jLa 
jSJ^ t IJr iUajj-J\ i_fljajj.l ^jjjjj i4j^flj OjLS Lo i iin->- .5.1 «~i 1. 1 a Lgjj . LoLcj 

ijl^J . jLulII ' aJa3 Ly 3 4$jl mi a 1 1 4jSj_)joVI il>l£ij-iiJI j»Lal 4_u3j^iJI ^Ljj ji Joj-utj 
I Jbk J)j il -kj 1 jj^fl>l i ii II 4 a 1 ii a ^j-iJI J (jJl i tl i njVI (jj in II i n •, (j-uJJJ 

i-iIi,ijL-3 < Jj>J1 lj_$J I'll r jf Jl^ u aht II LuUaj^j OjLSj .(((j^Lo^LjlII J*JI» 

Ja- 5_jju ISj^-al (Sir John Cadman) jyoLS j j ...Il BP iS^i ij-jjj 

5ltlj_a jc n-sUoil 4_jL#j .i'ij.^ ...I al CjLusjLsII ajuk 5 Sl.l I J^LIXI 

j-u jII j - A J-^ LA^-JJ^' O*** .' •4_j£j^aVI "< ill xJLxoJLI 

oIjlcI i.iU (_yk. jjlJ J^a (jji ((Jj^jJLi LaljJLcl.i , I u*j\ 4ji L7 lz. jjjs^LaJI 

jL£ laSLkj .lJj-^JI OW! "^1^1 t IU CjL'a'aJI L$J I <j 1 a 1 3 ^1 4-a_j_aJI 
. 4jjL$ill 4-L^ajJ.I d i D_LA ( _ 7 ^ jjjj^LiJI fufc jjjjj^uj^JI 

jc i aLLaJLI 4jI_£j 1 "'j a i ul Jl3 iOIjJj-u jxiaj Cj-alj <_j^JI iCjLusjLill CjjL^j 

(TPC) 3_l^JL!I J^j j ;ll 5 <j a -5 SU: tl ^ Jjj -, ; ll CjL£j_i J<jnS cl_u tfjLtl 

(fl^ini cJISj . (Iraq Petroleum Company. IPC) 3_^| jjjl ,Un ;ll <&^j> ^'j cJ^>o 

jjji/^^jlj (JIj^j 4^^ui_a BP 4jjLLsjj-jJ1 4_j>ojSL>JI 4J^_jJI ^j-u ^j^jj 5Cj .^.11 

CFP (Compagnie 4 j n.'ij^lll Jjj ' Jl jj .„<i LliLui 5 . .. atlll d_^_i]lj 

ijILJI .U ^:tl ^L^j, (jl ^1 SjLiVl Luic ,>jl1) 4jl VI Francai.se de Petrole). 

i-.j ^ (jjo (j^- 1 ^" * 1 J " a *'•-*•• (IPC) S-lsI^I JaiJjl 4^_i ^ a^ajfcLuJ.1 

1 T^\^ i ** . ' ^ . ."il^ j utj l o \ A (j"^-J Jt jJjJl I 4 1 si dj a 1 a ■ j '--ij T i L^j^JI i a a ^_i_a^o 
(Area of 4iLaJil ^ 4jia-a_Lll Sj^lII J>> «"...l Jo tlL JL>.lj c^jis jlj-ajl j-Iaj 

jl^Ij ^-jL>- (jja ,V,tl ^ ^-tj eL,ji».| l£\ ^1 ^Mutual Interest. AMI) 

d-jS^JI JjipJI 4^^ ii-oUJI 4 jli^Vl CiljLlaVI jl Ujj .4n,n"i<U Jjn->ll ^ 

jl3 c^l^ .(IPC) a^slj-JI .Ua;;i aj;^ L^Lo .-.s-. .'. I ^1 a^iJI ,TPC 

I JL4 ■ I ^'a |jj » .11 jcSLaJI (jLil 4_iL^sVI L^jljLij-al ''^'^ ^ 

j-iij iJUjL£ (^1 ^jj^ljVI J.a-Tc a i4jjjj| lLjLSj-JIlII Jo I joJ U fill iJaj-iJI 

ji VI . L^jl j <Lul a'ull 5J^jJI JjJia. Jj^k ^>L>- ' ■ JLfl jL£j . 4-ij| n"i til iiJajJI 



I n la A ^z, ,lj< , ... ill \j i -w aljUS?! j^Lij 

t4_ul o "i til 4_!jjJI JJJL*-] jjj^-iioLsJI jclcl i LlLsj? 4JLio-aj i«L)l (jl tj ^IjJ j-a-jvl 
j 1 *^^l ub^J I I JlA fC-^J * ^ky^ I ^1^. J a -»■ i 1 t-> t Jj-o '^J ^ 

i U->]l ■ "I j . ^-JjisJI Lr 3 4_u^_»JI 3_jj^_>JI jJiLuj 1 _yo^juaa Jt -i "'H Li^H 

^ mi j oj^SLII tl ~ " i ill ^ i nil j . o-j^SLll SjLalj ,jj/jL_3 j^Lij <b^— i^JLI 4SLLU.I 
cjjuL L^i VI .4jjUi*JI iljjJI ^ Uja- JjUJI ^ c^i\£ i^jjSLII liUj <4_>l 

u^jlj ^" 4jjllaj^.jjl ^ '-ijjH Cajo j_i 1 1 j * LjjLso Ij^j-A ^Lc 

OjjSJI JijJ^s. i-a>c JLS jl j'CijIj^ 4_a_u/j (_jjJI j-a-».VI daiJI (jLSj . I m mi J-u/lj 

4 a ...J ^ 4_sjJI lilJj Lr ic ^SL; («J jJ La^Li- i<ut VI . I jlj>- Jj-sj ^rk. 

t>u J^oLill ' U^JI jL£ i4_jjj t i ii 1 1 tlla Jjlj_»JI (j^j 4ln-il_aJI Jj, t tU 

'*■-!■ "I IjiLij »l i" *»l i_£Lj w ■ V 0j-±1a (Sjsc^a ljr £ La (jlSLa iJ £ J-Sj (jjjJjJI 
^>£. I (j i ii .i il 4" n i n j j a-~».l i J^Li- I <j "i a^j 4 riUiU 4j_ijJl1I mJj-SJI 

J3 (j\ i ii">- j»l JLus jl (_jJI SjLjVI j-*->ij 4l*J a . A it I i n CjL>- j oli 
4jLj iOj^SLU ^jIiLiJI Ujjx. JjLI ■fUlj I o u*^ I Ul .', /- 1 S^aj^^J,! JjJl»JI «Jl^_i ^i>-l 
JJJ^sJI tfjuk ^Jk i>JI j^aVI jjLa i^jijl 1 ti ii j^j .4_j_^1j-£ 4Jkal_aLjj 'i i in 
,_ya iCj^iuil CjLcljJ ^Luoi Julj Laji i.'it yoi ^^a^-VI ^iiJL> La^ujJLI 4_ial^JL>JI 

. LdjLu iCjVL>JI ^j^s JljJjlII 

4 \ iri/t ^^fl J "ill i i ii ij jj\ j^ijlj-^ ^lj iJl_>JI OjL^ I «t ^ a j 

.^_usL>JI |^J-xJI (jl^h-C- i^r^ ^J-^J-^ 4 ij I a i_jj_oJLi J-ij i_aljJsVl 4 j al^j^a 

jL^ i ii.'r.Ctl I i q, J j j '.II JJ ~' » tl i ^xxJ p jtX/- jUI jj-^ s j i ** j *■ 1 1 1 />x 

jJLJI ol aJ i^tXJJ . i Uni jVI ur^ 3 (jr^X^ J^*" J-i^ CT-*^ LT^ 

JaJia. Mif jj-C' I {y I I « J" ' I j^* 0^ ' (J^^r 1 J ^ cr' '.J^* - 

(j^jjVI jjLS < fiMi<tl I Jl^j .^jVl ' d^LLa («JL»JI ^ Ljjk. j iJjj^li 

La <LL-u 3^_iiiC jikv ^JLa Jj-i Jl_i3 . -«l «" • /» j_L (jLj^LlJ^^ i n I, I 

JajJLjl i^jLSj_oi 4 i >» j « l (j^e ^^L-iJI Jj>.\ Jy) Jia jl Jl£ Mjj 4 » m j j^fl 

ojl^j .j«JL»JI ^jjs tuLilll Jjl>U (ji^- SjIa^JI ^yll 4jjoIjJI I ... «j 4jIL»JI 



hu, 9 UI i9 >uJI CulS t^Jgill l^ul^j. JsjjLJI 1,1c 5 jj>ULaJI 

^_«_. niij . t _Lu ^^1 UjQ II ^ Laj 1 1 i "jj ((Jj^j_J1 ^jj^—tlu jl 1 c 4J 

,^1 jlJI ,_>ia£. L:r lc- Ij-sLa j^ij j«J I jj tiljt tf^Ll-o UjLi jLua V$S L> iu«_JI <ulj 

. 1 j 1 . 5" jj| i 'I jlt'g , . < 1 ^ . U*i 
^^liJI 'L^l vj^>" (IPC) iuil jjtll JaJui\ 4£j_i (jl^j 

1 a jj ^"tl ■ tt . ^oj^ \\ ^5 4 1 1 "nil 4 . ..I . . -tl . t\\~ 1 ^ q ^.j . .. 

4jiLa ,4_JjjJI 4 _i till ^ (^LiJI (jSjJI Lai .jj-JjjLl! (jj-^c^UI l ■ c I ■ a « ijVI 

ji ,^1 j _i mi" (J^jL£ jjl j_±JI JSLa iiiJ J-Sj-^ Ja a-UI i_3l_ii-i£l ^ Jja'C J 

. I Jl>. j dij ^tjjj j -"^ ' La ^ i II 1 ^yJLo*. 1 j" 1 A j 1 4 5 la 1 1 1 

iiiSLo CjLisjLia Mjj-aJ JL9 lS^' 'jl>* i-iljl^jja JuljJI ^JuLj^jill l jisljll (jjcl 
aJUJ-JJI 4 in'^l iU *J j*** I'm jt- t'j->-i J^jojJI j£. i u aZjJ jLxLal l _ 7 k. Jjm fli 
I jj "i n r i-aji^^Ja ^Jli n_Jj^i-i 4-jis.Lj ^ya (^jLLajj_JI^ 4j^»-L) j^o t^uSuj-jiVI (ju 
. ( _^oj in -*iJl 4_>.^ ^ic ^nlrull I .ul Ljjj ■ 4 jlf 1 j". ...jl i * u i .*. Jaj < in 

,^,5 t> i n~ - Ln-^i (jij («J (^ryiJI ijjjjJLij j i n"n jjji Jjji ^CLaiiLdJiJI Jj(_^JljJI 

. J^LlII xj! Mia j»j ■ "I (La jJb j-i»J <^oL>^ t LaJ Jj^pjJI JjjC ■ . -j^r.H jLu^l ^^lc J ■ 

oL«i ^yic jMjistJI i . .jni'll <Zi\ i\nf Oj_iLul i V ^Lc. ^ jjLa ^ JJLjJI 

^ *" I '■ ■ aJI I l^jjl jJs I ^->LS (^^ujUaj^-JI (ji Lajj Jj^j at Jl JjJ ~ .'^ l>* O-i-^J 

OjjSJI jl I a-j i ■■ V i jjjJoJIj i_u_pLi tliJjSLII 4jSo^aVI jjjLillj .UUA.II Ij^j>.|j 
5 ii Uia ^ (((ji-LjjJIii MjjLiM C^i-^y 'QjJ * 'Uiiitl i— al in" *sl J il .OJ r JLfl 

4LSL0 1-1-rjinl (BP) ^jjJji^J c^J^ 4^)JJI m^jLjI jVj -l^l!! ^jl^ll 

jl i"r Lo3 . LjI m" . .J Lajjia <jJLI 1 'U 1 11 Jlc3 Ll& ,j_a ■ J^iLo mt^J ^Jc-i 1 _ r Lc J*. Juil 

I j in^-c ojjSLII ^j-^ai ^1 BP 4^>_ii i"i<.[ 3 'Jjj 1 i-iJj^ Mil ^_iiiLJ.I j :ll 

1( j^jJIjSJI 1 n\->- CJ^>. <UjA<a a CjLuajLLaj CjLajLui_a JJJJ 1 !a S a L^J l _^sL»JI 

^jLj^^_jJI i~'j j<* 4_iSLj_^_aVlj 4jjLLlj^jJI ^rCLajSL»JI i_ljL>. qJ> S.lj.l f O^LkjG Jljuj 



OjjJa n_£jj*}U 4_uj3LLo ^yk. jlj al i nVI jj^a V J i «t .La^LljSj jLlfl>La til 

ttJLUI ^ jl j ~ aVI j_a CijjSJI j j «l '(Kuwait Oil Company) 

. ) *>V £ jilt. ( j»a j;r "j ' (jja (jjj mhIIj 
U_i ,,i V .Ljs (jjl ^LsC^a }L_*£. JljJlsJI <_dJL*Ji]l IjLi i^jVl 4±A«i]j 

.^JjVl J*ljJLI ^ j-i-t u^" gSLall ^ ^ JU5U <jL£ ail 

. La Jus. SJajl i^i aj Uol i"i r I iZij f ~* I 4 i i>ifl> j n-sll oLiLa-C. (^Jjl Cjj^*-^ 
^jjl ( _J 1 iiU jj^a jj^Suj 4_>.l 1 1 1 1. 1 4 * i nLJu a ~j cLaAill (jjl ' . ■ J "> J i "-j 

j^J (. Mni'ill i-jl jUf ^1 VI . Ijj_o MO (^JJ J— uaj ^ or j.^.l .UU j , — .11 

Ja->.J jiijj J Li t i^- L ^ ij^ »4^a1j 4 n j 1 1 i-i <_jlj_i~<J^a 4 1 1 'n i I Jul Laj_3 i j <i i n~i 
Ju>- V 4jjL> o_s-" e$>i (j^f J"^ ajLs .tfjLtuLi >jJ.I 4_».jj I a ~i j -vj . cdLui ■ UV.ll 
,jJ»£"JI ^yk. <_3jj»"JI iJl^a-VI ,^y> JL>- mJLi njl^jsVL) («J il jUr 1 1 .'i'v A j . L$J 
/^a U , ,, I i _ > ^j^U 4j_^-jL>JI "j *.~itl d_^|jj J^Li. (jj: cLdlajjJJ ( _ ? jw._aJj_L>J I 
. 4_xjLj_j-9 - jj ■>. CjI_uiIjJlj »j "' 4_j_2jo£j'I do_iill 4_£^_i~j <_j1 J_j ' "> * i L—u* 

j at. (Formation) 4 j .i>>jS?I oLiaSuJtl ^ ^1 ol . ■ ■ \ j nil £y> LaMLajlj 
^l_>j Oj lii.i? jJa U* j n-sJI 5 jU<- ojLSj .jLfl^JI . ^ ^TA ^Lc. i«.jJLI 

. t-. A ; 1 1 /j^a Jj^a^j i_kli TO j * ill JLsJI ( _ r i-3 'J J "J j— J-i-J -*L> 

j i r-i til ^yJI L^LusI JJ-«J 'lnii ill ,jja (Ja-o^j jl jla 1 ' ^Li^JI I JlA (j^lajj 

4j La (JaTca L^j"*^. 1 (J^^- < a m n^l JL3 (jj^>J lj^> . i Vij i njJI ^^j^LJqJI 

. 4jisLa j<JLlJI (J7 ^ Cr*^ '^D^' J-^- (JLa-^JI ^ J '"' ' " Laj 

^jjGJI 3 ^jt^.tl ^j^.^1 3 j . .r.tl ,3j \j. ...tl 4jj^jJ| ^ilia , -.j . . ., ^yjl 
3_alaia ^ ^LLa^JI I juk L&i j-a Lj ^i\ 4 j VjjLlJI olj^Iaillj ^Uiii II ^LlaiJI ^yit 
J_3 t3^j_^_>JI j_iLiii_4 i*i ijj ) in ^j-il i '111,1 ijLSj ' t- ■ -j^^ (jj Mill 

L^J^Li- i In i n ij 1 4 n^->il aj^^LuXI JjLlJlII Lg^l j ' n -j^-^-l 4lulj Cj^Lujcj 

"Ljj^jlII iSLUJ.1 uiLlju I j ^ td—Uj « II S^jjjJI ,3-IoLLa 4jLLaLui 

I (j nln clxSi i_i_ftl^xJJ i«LbjJlj 4^ i ~-ILi Lsjj-l^a » ■ ■■ Jj_> I . 4jJj < i nil 

jus .>!) « i ii jj_jl (jl 1 1 i » ^1 i fi 1 1-> I . 3j_>-Liji.1 JjLj-SJI (j^i CjLtljJI (_L»J 

(4_o^ill) \5La (jjs (^.a ajuiliil 4jj1 ■? "ill >j-uVI -^a 4laL*3 ^ 3jj^ ti-ljl 
.tfJ^Li JJJLv OJUu A^ojj^. 4< o i n i__LjkljII Jl4 4~i JLoJ . (Sj^jll) 4j_>jJ,U 



^ l<* 4jlsIjJI ^j| Mill ^ i Lullaj^j (jl t-il i ii ) J j t i ii ^j! i_3_px.l L»Jl*j4 

JLuj-jJI 4<lol,Li \<\YV ^Lc ^ d-^LLajj-JI i-a^S^JI cjj^Lcl ^jJ^I ^oliJI 
^Jl 4 unilL u i ii nji\ (jJLl' -^JJ^' ^j-*^ £^ e - > ^' Ciliaj OjL^J . 1 j <i i iij mil 
^yJUl -iJ>H I Juk J-»-l>J I oij aJLjjLji 3-jJLi 4_ajl_Jaj J>LJI Jl2j .<£ UU 

fit ^ yJ,UJI ->1 ualsVI ^ ^ ^jJI ^^SJI JaSjJI ^U^Lu;.^ 
i4jljjjl ^_ v « j j"'^,' f 1 " ^LLaJ^i ,jiol_4-a 3_L»- _yB __)L£ iCjl jJLj 03&JI I -LA (jt^J) 

SjIjV lt* 1 a1a j " ; ol—Sj .(Harry St. John Philby) ^j-A^a (jj a. (jjL* (jr^t 
^^ylc _jjsj ^i^u -J'-vj .Sjl>. Ja, til jus 4JSU ; LajLu -u^JI ^ 

i^jji ^Jl in a I CjI^_ui ^Jl id a S-^^ - Cr'! JU-tl J^-J lt^ 3 '-"-^ ls ^J 

i Laj t in Jj ii . i iii CjUUI ^Lu *>iJ^ u^- <1>^ • ^ '^.^ 
. lJ^-jJI jaJI I^'iKiii tL^jSLi Ijj a i n nj L_yjljjj 4jj^«JI 5^j^>JI 4* jjU JL*»j »L^jI 

' *U«tl j ^ .>■» ^ .!'« ^£o j<J <Ljj_>jJI 4_aVl LiLia-Ll LiJjja I Aj .*.*... * 4". ^ . aj 1 1 jSLaj 
:i<U j (j^o U n< «ll (jL£ Jj .5 SU'.H ^ a^Ltajj-JI ^Jl in all Jl-uLjJI J^jj 

tfjuk Ij j"n a t <L3L5 4^aj*C-sll .-.1UI ...II ^J^, Jj^jjj) 4jJj_jJI Aj^jsJI aj ijl^LVI 

^1 5Ual -wll JlJLIIJI^ jl .IjlA ,^1 i niiii JjL-J .-.ili -II 

\£y-" 4J] Q-j^aJb (jSj j«J 4j^jL>oVI 4_.UIj Sj i ..jVI ^ ajuLaJl (<U*J 
Jk^ 1 _ y ila (jKj • Ijj.'^ Ijl ii"-vt »j flla: j jjl ^jLiillj . I JUJLui 1 1 r>fij 4 •<^ a ijJ 

,_yjB ** j j * 1 1 3JL>JI CkLu I 1 Lj a>j . ^j^aLjJI gjl i"i"i 1 11 a jl 1 a * 'j « ■ ■■ J_j.il i QUI Jjj 

LilUI ^>»^' '("j 1 "> j- 11 ^ ^-"^Lh iln-^l_ail ijf*"'" lja '- '* >Lh? i j^LJI 

_>uSij_waVI (>u£.Lij^i]l jyi ju>.lj ykj i(Charles Crane) ^j^^JjLij VL-a3l (toil _;l 

J^Li (j! 1 1 jut 1 a^a] tjj^Jlj jin« Sjjjilj ^jjl mi a Q^Jcuu _jj jjl jL^JI 
^ht- ^^rJ-^ 3 ajj i"i « (jic tLijJ • (>a _;rJ-5 Cjj se 1 a I afi a ajj_5e_ui Jl5 Ojli 
j«— ■■ I i j a (jb i dill ^^jj^sjlj "1 ^1 j in j» 1 iij 1 'llll Jl 1 ii * i»L 

1 mij (_)j>^ 3,t rl 1, mi (Karl Twitchell) Jj mi'jjj JjL^ jIjVI (jjj-i ^ j j i ^llj 

LlA SjLuVI jJlajj . 4jj_pjj 4jjLa CjIj_>j J^a aXlall ^& La J. ■**^" jj_>-j . «AcLlu 
j»LaJll 'JJ" 1 ^ oUjjijjjJI ojLaLalAl CjjI^ jj !_jjj>lJL) I a"i() n (jSu j«J tiiill (jl (__JJ 

(j-a mi'ijjj jLc < \ Wi |»Lc _ya Jjyji (^J .S-jjUI CjIj^I ^^lc J>J-»JI Ji^ 'Jj^' 
cAiJj (J ^£. jjiiaJI M^fl Jl a'i'vl lLILiA jj-ujJ 4jI LkjLLa aJejVu dj'al .',<*. ■ ..VI 4jb-j 
. J^UI (3_hj (_5r^ aulaiii 5j^>J J, 4 ^,*^ Ct 3 "^ i2iI_>juiJj» (jl VI !(jLu< 1JI1I j 4jjLa 



<LS}L»jl1I 4_iSLj^aVl JjyJ-JI i^jji ^J-J-C- iJoiUI ^"i -n" <jt (j£-4J j!5LjJI 

4 iilniol 1 4jjL>JJ SjLaVI (_£l i ( jjj_3t_JI ^,3 4_ijjj_jLi jjA^ jaj-ia-ii 

(jjl t i ii (jjl t_dill £3J JlS j^lalJI Ijuk ijL^J •4-pj t mil 4-ij^jiII ^ 4_tflj_jJI 
Jlj_aVI (j-"JJJ "-r 1 *^ Ji^-*^ U^~! Jj "'".laJ Lr^j' >* • 4jbal a'litil i S.lLc.1 
LfljLal a"i i»l OJji Jil jjj-ijji cLijl£^ . <KI«U Jj^LJI (jJl ■ .^Ar.lt A Wl 
jLojl i S « t ' j -i "II ' I AlC « I j LijJlLg ■ "j' a tS-ij.V -yjl j ^ 
(jr ^ t4_>.L_uJI ( _ 7 i^. j (j^J .i _ m Ii Till jlj'al L7 -l^- 4_i_>-jj»j jjjjj A j ■' J ■ » -«- ■ 

3j>Lc .J atj .(Stephen Longrigg) LiL^j^J J*:' ■■■ <U_uil <_y»ie_i .43lj c^_»JI 

,jl . Liiajl 4_Lalj_tJI . It AMI 4^j_il, iBP dSj-Cu (_£jJ a^j_i£LII 4Jj_a_Jij 

(J _k.l l( ji_j_a>L«jJI j_« i i jUj oL2}Lc. (j^/l ^ Lil jls (jL^ _ 

k£j-Ju q\ dJjjl Ls ijLc- j' ^| i5j 'ilUj^JI 3jSj_iIlj 5_j_S^aVl 4_^j_<UI 

i.'.lirTt. (jlII CjljLiaVI J^L»- (j-a i^JaC. 3jUA'. .SjIjjs ^ p< -rVi BP 
pi ijijUajjjJI 4f?jjUI jl li* SjLji^l jJ^>«J 4laJj . .U...jVI Jj^All Ijjl-- 

jja CjI "i ->.LJLI 4 1 i^-ilj-a ^^iii (jfl-il JLtf_3 lLr ILjJLiJ .4j ^ ■ .. al *1 1 ^lj ~ "■ ■ ..I ^jjj 
( _ 7 ^ 3jj_»-jJ,l e \ i -kjJI 4-£j Mill tjjj j i.'nii al I JlSLAjJ . 4_jjUaj^_JI 5 <j .^.tl 
Lg-tjSJ «Lol . U A 1 1 r^z. , ^ .j A~ll L^JjJu jlj'^l l<* i-.l . ^ 'J » ■ "II i^-L^JI 

4 i j i ii > i tf> t II (^J-CJ . ^yj-ikj 'jlj " ■ -j 4_u>. t_oJl V O o_iL 4_JL« "UJ-La 
^jT Mill d 'j A . ., j jU, ^^ic. Ajjjt i nil 4*CI all ^1 l£Lj^>_al ^_y> 'I ■ ■ -> 

^1 4_JU.I 5 VA.u tl ir.UVi t Mill i^j£>JI c^lL^ Jlj^Vl ajL&ijiP&O 

«Jl4 J^Li. (jj9 njj^fljji 4£j_ii i"il ir-i 4j^Lj (j^o idJI Jul J^UI L^j Cjjj* 

(JLjlII jljJj Lj-ix-l aj>-I jlL ^ Jjj ~i j II ^ij ~ ■ -l j\ j 1 a\ .JI^jjVI 
'J>*'jJI f^j-^' cjLI i ii *>■ (^j^ Li->-'V ij^j 1 1 ; ■ ■■ ■«- - jiL iJaAiIL) 

.^o-wl j«JLjl1I t fi mi"^ 1 1 m$ Vjlii'ill Jj^ojJI j Mif (jja 't j >2j Lo 
^ Jj_pJI i «ll mi'i*?! pjlj (jl (a^jj (j' 4 t i njj (jUa itlj^JI fjll jiaJ La I jl^ 

rjj o ->-j jUi. ^jlul 4j!j i^UooJI i nj ( _ 7 jJaj_jJLj ^ i ii'il JL3 . U , jj| 

Sjl i i nil 3Lc Jjoj ijLljvVI t _>iitj ^ JLa^U Luiu O-ilfs .*il a ^ /.j CjUcljJ j 



luujUl <3 jjUI (jS Cull ^gUI l^ul^j. JgjiJI 5 jaUloJI 



jj4>JI J£ ^1 5 nnllL 4j (jl/mij V .oVUJI ^ .JSLij .oLI^ U TnVlj 

^jj-iu ^yj l(j i" - *. >— Jj < '"ill i— i_i^>. Jj n < ■ ii *»-^ 1 in^ ij^-J u^-^i oLclj i nil xj>-Jj 
I .4 inj^H J-jL-ujj ^JjLiJI (Jj ■ ^j.ijl.l'll JjjJo J^Li. iy> tlLIjj iLiiajl t La>j t> n a 
.u i 4 n ll (ji 1^ jlf i i (_£ jjl ^jLTillj £j-»>JI JJ-^" 4_t>-j Ci>j jjj Li£_p C >j 1 " i nl 
4 j mj^l 4j_j^Islj_i^aVl 4_!jL«JI 2 ~. U;tl I q- Z . ~ , a .<Lul q'i til 4J3JJI jLj^jl 

. Lulll t-^U- (_,Jj ((a-fljLajon L£^j tlijLajl ^LLaj^l "Lj^Ioljj^Vlj 

I " j'^JJ '-*"' u ^ »L}-i 4-xjl n"i ill "UjjJt jl j jil *lj-»- L-«ij f_l>-^" t -iS" 

ol~i!>LtJI ''j ■ uj ji". j«J <"ill j^, .<r,tX^V « jjL>Jj (_jjjl ^Vl jl VI . 4$j"ihiU 

j! Ij_* ^1 i fiiXI iujjjJIj illj's mi I Li LtfljLa^Lc <*m . .Til jlSJs ^jlLJI jjj-a> ju 

jl i ii j V ^^i-l "-^J-k lilLlA (jl^J . (j-u J^aiaJ I i_i^»JI I o fl"i^ j 1 1 J£ Ljl£ (jjjijjl 

■j\ JMV aU ^vjjjJI JLjSLj^VI SjLstHI cjLV^JI oS'jLI jJA .Li^ ,4j 
4^>-^ i^-^ °J J. >J fl "i ,i i-j^jJI cl (j 'ill (JoJ (Jiil jl 1 1 j j i ii i j_>-Li_« i^i^j ^yJ 
t^jLSj '.fijmi "LS'jLiJLI ^ I (j " ->• j£. .Ijla jjs u'l'lr ! L$jt VI > t 111 

.(<uLii.l <JJlA ^jjijI ^Jk ' U i nj^l 3j '"^ 6' ^J J ' ^-i^i^- ^' 3 1 t"i!I CjbV_jjl 
4jUjI «LaJ ' aj ~ ■ yj jL? (_gjJI JlLJI , I ■ ..'^ « oJLi "LJaiill ^uLill JJJJJ I if j 
j-ij Lyic VI J i^< '.j<uLiJLI tfjut jA 5 m (_^jjl .<LL>-lIaJI jlj^ viJjLt_a ^ 

'"■^^11 ' ^■■^■j jjjjjLfl J^-j p J ■ ■■ ^ «V lj_u$_Ua i ~3lj3 (j^_i)Llajj-jJI Ls! .^*Jj~aJI kIaoj 

ur ±\ - ju^Vl 5 ,^k. i ^i^ ^1 (jjk 4-iS^.Vl 3ju*-JLI oLV^JI VI 

4Xu^u> p ■! » -|H l_LA jSu j«J i Ui~3 j! I 3^- U< ■ 4j « i hT I 4jjjj«JI 4^ I h U 

f I jj. tZjLiLa-C J L ua-j- jij Lo^ iL^J . Ut»*» < 4_ujjjJ_a d j a j-ilj j ■ ■[ iJ$J 
CjI j_aLi_a J « a j " -m Jl*3 (jl_5» Jj 1 1 i i m « ejj ti a j 4_«j_tiij_a ^ n_i!jjj 
JJS jjjjLLu^jJI jl^j . 4_i (jlj" V IjJJ . .j . ^ '.tlj >JI L^-oB >■ i «l dlj^LLaj 

jj^iL^JI t l j-qVIj diUI ^ ^U* ^ ^Li^ . tfJ-A jl <i *tI1 4 i i T « Ij^aji) 
j-^ill j-xU JUjo i^^-ui i~i injl p^ni nil La>j) tU"» LT UI <LijKJI ^jj^cj 

.4aJjjLll " ...L.„H jc^ijljl ^yS niJI jji i4jit jj^xtuJ Ijjl^ ^gjJI 



l(J jl£LJI J-oLlII |jt — 1> ijl >c.1j_aJI (jjl ^jiali .Ll! jajsj V 4J£ lju> 

JojIj ^Li 1 I (j iri « 1 5J^-« i o iJ-Lalla ^jSLuUj (jLoj-»J1j j-ii-ill dllaj j-^J 
jjlSLiaJ t" a j ■* -r "1 a 4 jl 1 iill 1 ji ill O-iLS ij) t ill Ijufc ^^lc • I in £_«_3ej ^ru_a 
O-illi-l . LiA j-^ .4-S^" inU I fl "xll in a ^Lsjil U h->. 3" j JjLlAJI i_3j ii i<-> 

4_x^_»]1 4*vl <iUj jlj_*Jlj (jl^jl j-* J^tyS «iI^jJI» L^La *i i'iI ^1 Cjljj in "ill 

JjjjiJI ^ ^ -^k.tl a jU^;ll jjljll 1 alA-XI jla ,j"sl^]l .Ujj l_3>t"j>l ^j'j •■■■II 

j^a ^xojllj 1 t-ijT 1 (j^M . 4_JI_lJ,I (jr g_>.j Jl>.| jjfc nitll (jj-ill « ^yj , U . „ 

jt-tial ^JLa . Lojl jl i'i f VI jk'-- 4_JI Ij all jj-VI 4^f- ^Jl JL>.ij (jl 1 'ijlr >4jj| J£ 
Jj , Jaifl 4 iiUill i^Jj 4 1 niilL 4 j <i A>VI ^ J-±-i^ '-^-^ Lr^ H *2>-^' "■^ 0' 
LuL^-l La I j] iL* J-a . Liajl («JLlII <y9Li (jJJ 4 j MiilLj 4 « jhr 4-xaA| ,_,]£, <-.-»■ 1 ml 
i^LiVI ^jii (^jjl _j! j^ru^j^ ^-"L^ i«-)l -LS j»JUJI jl jl 1 "if VI ^laii 

Jj^' jll 4<lfl' mil ,^>aUI JjjJI iUIjjI (j! ^ >La m^Vl ojl^. ^LiVI ^jL 
jUa .^,1*1.1 I j^j . JojjjVIj (^jVl ,j^3j_i]l Jjj ujliiT lII^Ju^ sLijJLsJl aj^J 
,»-lx. ^jVLwjol^yiJIJi^ljiji Ij^>- \j 1 S VI "j ^1 lujl ^11 j j r-.-JM >ll 

.(<JL»JI (j^a 4fiUil,l a JL* ^ Jj(>iiU 4-y'ill jl JlLII L^JMli jlj^luVI 

j^aVI jjLa !tf^Lc.l L^ic LijJljo ^pJI «Jojlaj>Jlj 1 4,1 mil)) ^yi (OC.jJI (ji^J 

^j-iSLJI 4-Jj^iJI JjjJI I d'l-rd" 1 '^ <jr^' 1 -i '"^ 0' ** <-fl>L»- V ^jjl 
JJljo 1 Jljj Vj iOjL£ LL 3 j ! _ > _ 1 i i-.nl-^ j3 ( jJJ-'"" t.ll (j>-iJI ijt) (jr^m U>-*" 
(jl Vj . jjjLJLlI jjX 4_aJa_Lil t i'i Cjj_a ^^jJI AjjLt^Lil j . .. 1 1 

, 4j ^1 1 ,1 a j ^y^jJU i L i, 1 f"n 4jL£j ^ A < 1 1 1 Ij t n , „ Ju^ LLa ( _ ) j^xjSL1I 

iJ-"^' (J-^ er* tpJ' Ji- 1 ^' ^ J ""»"' ' '■■s'i jj^J 6^ 1 . 1 TJ Jj^> " . ' ^ Jj'j-^ 
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"l J II oL-ml j i ullj ,j jj 1 "l 7l II Lkj—itjl 

.i—j—usUI in i mil jjjO Jj d_C 4 1 I >l I l±j!_) a. 1 

«£p ijJLiA C<-lL£ (tjjj mi «H (j>-dJI L^ -4 ) '"'^'J " n'H 

<li«L»JI 4-a^. ml l Jj^lJI ijljl^jji Cy £_!'" 

JlA 5j»in*l £jj j2 sjJJ iilr-lliill ^LiaS ^ 

■"■j i ~ ■ "I I n *m a- j .ii^j i nil Cil 2 j 5 ■"■ Ha j v!jL£^-Jl]I 
jjIjjjlII jj-ij i ■ 1 1 ii i jj>-ljjill LT i Jj^jjJI jl « i ni 
Jj_<t->o OjIJ JlA CiLS^ Mill aAJt OjLS ■ .IUII 
i L^j ^^-iaj OjL£ (_ylJI jjLojjJI it-niill 4 -r "i i 1, 1 JjjJI 

J,^ V, o^LS ^1 iJUl j^I^jJI 0? Uk. 

4 T 'i III JjjJI 

^Ul ,1 j ->.^JI j nil ^LjJI i^VL^JI ^ 

<i til 4_jkLj_»«j La (jrLc- <*JM— ^ J **- 1 

f>-^-ll Jul^j 'kj ill ^j-^aLLi J-la LlA jyi .5 j j"i->-Vl jl a^iaJI Jl^, V. 

....n ill I 1 n.lj 4_JUI Jjlj_*JI £3.1 J_lJI (>0 
| ^ r lJI 4_iLi^3^Jlj ijaii JaJI CjI ml j m j-« - 1 j " ■ "*^lj ;.tjtt 



JjjJI ^ vIjLaj£!j»JI OjLSj . JjjJI J-a L$loL»j ^ 4_jjjjJI JjJ-ll I J ■ -jl i" 

tfjjk 4_>-J ^3 l_3j^3jJL) |_£jJU^j 4j i nj V I jj < i"i 1 1-» » ■ 4_»-l_jJ Jjjj_jil 4 *»• "i r I, I 

J I I "if Lj 4 j I i-wVI JjjJuJI CjL£^u fliJ-aLj (J^^ ijjjjj 1L4J /g.l Irl'lllj CjL-J J 1 nil 

Lo (jjj <Jj1j -rllj i^LliVI u& dslj_aVI Jutil 4J1 t lill 4jj-uijJI J*JI I Jl& <j\ 
4iiKII ^Iril" V jl « 1 11U 3ju_L>JI jjj * -■ 1 1 Jyj t^j -» " 1 nil Jj^uU jjjjjij jjs 4 i-0 m_i 

JajC SjoJljw Sjlui'i cjl£j_i <*.LuJI j-^Jaj oji$ jlj (Dumpingpreise) 
lx 3 j^-^i J^* - jj*^ ^jLJ^LHI ojI^^ . ^ j i 4^}L**JI cjl^jiJI 4jjIj ir^i 

^Jsl^S J_aj S>Ll^ iljjjl ^1 U U nill Jjjll 4 j<U Jj_«j Ja :Jj i<> j-a 4.j mtVl 
jl j»l S , UA ',11 jjj ■ -"j ^ " ■ ..1 jjl I ■ ^ l" ^j^JI Cllj.l (ill (jyic 5 jitl,l 4-IjjJI 

4 « iV. . ., « ,42^LjjJI tl)l£^_<iJI i_3^xcaj lfl< i-wLi j^jjVI JUk (jl ^JLa-VI 

SI4J ^i>Ji (_,lll 4jjjlaIL>j < ^^ujJ lS-*J' uJjLu'i/Li itniill J^l i" 1 ill 

(jji^—jj j 1 11 ij-iLli ( _ r ljj|jjiiJI (jJoljJLI (j,^ Ojlj Jl^ 41*1 inVI tfJLA OjL£j 

^ (jlc jJa .t.v.ii ju^jjij (jjliil (ji^JI 'J*->" I j-* o^j -^W '*'!«' »j 
oL^I j 1 nil ijj^J J-*- 1 sj^-J 11 (jx. (_>«j-i J^s tj^J •'l^rtill l_>jjj ^ ^OA j»Lc 
4-juiLjJI jujl^JI i<1^i,i <1j>J 1 ^-'l ,_pjl CjIjIj-UIj I a ^1 

a I ■»- *U ^jLVjJI ^ [I i\)l] <U<i ill jjic < .lU III 4jj1 n a ^j—iJI ialj_al 
fihrij j_jJu ^IjJI LUjj JI_)j V 4jjtUI tf juk ^La j^l^JI .4 j<j^-aVI 

^^^jj ^jLial La (j^a .(jo/I 1 uCi 4jVj ^ jLillj Jji_>jjJI 

^j)" 1 11 U ' 1-^ ~ 4^jl mi o ^Jj-^ d -i ^ ' ^ jl 4 'ij itt ii j 1 iiIj ^JlLaIj 

n inL^I- f>Lc t>a j j o 1 j ,11 ^yi j mi C tULllI Jji£LAj .(jJLLjJI 

jjX. . U . ..jVI .".II J ; 1 ol j dil_<ij£L>JI £ja CjI "i -^.LjlIIj pi i^jLall 

J*> i *ii j I a i o «_l^jjL$VU ,4jjl JaL-/VI ^_a>l_i. J^-o 5^ JjjlSJLi ci-i/VI i«h;» i ili^a (*) 

>o Lji^j ^i!U-4 ji lju jl^ ^Ijj^I < - h i ' J-3 jLSJI f j^ii" i til l ^jlc j^i ^lIL^j .^k>L^ 

I ' '» ■ ^ "- ■ " ■ ■ ' p'^'**''^ ^ysj-x^ ^j* 7~" ' * ^0 **< ' ^£ ^jjjlSJI ^j! C.j^- ^ " J ^ ' ^^^LlftJI ^1 Villi 

^Jj!_Li ^jJ^VI 5 jU^:ti 5 rt 1 , ^ ti 1 . .j ^. .lUitj ^^3^ t ll SJL>JI ^Jsj 3j_jJI 1 11 It l _J_al 



JjjJI cJ^jL^a .i^Jj^VLi Ijl . I *l i . ..t I ..UA:I1 i , ,-. tl JjjJI <Laialia ^ ■ 
tjljjjj lL*j»SLII a 4jjjt ...II 3_ujjJ| S'v.la.U (jj^-l iJa-ajJI JL*-a 5 a flll ^na-^l 
A t'rtC VI JajJI JJLC jjSLI .3 atSiU tfJL^J 3 in uijj,l JjjJI ^r* i^taaj-ISj t 3'> A "j 
I j i ii j ' jJuj j (j^jLiJIj _^jl_^_>JI J a i'i^ J-ij I nj 3 jljjl 4_oiaill oJloi 

^ - fc> ■ 1 1 a ji.a> CjJLiejIj .5.1 t"i U lIiIjLu^/Ij j -r j i j 1 j j \ I j ^iaaj 

jLfl .ijJkUil ( _ r ^L J ,V1 j»LLaJI i . . hit ij . l^J I j e\ a 1 ij j "■'I 3-jal , n a 'ill 4 a ml tU 

JjLt_u_4 ^LjlXLaJI ' " ^ w ' a 3 JL3^6J3 d 1 1-^ ^ t 4 , ..I i . .. ^L^jjl^ft . ^ 1 1 1 ^.1 • . .. I j \^ a "i . ,.t 

juiG i3_t>.Lj (jjs i 4l£ I jua (jjs l-3JL$IIj . ftl irifVI JjjJI 4 i i nilLi 3jaj-». 

ojl^'milj . .,t I JjjJI c-dla ^Lijil tjl 1 1<"> 'lO^* - O^J » -»jI_^j«J1 (3^jj 

VljJsl C. <\JS jJ L»£ I j« a CiLal «"■ a ^jLllJIj i"iljjt~".ll £Jl_£j ■ ■ -II ■ *'l a .'.11 » 
(jl . I4I j^jj iUjJa V 3nj iiU iZjVjLZi i^jj-u j»jLa3 L^jla liifc (j^a ! JLtfll 5L> 

^_alaj (j! Sj^a JjV ilLjVI I U*. -I ^ W ^ j»Lt .till j'm « 1 1 nil (^yiS a I a 

Ja-I (j^i ^ISjj Jmo\^ JjJ i^-lj ij>>-l ^ .Jj^JLjl jj-uj jjSjj 

1 _ 7 i>. jjj jl jtfl jj ■ ■ La a ' II ujlc ■ LLaJ I ^LojjLi jh£LS jJiSl ^oj^j i-La-aJj 1 j ».n 

j^N ' JoiLLH ^1 1 an * . ..I J| 1 ". 1 j^JI ^^tiajj j SjljLijJI cl_y».VI CjjLSj 

^ TA 1 Laj^ liai ojL^ . U 1 njVI 1 3>-^I il)'-^ ^ jjl jlL 5 111 n V'^ ' 

Jjjj j c jjLuJI ^ySj ■ . Jajiill jj^a ^<JL»JI ^LjjJ "r_a 4jLLI 

^ j j « « "■ 1 1 i-Jj-Jtll tLa alll t'jjj j-iejl . -Li^> t "ill ^jic 1 ^ \Vt ^Lc ^ 

. j^jj ,oia l«i r j2l j ^1 1 11 S iliiiill 1V1 . nl S^SLs Jjj t "1 1 Ijlj-^ 
LljbljuaVl ljj>3j 5jU,I 5 mn-v »lLj 3 m nil Jj^JlJI ^Llil l^aia-ai. Jl^£ 

I i j j" aj£L> i_i3j_a • tu ljuJ_j_4j eLjSLjjwa^l oJljcjJLI ujL)V_jJI Jyl <LjJj^_LJI 
^yic. Jajkill (Jjja/J ^>-«-"i (jl J-aj 1 1 . L^J JliLuAIj (J^Ijj^I (_^l jl t ill 

3 t j i ii (jJI nUii'^ ^yix,j) _i i nl J^L>- 'J^jj' ^jLa i ii II ^5 cjIj^jj Sj^iIj 

^ . jtjjLJI ■ La aj «Lajl JjLi j«JL«JI j-a _jjtiJI I JlOi ^^ic . 'j^JJ j_iic 

.4j^»L>JI jo^jIjLu^i ^1 > ~»-~i i ill qjs l^jULi 



OJlS_3 J-i 4_a^ «.« II oLSj-AJI jl LT ic llu }L_Jj olj^laill ajuk i^jLSj 
vIiMj > ( U~ a"< j-*ljjl LLajj er^ 3 -(j-^al J "' ">-l « L-^j-tJ Lau (Jr it L^jj Uj ... 

4jLLI Oj Mif J^l 4_£}iLa_»JI Jj^jLjJI tllL£>_li l^J-J^ 4£j_ii i)J^> ■ " <* J 

jljVI i"i<i irVll i^>i-i 4_p.U (j-J .(^Uni (jjalj'-t-l (j^s j«JL«JI La (Jji^s-jo 

jLualflVI Ja--r a jaSj ^ <-.jj in'i'l .5LJj <i .Mb 4jUrt'i1l 4_ajVI Oa.-».j ^1 
jl tL> uj ) al a ijlc. »j«JL»JI ^La_i j^a j j' l ^ ^ f.jX\ i-iJjJl I JlSLaj .^LaJI 

IjjiLix Ijl a" f I (J 1.1 a.'tj i^SjJLI 4 jmm<1I SJLsJIj JJ-I^JI ^LjjJI iJj" i nil 
. Ju, 1-r'ill 4±iLUI AjJj^UJI Sjjjill (^i^- 

4-ajVlj Ciljijtj mil Ly jS < ~ i ri n ^^ill ^ftxaLlll oljlnf Jju 4iuj 43 Mi. dJLufcJ 
Jl ^1 ajjLa^ VI ,4_i^Li (>a ^li L> ^Ul \ <WT ^Li ^1 3.i5LJI kA*jul\ 

i_l^>JI j^ic, 4_u^jJI jUaflVI i-^L*. (]>a ^bjj lO"* - ' 4^0.1} ^aj nViriilLi JjajjJI 
Jru iJjLaJI ^jC i.Sj.i 1 1 Jafln.ij ■ 4 rrni 1 j»LlII jja ^jjj^I 4 j 1 nlj-4-uVI 4_i_jjjl!I 

JIj (Beschlagnahmung) 5jjl .nUj (Enteignung) 3jl j -»JI jlj S-Js 



I 1 . ■ ■ .. la^ALill j jj* tjjj JjLflJI ^ ^^-kJI jV tdlij i(Nationalisierung) 
Ja-UI CjL^j_i j! ^yJI SjLiVLi .Li* ■ * '« h_iLj£L!I I ju* i_ajuk ^ I j j < 

nVO ^Ul OjjSLJb, UVY ^Lc Jlj-JI 01 ur^ ^>+^' 4 j 1 i-wVl 

Lxillajjj • ^ W ^Lc 4_Qj 1 ,„ll 4_i_j > jJI 4<Cla-Uj IW ^Lt 

'" ■ ' ■ ' ^ '*» I jJa . j j y ■«■ *JI CjLSj_jJI jj^a ^_il3^j Cj1_u _LS OjLS I 3 ■ ■■ * ■ ^ a II 

<Lii_i Liiljj :4_i; i-t-VI oLSjJlJI l^Ac- rAi^t. ^^lll ^j^Jl ^a->- «UlII ^1 ijut.Lv 

a 4 i tl l~~*^ ■ 1 1 <=i ■ ■ U j T I , A . 1 1 4S^ji i) ^ t ^ ...1 1 A 1 ^ 1 1 A ^11 i^&Ji^JI o*XJb ^ '* A 

^ VI ^ '1 li'ij ^ycl nillj j ^-11 elA J£!j («J^ (British National Oil Company) 
Jl a Mill ^,3 Sjujia. Jj?L-^ *_al mi'i^I ^j^>. jJa ^jl^ 4jV . ^ ^VT ^Lc. 

4 inijC 4 K mi a 4o.l^3 cJilS cJjjVl ^ 4 LJa£.Vl JjjJI jil JjL^j ISL-Vl J-a 
Ijuk J^-aj ■ J-^-U mi p K~ 1 1 L^l^. (-J 11 I^-usji^ju |«J : L^j ^1 ^" 1 nj V 

^jlj JjjJI dJLijfc ^ j --I ' jj-a-3 " cfU 4_5j^a-«JI CjL3j>Lj_>.VI ^ j-aij 

Lr i>. ^1 ^lli" oJiLS (^IJI Jl j_»JI j jl Jj j ^ (>js 3j j II 4-jJKi„1I 4_al 'i<ll 
.OjjiJI i^JLlA 'mJ>>-I <U>.Li j^aj i4jit-ijjl <>.L>JI Juj 4uaj 4jJUI JJjI^II 

a.l > ' 1,1 CjLV^JI ^ 4_Jaj_l_JI LkAjl^ J^i Uj^>- Cjj a "1 "1 1 ,.l ^1 iJjjJI 
tj.i'CtM ,11 j^J^j^jaVl j| in'^VLi 4 Sir I'm 11 ju-l^ (Jl jLj ^ULa .4 j'Cjj^aVl 



■5j vj. ...II 4jj_ > jJI tKlall dJLilkJ La^ -.-.Ijl -!*."■ ...VI tfjuj, j_a 1$ ^LjVI 
I j " -i ■ a j a :dLo^l 5 oh'i a jUol LjjI m" ml IjjJ t— mLS OjL£ L7 lll oJjjJI Jl* 
^rk. I ^laj ^1 oLdauil £.« J^LtUI (^k. Sjjl^ 4SLLJI C^l£ ,JjL>jJI ^j-t-'i'k j£\ 
. ^LiiVI " in« I J » a j jl I j . U A J^L>. jjs til) js , LusLL%jl 9 LlLjjjI ■ lUll 

''•■J - jj^O Jj ...II ^ jlj V. ...VI | _Jj_fl_>Jj ,_Jl I ■ "II ' jJj I ■ Jl I JL& (ji VI 

■ 4jJj)< 1. ill "Lj^jJI 3£LL«II ,_JJ 4 1 , fiilLi Ljjsjs «j j«J .5.l»5vJI iiu> Jys jl j 1 1 ..II 

' ^ ja-JLfl^j l£LijVI A i la ' a jj^>.l gl ua£. I i ll\ \ A 1 ^a 

J n t"u' 4jJjt 1 .1 II 4jjjjJ! 4SLL4JU CxjL£$ -(44^ I 1 1 n"»»j IjcLji I .-, ii.jS 

Ci> "a.j CjLflj ir-i"ll JjJJj .-.I «j .^'11 oJlA 4_^*ljLJ1 4jjLU jIj-l^VI 

j_aVI ■ 3j ■ " ! I JlJ-^' .V ' ^ ^1 t_r^ Jaiill (j-o I J -^1 "'■) Luajl ^ _"J * ■ ■■ ^ 

<Uic ^a lt'! 'k^*^ Jo»>J jtni j'-^l aifcjl ^1 ' alUtl 4jL$j ^jl ^ jjl 
LLajj Ly ja t^Jll Lg-jlc j j 1 uj AIaji 1 11 a I La (jj iU") j *»• i H I J-* ^yic^ . LajLto 

JL>JI J.i n"i ^^ojjlII L7 1c ' -JJaJI 3>*J J^* - ij^ 8 4iiiiljJI * j 7- a 1 1 : Liajl jjfcljJI 
JjjJI lil! j Lylc JLU ^ (J*Jj • lUiiill 4 «j i a JjJ (j^a <LIjJ Jj^ (j^a 

J ir-> j^aiill (ji^jj) < "1 II 4 j ij JgL^jJI /^jo I 3 -wLjoj ^j-i ^j^i-VI 

La I iijj»jJLll aUoa u>j J^jj J j j IjU 5 -» ' 1 1 JjjJI l-Jx.1 '*■-»■ i-tal <|»>jJI j 
Oiijj > jlSLIb V) >jjl!j V OjIj j"i 1 11 a jjii. ^rijJ (ji CT Lc. J_l3 Jj_^IJI jjjj 

' ■■^''j ■ ■■ i2Lj_s-Li (j.a a : N 1 j>»VI L^j j j ...*.. .. ^ylll <i ^ j j U 1 1 ^y£, VIJ-u 

Jj_px!l q~ i 1 i ll jb^-i nXH"- 1 4_p-Lj jjoj . jlj^Lj J£j ij»LVI ja^j ^ Jj_£lJ\ 

BjuJui oLiaaJ ^Aatjej J&AjJI j » ■ a jl ^L>. lj-& .^LL«JI mil jljJoLi 

Ijljtll <Luj 

jjj^ajj j < 1 „ L^J^Li. (jja JJjcj^ L^j i.i imtj (_yjJI 4i^laJI j^^j^JI ^Li3 

I . .. . ty* A ^ 1 1 ^a_i_u ' " . il^ ^aJ I i t fl a A 1 * "I * ■■ I 3^SLa ^ Tl j 1 1 ^1 j^aj ■ ^1 < 1 1 

■ 1 ilUl lj ,_p3jjJI J^L>. ijji L^a3 ^ «.nt l JJjbjj 3> J - U 1^' 'iXH* - ' tii- 1 -" t^ 1 ^ 

y 1 1 ■ ■■ " ""'VI VI ijjb JlB • la j * 1 1 Jj^s^j ^ tin jlil 



i(j4jeilll ^J-AJ (jl \J"J~" ' '^-^J CJ"^ wb ' ^ "* ^ lj* ■ - a j ' LjJL^- JaL-uJI 

,Li^a_ii5j <—i j i^iiU J-jLill (4-AJjj^a Vi ml ( _^aaiijLi i4.pl j" f VI <UL>JI ^ 
j-i>-l J-aLc dJLijfca ' 11-^11 ^3 I -» I .a 1 i U A ^ j i ( _ 7 _i£.l j « ■ ■■ ^ — ■ ^j n i ?i j 
,J J « a ^jl—jij » a^'ll ^ ' ^- I • ■ 'j . ttljLi!! jt \ i u II j i in JuJ_xj 
jjlil . -iljjU'H i 4_Liia 4^^c Jj tU ljufc (jLa ii_aj^ » o _jjfc 1 a^j . 2_jstjpl 

Jjl jll jl _j_ul :>-i-l j j j t";j (_£? » JUI 3' J-"' lt 3 SjuLaJI oVjLt-o (^ir. IjJoj 
i^gjl i tl jj^i^ ' • L-$J ^>jI— Ijj JU.I i3l_J— "I J-J>j 4_j_«_i_jJiaJ I 

4jJL>JU 3 : C J ,„M<1I 5j s\ aVI 4jjJiiJI ^jL^aj iflj_i^aJI 4jJij12I]| ,„l_,..,tl 
jjl j-±£. .(jja^JI jj-a ^i/n Lq_l3 j-Ojj-j j! isLLaJla i itl jl « i uLl (_yaj " <i j (jL£ 
( _ 7 jJI CjLcl—fljjVI (j£. i_ajiiaJI f.jl\ (_>Ac. L_a lil _ J-flJjJ («J Jjj-j—JI jl < ml 
J_j - v ■■■ ~« CjLlUL ^ , ii Ti j«J L^l Jj - \ \V\ j Cjy>Lxl\ J± cJij^v 

(jic J^j (jl (jiaj«-jJI jjin j a (_yj3 (j I (^,3 dljja Vj . I Lcajl 1*1 i^iiiVil Ju^ iIj_>L£ 

~ ■ -^1 4j| jl .-.A .*."<! 3juju>. V_j_a_=- (jl ajl ii a j^j—iSu 5Jj nil «jufe 
jlj...-»JI ,^3 j^L ,jt c jll (^it (jl VI .(jjjl 5 iiK* 1 ilirtill ^Ijj^LlJ (jlSLa^lj 
H_£jJ,l 3j_i_uaj9 jl « 111VI (^ CjI An'i ^l (^jjj (jl (j-Slxj tjL£ CjIjjV-i'iII « jufc (jl 

. JjjLJI ^jII (jic jl « inVl LoLiitjl jj-oj (jl JjljI .L^J L« 4j| 

Jjj "c ill dL^j—ii ^j-?5> 4~-r (j'l'il ^jJI Llljl mil ^ _)-*^" j-i-uiuu Cy^iS 
kJaAli\ kji.\ inll ^Voil (_,'-«- .i^jlj <^jl^ ol£^JJI j^fl .j^j mil 4^>L»jJI 

^1 jU^Vlj ^L^L JjpJI jrlil <>i i^lUI JjoJI ^Ij^l ^ 1( yjVl 

<LacjjJLI JjjJI i^jJ j^- 1 jl^>- LLlLia (jLS L*3 LiA (j^ . l(j 1 mi) i^jl^jiJI 

.^j^l Jul^c (_yic Jj 1^1 -»JI ^LijVI ajLj jLji- 

LlLo£.j ((jxjjl (jA 5j_jj^ (^JUa (_ 7 1 £ - '<-I<a*ai3l 3^-" p ' ""I * *(j 1 1 Ij^J 

.-■1 ...'I L^.l i^l ^jJLI Jj^Io lial j-aj ^j-jlII iSj' ■■• ' J*\ j-aU < > ^Lt 

I jSLftj . Liiajl 'JL5j La_£ i4 jKjft (J^lj_c (Ji-flJ i-LlJjj (_paj_tJI "i i ii a Jislj-flL 
CjI^iUI Cjj\£ (ju>. ^ ljufc i L> l3LaiejVLi jLuj/VIj (jjjOJLi ^IjjVI i_kjJl£i i'iq i .i"l 
ii^Lj jjjj i^Jj" in a JjjL^ (^J l() al o in'il J^L>- (j-« L^wLjl (ji-alj Ojl J Jl3 
(Jl^clj L^CJjji JMi- (j-a (_^l i4 jUiiill olrt'imU ^JJ-ilj I <jal.i^ JM-i- (j^^ 

' « ' j tl t Lgj <LuoLv (jjj^uj cj! ^ i i"il I (j i in i "ij (J^L> Cy*3 'lsj-*- ' ^->-^ 0-° 1 ^"^'H 

(jJjVl iJoiJI 4>ijVl OjISj -j-fi-Vl '<Hj' ^Ic 5jUA:ll Cj| „'i,-| 1,1 jj^p L^ia 



4_*jJa£: jjSJa i JJuJI iLJi JjjJI (>a i^jLUI o_Jeuiill oIjIjl^o^U <CLij_jj Jj^C. J 

4_iJj_iJI JajJI 3 j • ; " ^fj-i-oj 3 T-"iU JjjJI I jCI* /,* SjJiJI i^jljjlj) 

^Ij ^' ^^Ic 4JaX a til S-jj^JJI iai euKj-^j j i a- 1 JlS ,3 Jo aljl oUjus}U 
JULa j j (Jl a i^ill 1£Lui^m Jjn ~w (JjlIj • I'ij d a Ca&. a «i <jja Jj^jILjJI 

JjJ^p-JI rjitjuo SljjjjJI CjL^jjUI tf^Lc! JjLajtU l^ljjj ii^ iiilJj 

4"iU*w.^La I LlL: (j^JjJ ^ jJI j^aVl ,jl VI i«aj*JI «->• « L7 lc J&iL»JI ojuk ,jja 

i Uiii ILi 4jjl n a j "i^ i 4_<iK^_j_£l (jL£ (Jj ii -».!! JlA (j-a jj^ V "i i nil iU iiill jjl 
vijIjL^Vl i'iK mi I j*v Aa . JLill i i ^yit ilaj^jVl Jj^-JJI Jj ** > *»■" '"H 

^L*Jjl .-iljjU'.llj iijljL>-VI uj—Oi 4jj^l Laj iLftj^j j."" Lr^' idlj^leullj 
. tjl a Mill ^-sbj^ IC . ..Vl ^Jj ^j_a tlxaull ^I^JtiuiV Lj^aj-ua LLsj-jIj ti la ^'^ jju-u 
SjJuJI (j.uSL»j V 'Un ill jl^ul ^ jL«_ujVI LgJ^Li. {jja ■> I ■> Ti (j^JI S_ajjJaJI jl 
l( j h'C «*) ,_ ;r 4 Jj iSJLta V. I u'l-ilj lj_)JJ» tfjLucLi i U<i ill L^j i b ■ OlU (j^JI J^-^' iLjIs 
> illnllj L yz J -*l\ <ju jjl^j^UI CjVLv CT- 7 *' (jJ-ll J^^' Sjj.^.a iliLiaii.! ■ . U Va 
«-.... al ^ j VVl (jj I a ill ^ Ij^L^, jl£ U Ls>Li.j -Ol laadJI j>a ^ U^l ^ 

^1 S-Sj^laJI 

tj\j .4j4j^s JoLii J-i-iaJ (jl^- J-J_|J ^ 'Jj' 1 ,n Jjjl .'"^ : j *>-VI ■ '■ ■ ..11 fJ js i .IUIIj 

Lo i_sU_ii>i jl i mVI Y • • • ^Lc. ^ jL£ t _dLaJlj ^j-tll 

i UiiilLi JjjuJI tr^^i j»Uoj ji ^1 i'ij I ju* |jl .^Jj^ (j-a a_ilt OjI^ 

Jlaj Aj\ IjlO) ^ '* t 1 iLft-C a < d iSlIJI 4— lLI^j; 4j^^_a J^a 4_>jJ La Jlo^u-uiI 
(jja Jj)-flJ t jjs Lill jgij . j j m iill J*-VI u& ill 5jLj ^ylc jjLa ( _ t LsLj_L>.I Lilliai 

^yB I 'I uxxgl k"i i ii al ,Jj ijSIli jjjjjcj ikjl>j Juu j«J CjL£j_iJ! (jl j->-l ^Jl (j^>- 

(Just-in-time) Jolt JUJI ^ I (jSLai.1 oL-ofUl diii ^j' ■ jjj-^" 11 3-ol^ 

JL>. ,_j3 I JLA (jpS i 1 !q flJij« 1 foj il jjjjcj iUAiII Cj1^j_ui i " i la aj -■ I «.lj i i^ljJI ,_ 7 4jj 

■ t~^*.tl i"il j - ^ i_g j " i ii a (JjLxj cLli . JLHI J j ; ■ ■■ . jl « ■ ..VI Qj^Tij 

jj^j i jj)jJI l_>Jaj (^1 ipljj i"ill Iaj*. (jSLall jjs (jp3 IjL^j .iijiJLI 

, jLijjjVI ^j" i ii a «L»o^£. jLjI i(_yJljJI ^_»jjj<VIj ^_ajjji^/l I jufc (j-u jl j»Lc 



_jl '.4j£Ljj_aVI ^j^lll (Jjobijs SjLjLlJI Jj« 4_>.jj ( _ 7 l£. 4 ... * ■ j_a^/l 

ol^alj i jjLjJI lii-I jju i<LoLiJI ^jjLj/VI (^ • iuii jjU~ .t. . oL^jaJI 

Ui\ . jLlc.^1 jIaIj 1lt JLkJI ^jLoj^VI JaLLjJI (Jj'i i .1 aj iiojLUI 4jjiuJI JlxtJI 
Lift (jjO ,^»L>JI ^ 1 j iUII -ij>ll jLa-ul -I j J_->o ^yS I -1 J " IjJJ iLuajl t4jjlxiaJll i. 
ilil j 1 4i * II J^Li. ^ ttLa^Lo t]l JctaJjl <J_)L-Cj_ii (_yi>«J (jl 4-3J^L<aJI i_)Li (j-a (J-"i^ 

oljVjjJI ^ qjj>UI i_aVT r.ilj L>.bji ..UVa (Termingeschaefte) alrJ^I 

I j-A ^ ■ ■ « I" <4_JL>JI ■ ~ ■ I jj U'.ll JMj. (y) (jjj jJt \ a£j .Sj_ij>.Vl -"'Ij --"^ ^ 
. Lua-jl I 0(3 a IjjJ 4-u-ulj 1 nil <jJ*\jX\} CjL^^oill jLixJI 

^oiLiJI ,Un;lt 4 ? -;ll JjjJI .u- ^ l^s .L-ilSJI JL*i* V j 

(jj ->,ll l j J q (jl ll i II ojufc (j^ n "i ^aJj .(jjsjjl (j-a 4_Lj»la <j * <* |_£J-jo <_yi£- 

3 jUiiill aj^U 4_\JUI JjjJI lIjj .n'tl jl Juij VI .4Ja>l a «ll OjLSj-jJI 4 .;-< i q 
t->~ ■ ■■! tiljjVI 4jlj L^jlj-i^ajlj I j . a , 4jIj " 

(jtj idljLSJI SjjLc 4 j U a ; u cjLSj_i5JI cLSj_ii j 1 "1 (jl t(j-L>. ^1 ^Jj iJjjJI 

. 'Uiiill 4 •»•*■* 1 1 JjjJI 4jijK" -»-VI I j"l . ,.l j . .. «^_al I/- L^jjJJS (j'-^j 

Lr a jij niiU j^LijjVI (Jjjrt-sj 1 -^ L iJ^ Jj- 5 CicUaiujI ^LuMJ I j JiL>- 

<L*jjJLl JjjJI 1 ' 1 n <l j 4jJ,Ll1I lUiiill jdj^ (j^ 8 Jj^J iljSL*j .jL«jjiVI 

. 4_jic LaJ I J ujjJ I 4laK."La ^ ^ii i Li*cj 1 4j>- jj I j-^j J ■!! dCI , ,.t | j 
Lo-S '(j^>3 («J . Li->-V CjLuu ^y-^l i4j^ < 1 nil « ' ■ -» II (jl jjft Ijuk ijt 1xjsj 
\<j~iyg~'\\ 4^jL^I 4^1_i mil 4jjL^iJI aljm ->■!! njLp-V'l £y» j h< ^yS ritjll 

.-.Ik UUoj .LiA (j^a ■ .IUIIj ^jjjl (Jj^J 4_u_iJaJI 5 I.^M Jj .ilLjVl 

(jxa .jjlj Jj3-« 'U<iill (ji LkjLLa 4_i_i^i>. JjkLrcjj 4 j~>-Li (j-a ia_LC.l ji<->ll jljljjl 
Jjljll u-ij irii i (JjLoJI w *j;^^ (j^jLoil L^-ilj (jl I J « ■ l _ Jr S (jl 1 i^J-i-i <U^-Lj 
I Jl* (Jjtl -r " 4 j f I m^II (jl jLJI <lAla ULLs ^<ul> i|»L)VI (j^o ^,3 4_jj_i_iia]l 
.«JjJl>. djLa t i^-»l 4jlo^c iO^J Jl? (_ya '(jj)^ ' • •> tlj^a i<Lfl iiiJI jj jLajjuj 

LS jJ' JJ-jJ 1 -lUJ-Jk-^- l$jJ3 *^l-JjVl JjJ al .jjJbl jjl oijJI jyij 

<4_jjlj njjjjl oJlA run al J_5J _ (jjajJI (j>» w " I a j _ 4J jjjajej (jl I <j jlf 
Ujjj^-%1 l7 jJI i_L)_L^- (j^a Lxal (JjJ-I! " ' .(j-aliJI Jjilij ■ tt A; t Ij.t ipa 

Lkjjl^s (jr l^ I j" 'I j ■ ■■ i4_ijLUI 3>j_«JJ .CjJ_L3j 4 jll «H "'^ tr^ I j ■ ■■ 



j 'I ■ -~ a jl ■ --^ 2_^_L__JI JjjJI «i a i Vi i^jJI (C£.Jl1I Jj-aj -UJja. :4 j t j jU.1l 
j-i-J^JI j ■ ' .^'.11 i_\aJuj iSj^jjj (Fossil) 3 jjj j >. I j 'I ua-a jja 2 , , „~<t I 2 al Utl 
oljVjjJI K ^jj)) k±iu ^^aJI ^j^ 11 2__U_L« __3 5 jUA'll jljdJI _,]! 4tI,,i>U 
2_j*_j_u i lj->J 0-^3 Lh-^-'J »4-jjj_iJI JUI _>*lj i3>-" LT^l Lg__Lc[j < *-jJ_2_>-j-^ ' 
j jj<!l ^LU ^iuLill j-a (*^>ll (ji^J .IjlSLftj .S_uUiJlj ^JjVl jJiJI criH^ 
2 ^ U « jlj__]| jl_) i jjijjl jja ^ um ^ -r fl t.Uiiill 4 i I, I JjJ-H 4_L_>. ^ jjl 
4-xjjjJ_e c I ■ /» I t__»o jjj JjJJ (jJJ V idJLLs CjIjJjji iCJj-ao __jj_*JI jjlsJI 

Vji 5 jUv.n Lfcjjijji ur Ic i*j j'" « ■ * « j (jljJj ,jJj Jj m -i 1 1. acJa 4 t jUr 

idAjj-M (JjjLS ' ■ C__a3 i4« 1 hJ^sI^jlJI ojuk jl *\j-a . U^J->.lj 

2 — I . -»l 2_j_jj_,j j j." V, 2_j_Uj 4jJj_3 J.. - ^1 (J Jc 4_i_S gLuaC -H J.J--N j rt-xlj 
j al A'Vlj dj \j A tl jjkHI J£ j_« (jt^-J 'CJj-*"' d j j_« . *L_il_»JI 

jjlj^JI (jl d "j u-Jj, I j-L»jj_M Cilj i i nil ^yJs liljJ^M C-C.I Laj i «l >4 ml -nII 

jJaij Ljj-j-l I jl I i j ■ ■■ V n_ujjJI ^_«VLj jj^uJ I JLAj . t d i.f>l j-*JI 4_».^ t " 1 1 j 

Jjj y^oljl ^ Ijj-a^a ^LJI ^1 j - -wVI j-Ljl 4ii>Lj jl jLiJLc.^1 

i L7 J j) jlII g jLkjl 2___ULa ^ IjLJJui Ij-^JJ j^jjj L^j-a 4jUI ^ "\0 jij itiij$^/l 

. «L__SLj_>_« Vl a J —"II _jl_>V^jJI jj -oj ^LjoVI £-JJ Vj-^ ^ "I** 

i)l^j La jj^ Jfl -x" jl (jSLaj V d alaJj I jl (^ic JL_j£LjJI Lift Ljjj_jj jl j_J-*J Vj 

^ ^ ■ ^ I, I . ■ — 1 1 ^j'^* * 4j |»3_dJ . d jl^A* II jul^-aU ■ -jj ) j^a jl tl . II ^* * 
SjIj CtJO dj^.^'.l I 4_jJ;jJI J^-lJI ^cl . .i a jl I Jl* (jJI i ^iXI .kill j jl jixll IjLft 
^ «J->L^ .U^;l l„ ^IjJt^l jM (Jj ^Vlj jr^JI -d_UlljLjlj ^IjVl 

^jjjj JaAJI ^^lm L ^£- U>jl 1 ir-i) ^^i-VI ,_y-ft tll^jj < ( _ r Ljl^_ujVI ^y^jLlI £j^<aJI 

. L^J Ul .".-^ VI ^1 L^j j j *" 1 1 > .^i ^jLij 
jLiiJI iijli Sjj^JlII JjjJI ii j| - j x ■ 6 tSjj-* ^l_p^V I j^ioj 
5^ i ualj L^ISL^I ^Ujj ;4JjaJI d_aLUI ajl^j ^Vi ^Lt JaiiJI ■ j -. -I ^ 
.ilLjSU 3jI i^a 3_»2^j > 1 ^YV ^Lc ^ 3_.Ua Ml 3_ajVl L>£^j ^1 jUx-Vl ^ 

JjjJI L^J SJjLa^a Jjt 4_JjjJI d_aLUJI 5JL£j c^iLSj 

2_c.Lj.to id_jjjjl 2 al UU 2JL£j jLlal Cjj^.^ 2 al Ull jjj r.. I^L^Lj_i_i 
JL3 dJK^JI L*_> .SjJjjJI 2__UaJI j>l I Vi.nl (_^3 j^j-JI ^yjj J-^l^h 1 

. SjjjiJI SJjLLaJI (m i iLa- (_yJj 2_fll Ull j U-x<-> (_£^j*_*JI j>l I ViniL <"if m i 



4_mjI _i i ii 1 4 j mi j'i^JI JajU -»JI (jj (J_j-5j (jl «J-il O^-^W ill' *' w H a ^ i LL<k 
H>imll 3j_t>-Vl JjJLJI ^ 4jjL>«jVI LjUl 4jj_j4a^. 1 j"''*"' ^^jjl i4^LLaJI 

. iJjjJI 43LLJI 4Jl£j CjLj-ojII "tjiii" <Jy-» j^ljjl ^ (j£j 
(j\j 4^a^Lcl (-LIjIajOJ 4^jl£.J ^ i i nil (j-4 (jjjj^VI (jjJ-fljLll (_y3 1 '"j 

:<iuajj >^-Vl i_3jiaJI £Je*J (jl ljL*L>- JjL>- Lry3jJ<»JI .jljlLJI u^LiJ tilj^Vl 

4 j) liLjjVl JjJ ^J! u^>->i ijl JjL^J OjLS kiijjVl 4jIj i'.Vi 5 ^ ^ -II JjjJLfl 

jl ig-j V* iiij in (jlal m -vVI I jufc (jtj .(JLjlII jys pjk r ^lal j "i -J L<JLij»i JIjj V 
(jL^J t.ji\ (jli> i^jjill I Jl^j . 4jjjiJI I ^"i i nl j i ii ^ <-^J_5^' J_J-> o^jiaj 

^Lii^l L^jS Jja- ^1 LiiaJI (^^ici .oljijt null iid*. ^ h j tj Jljj V pJLJI 
JJjj iLuaj! idLjVl J_JJ Cjjs-Ij 4-jj»-Lj (jja .Jl «i Mill j-*_ij ISLuVl ^yS . U A 1 1 

(jl (jr ic nji^- J£ (_yi -JjjLfl Lg-il : LAjl_j_a jJ>M\ i_ajJaJI I j' ujtp ^«^lj_s 
^jc JjljU jjjjaj i _ T J-C ^Lu3 j-* I '■ - -»H (JjJlII O.aJ/ll (jl ijjj^iJI ' - UA'.i . 
(jj^ L*AJJ>-I ^j-aJJ (jLfijJaJI Jljj V I jSL*J -((.yi^l 4iKj Lfral.lV~M.il («-^;) lUiiill 
j«J '• Lfria J-^jj 4iLuii 4 < i rit ( _g 1 j i nil I j-ft Ljj i h ■> i j . 

Jjl^a ^yli. (_5jjjej jftjlaVI I JlA Ijl 'jJJ^fl liijjtlj JLjj j^Jj «ijj,l I'm 

4jL^jj (jjjLo SjL^j («JL*JI uIlc tlmjjl (j^iJI j^l mm II lLiJL^I L*^ i4 »i jUr 4 jUii'i 

jl^ (jL^ ^jI mi ill (j^. ^^Lc-VI jl ^jJI LLa SjLiVI jJl>ijj i Y * * • j»Lc jpa j-fjjj 
J_j->- I I <G i ii r liijjVI JjJ CjjL^ i " 1 -3 'a i . » II j i Cy*\jj 
^«inij juy £jaj"JI fj\c ji«ljm ^(ijifc. jijSLuJI (jSLl i^liVI jjjj 

SLtJus (jKi'ljI.-ll I ju» ^ Vj .4 n jktll L^Lal mm<VI tfjjk (jr. 

^i^j jlr CjJj i^Ajj^I JjJ OjL^ j} jLi-VI *jul ^^a-jj^ cJi^^x L»j3 i^JasidJ 
^ ->■ I '■ IS jjj ljLji_l3 -«j -"Ij ^£Li^j Ljj^ejjl ^ ~ -» -'"^1 Lc-> (*^J 1 1 jiA 

_ -"'I ' ' nl ^"-11 4jL^j \ qX*\ r. ^1 |«j^>. 3 t \j« . .,TI 4_ij^ftJ| ' I - ^" ^oJt m^j^I 

Lg-i 3-LjJLx «CjLi1 111 vi) J 4 y j * 1 ,J-i _ ajj.l -v. 4jUii 1 Jjly 1— fll mi'i^I 1 1 1 1 n 1 V 

JjJ ^ J^-^JLI ^Ul -^Vl pM*. idJI Jul iJ^^J («Jlj Sd-j-ajSLaJI JailJI 4^j_i 

S((3juJL>JI . "il il . ..^Tl» Lxj^jL^j ^* ' ' ^"t 3 iLij^3j tdJjj^l 

t_ij_*JI tfjuk ^ ^J^l 4 .nl (jl 4 jlr c^>L>. V (_gjJI j— oVl^ 
SjS^aVl SjL^eHI CjLjV^I oljl i^'4l Oxlj La .SjlcLiJI Jh'nn 4_La>LcVI 

3jU^",1l i^iljjlji! 4_uli11I 3juJLiii i4^cLc ^>jSJI ■ -II <Ucl iinll Jj-iJIj i4^aL>- 



^ cLpl in"i<lVI 4_1L»JI OjL£j . LuUl hi" i ill 4_3_jjj ^jjiAjIj djjjua ^ ^jjjl JlLI 

(j-a-a .3jLjjL_ii cjLa^ * ^ i .I ") i_j >^*JI 4_j>.jLiJI jl jlLII 

j^fl <LcLii^aJI j? L»l£. ic-i^j^sJI Cj^iLj^ (jjo jj^aVI OjLc jLa 4_ijjjj^I 4_cl_ii*aJI 
o.l t "U l^iLVjJI ^ j «l jl J^Ja ^ (jSi joJ j j «j ...II _}L»oVI 

< j£J$ . I j m 'Is IjjJa iajQJI 4-jJLLJI V-.H*'-'' l>" >* '^'"l 4 j<^»Vl 

1 i nLaji Ljjjj' «" i nl 14—jjjJI cL^-jjI " k 5 ft .."tlj i i ■■ ,j •■ ^ i ga * Juuj 

^IjIjVjJI aJLcl i ii 4J - O^-l^j-a i5^_i!iLjII i_j^»J1 Lt-scjjJu w ^->" Oljuj 

j»J^53 j«sJ jJbl jJI ^yBo. . I g * f LLlcs pUj I j <~l - ^lil L^jjJUJ 2_£jj_^aVI 3 t "ill 
4_ujjj^l l-Ij) « miILj I !->■ (jjjJI diljj ojLC.1 mil liJJj 4_jSLjj_aVI S.I t"I,I oLiVjJI 
4_toLj>JI I gjjeloa a JjIxi (jr a I gi a 4_j_£j Cuela L« I'tf'ia JLa t^ulS Jj . I~ ^ « 
^Lal 5 j -v jJI 4_uajj'VI 3lj_u,Vl ejl^jl 1. ,t Ifl 4_JUI CjljLC.1 mil !<ll"i^ . 1 <A\\ 
.4jjL^JI ^^Li^aVl il .^"aVI iilSLe Ojjju ^till I jufc (ji^-J .4_i£j^aVl jjLjaJI 
jL^ ' » a hi Ljl *- ajl " Ijj Laj j j !->"_■ Jtailll ^Lojl .sL£ > ^ \0 ' j»l_C j^a leJua, 
. 4_JLi)l LaLc tjjj mi<1I 4±Ja Jj-I^JI ^LJI ^ 4jUI ^ V jJb J-Ilxaj J-aJjl A3 
( Jj_aj>. 4j_)J jJI jjl j j^.JI J . a ; 1 " 1 ii n j JLfl a_Lfli j - i II oV.I « a CUjLSj 
(j^ll Jj ii -sll aJLflj 11 l-i 1 njVI ,3 j ."all 4 1 «ll JaAiJl 
. "tlj i . ,,tl ^_>. t a ifiLuljJI 4 ■! 1 •!! 1 )j_>JI ^1^* 4 ^ tl . ,.H <LlS_>JI ^a Ifl''* 

jjjs I j >-Lljl ti-olj _La ■ I 1 '— j 1 .^Li^ja o_>l^j .^_j^>JI u^-j L^j OjIj (_yijJI 
■ 1 1 ^ 1 1 1^ "1 1 1 . . 1 T--s \ I 1 ^ ' * 5 il . ..1 , 4 t . 1^ c j i ^1 5 ^ * : A * T 1 
j«J a. «H Jj^JlJI cjL$j_Ju (jl jj» «i*.u.-^\i * l ;Ac- 1 ^ I - M ^jjl _^aVI (jl 

Jk£ CjjLS ^^1 oljlj'i a^fL .ibl ii"->-VI L^jK al £y> 4_2jI_j iCj! Lu ■ uJI ^yi Is Jj 1 Juu 
jLa 4 t ^j^XI ^iJ-aLjJI CjI jlnf {y> i_a_j_>JI 5JL>- OjLSj . LSjLj I ^ jl r i~il 1^ 

l j^a :4 ijl"-^ JjLa jjjj ilitjl ^1 lUnill olS^j_ji [-1 iL^J^Uo j im~i cjjl>.I 

^aj-aCu J ajJI t>Ju6 f>_a-2j (jl J^a 1 'Ij *» "Hj a 4 a j 1 a 1 1 SJjjJIn ^jl .". . ..Vj . 4 j ^..I'i 

^jU'i n't 4 j n ^Lijl Ly i£. 3j_4iL>- (Jajj oLS^ Mill tjiju iJj^JLjJI J j ^ 

\ ^ ^ I ^ * ^ 1^* 1 * t\ t ^"1 , .. ^1 . 1 1 1 . •* . ^ "i ^ , 1 A ~^- ^ j" I I 3 1 A ' ** ' 1 1 . I j 1" ' j 

j-LL.yi < j" ,„V Sjl^VI 4JI a ,hll JylJJUl >,.IU1I 0^ * 3 



1 1 ■ ^'■"■11 i 1 j j , K 1 a\ /i " aI d ^" ^ a , UAMI CjL£^_uj imJ^^-I 4-^.Lj .^lal <"ill 

(jrxi ■>■ 4 j ti <-£JLJ jj ijjjjl diJj £jL>- J-4J S.Ij.I -w (Jj ii Jaiil! 

OjL^j . i_iJ I jul I j j J-9-*J OjL£ ^yjJI Jj * ■«- 1 1 ^-j -r " i nl,l . U A 1 1 I ^ ". j . .". 

■ ISLuVl .Jl a Mill j-^jj ISLuVij Li_lj^f j_sej L»jUajL .-.I <j ,1.11 

4.J1 o m.II ISu^al ^ JaiUI Jj 7i ^^£1 ^^k. I ^ i> jJLc ,^1 4-S^oVl 4jVaJI 

I j ' j i < jjUVi jjl>>i tjJLI • '» * ^l iPrudhoe Bay ^ (jr^-l 5 : * 

jyS ej-1.1 t ?i mi " 4 j n^— aVI SjLall Ja -»- a (^3_J . jLlLo ^ ( _ T JI_$_r*j 

Jl a Mill j-x-> ut^j • ' Uii ill ,jja Jj^jjj jLola "V * (^Jl^a. j ■ - llj dil j m mi o 

jJL>Jj . 4_Ldj^aVI SjLflJI ^^3 4_J^. (^jJI 4 . mil jljiill ^Ij^- j 

(_,"■» juu JI_)j V ijl ft ilill j_5ej ( <im,'i<U .Un ill Ji>. (jt (jjl LLa SjLiVI 

jLkjVI jLSj . 4jjQJI 4-J.LtJI i-Jj^sJI .ll>a 4 jJ,l 4ii*j ■ ■»! '<! jj^! . Ij-A LLojj 
n m ii Till ol jl <if ^_>Lij !4 jlrxiill 4_Lc I i i *Lu jLcl Jl£ i4 "h i-Lj jj^a t^" i n II 
Jjj_LJI "i i hj tj-U Iju La (jLcj-^j I_i£Laj a * jb./- Vj ^ i>jlj_i_>. ' * A "XI a 

^j^Sj La jjj ^La^-VI ^IjJ^I ij^ ^lil j'im mil IJr aA : Liajf JjisJI i»jLA (ja 
^LuV I l^Ui^-i! i^I^j- Jl3 jl£ «Ul ij»L«JI Jj-o^ ujljLiLo ^ • ^ 

oAM> jjl j j'" 4 "tn-w^La J^jijj ^jjl j— aVI jl VI iCjl j ij'il n "ill fT\ ^jJI 

Ljj_£j J^ajj jW^- 4 ^ * * j^P ^"^ ' 4j a*? j^. VI j * ■ 1 1 j I - -»■ i ■ toLal m'i'sVI 

j"i-^j ^jJ . 4_jjL^JJI ^ I ■ -»-»-t I iL^-ii 'jW^'j Jj ^ *** ^ l-^ aVT ^ U ^ 

4^ I a Uj OjjSJI (_ya jnjJaAj ^ ^ j j ^1 4jj "i tc-j La_c ^Loia JU^j La (jJfi. VI 
4_uj_»JI 4^.1 all ^ j'j-iJIj OjjSJI ^ jjLaj-JI cr" 1 ' *4jJj « mil 4_u > aJI 

jia jlSj .^IjUl (jic ^ 'UAj ^ jrysLvIl ^ 1 . j«l .^.-.<l ^ jj^UI . 4-; jj< Mill 

i n"i Cj\ jij « _i i nil 4 i fi j CjI jij iii a ~^ll d ; **- ij\J 4_i_al^JI *j " -A II ^a ^Sj->- 
J^L>- JjX_Aj .3juJlaJI J^L>JI j^j ■II . t» Aill jj^a l_JLa. ojulS Cjlja^ 

Jjl^jJI ^Lul jl^ .4_jjUiJI 4J.L»jI «_i ^jJI ijLgJ 4JUJI ULc .^..llj 3 ,.,^^il 

jjl ijjLLA |«Jj • LojLu I dj^** (j^ cr^' 4j a^ 1 1 ■ al « ■ V>T oj-Zi£. A3 

■ *■! ; **j 11 a iJjj^_j_J1 ^1 " il pj Ix.tl j <) ;'| I jufc cJtajj a (^1 j j <"i"i 

tj\£ i _ r l!l >4aj_a ^ mij« a ^j" ■ ■■ ^ j j ^ — " I ^ ijt^.ll , -.1 .IU'.IIj 7.jr.<\\ A ^C\l , ,,VI 
( _ ;r iaAlll -j flll jttlal t" ) O-aiiLO CLlj[£ i jIj^VI Jj-a w ■ -» — j V JJlC I*j v 
(jL^ JlD ■(j^.I ii^ill ^1 Un II Ja ■» a ^^a (a-ila£. jLfcjjl L y U ^i\ IJlA ijj^i Laj 



j^oVl jl VI i3-ufclflj.il *-»'.tj ^ \1 . ^-.aVI S_u£VI 4j| ni^ll ^l^VI ^^j' 

^ \l , ->"aVI j — i - T ) j j 5 jjjj ■ ^ 1 1 iflllaJI jjLuax jl »jfc 4llas- V a i. c ■vj jJI 
V 1 i nj jlj> mSj^jsJI W« ijj>.\ ^1 ^LLai ja i M'V~ OjI_? 4_j_a,L3jJI j 
4_flLLaJI i ^'-1 ■ ^ ■» ^yJSj iJujL^>Jlj ' .1 , »ll 5 e I . ^ j^^js 3 alUII i j lj "1 

ljufcj . CjjJaJ (^jic VI i_oVL»J.I «jufc £>Jj . Uiiill N^aj ■ j«Ja ',5— ijLj 

jlSLa ^ j_aS-; jL£ Jai-JI ^" ...V ^m./i jJI JL^JLLs j-aVL j-J 

.,-itl JjjJI ^JS J j_flVl U< 1'aj ^1 Ciljl j i ii II j^UHI JJljJI ,J9 tj^J 
tfjufc ^ j o"i i n a -uljj (jrfl Cjljl null JJuC Jlj_j Vj ljufc .4_loL>- J ii m H iL^ujJS 
I J j'a i itj ■ "J i£>>-! LliVL*_a iiJLl4 Jljj Vj OjL£ mJj^.! 4_L»-Lj jjs . (jl JlLJI 
jl IjlA (_JI ■ a ua! ipljl a tllj JjLjll 4_ljaju ^^icl ". JuljJLja J SCJ ^^Ll iU <iiH 
4-SLLsJI J-JjJ ^yS 43l "I ml jc Liajl j_gj_sej>JI ^je-AJI JLa-l JlA Jojii!l 

j-ssj ^1^. 4j_La-*l I ii aj Jl>.I JlS iSj-T "**" jSJE-aJI jl j-* ih^^JLlfl ig-il i^iU 

3^ j ir> ill j^*' n i ill ^ a"\A j»Lc ( _ T fl 
jllajVl I j " ii I l»jL£a (Club of Rome) «La«j (_S-slj» j\-JajJI j ..illj 

^ajL>.u ^ o . n II ^A^j^oj JM->- Jwo j«JL«JI l _ T 3 a i^j^-C Oll^ <sL^u! I j ■ ta ^" ■ 
tjLSa .dJI jjl ajjljij j-j^j >■< i ii n i ^jljixJI Ja tj i_jLjS (_ya ■> i". i ^jJI « j a i 1 1 
djLaja U ' ■ m ^jJljo (^-l^- J «~i Mil -1-5 i jj mi i U «_>LiSJI V Li i_^j^5jJI I JL4 

! JjJuejo 4 >'\, \ « LI jJLI (jjj a I j j! jl jJicVI j-Laj JL^i-Lj jl ^«JL»JI (ji^- jl 
« JlA ^ I j La_a j^a ■ la a '■ 11 jV lillja 1 1 « lLj JojLL'I ( _ 7 JkC j j ' -»■ " 1 1 I Jut ^jJajjj 
jl Jjji >ULI jjjl JL3 j-jjt t'II I jufc jLji JJUj La (jl^-J .4 j'i.l_«,U Jjljll 

jj a ->ll jl jjjJS .4_i (jL*jl ^rLc- <^lj->V ajjlLaJJ a^i>Li*JI -r" i n"i 

i_£.l jl Jlj.1 CiiJjul y,jJl (jJjVl a—Jj^ - j II d^ajVI jl .djl jjl Jlj3 jl_^ 

j-i^i jL&>j <(_>Qj m -^1 4^*.^ ^jlc. ol ji j« 1 1 ii II i >UI ^,1^. ^jj_ijJI 

■ jjj ^"^1 lj i D jl lj ' " » l_a jl c.j i u jj^_j_!iSkJI jl VI 'j^j 5 j}\ j al t ■ * * 
<*m ii j 1 L^jI i _ r lt i^^Lujj ^LaJj Lfl>jl J ' >l («-J j? Ajlj i4_ajV! j^j. mi <i a 
4-jajVI (j UVi jl m^IJ j J miJ f-j±\ I jii-Aj .4_ijlj jJ I'^jLJo iii_L»-,) 



^jLL>JI ejjt j^jj 1 1 -j jJtJJ • jj^-SjJI L;r 3 Jjj La jj^Uaj jJaL^u jLfc^j 
a Lo_3 '.tf Jjjl L>s J£ ^ cjl j-ua ur l£- 0^ L. ajj t^jlj (jl Jj-5j o' ^iH ^ 
Ljja jyft LuSLia . I -j j fc» ■ ° (jr 3 4_2jJL>JI ^^Lxj (j^J ' "H I-*-* ^ ^jLlJI 

ai I I ^jVl a : u;-.n a_,jVl c^LS ....USJI I 1a ^ j_>l ^Jl V L_JI <ys 

. .ij ,v j ■ ^Vjjl (_yJI j j (jJSLiA jj l-»" I 3 ^ s U ; 1 1 

j^jj jjjjll ic-ij^jj ^ si , ^> ~ at j ^ ■ /j^j LaLc J-*Ja 

C^alj ^pjl ■ 5 . S 1 1 j_& j_UB . d_JLai,VI S^ljJL) *»"■ j 1 ■ ■■" (^Uj La --'i 
^djjl J-3J : La Ju>. jjjl JL>. JJ-laJ 5>L*ja CjJus- iiZjI J-i-mj j mi r ( j^a '-rl>-^ ^ 

I „j jl. ,„^l ^ ^IjJI ^LfljjVLs a*. I ,„ll , ^il ^ Ljj L»j (^IJI \ *ll> 
,-.•.!< , U^;t l ^1 

SJjIs 4jLU ^jj V jJaj 4 ; i ,i'i {ys i_JIaJI jjOJ oVjuu j^IjJj it i m"i 

^ .uvo ^ ^ , o a . , u i j -, „ a . j^-, ,„iij> y.j ,,, -^.11 

1 ^A, ■ t-"- ^1 1 1 it_jjj_ij1 jjsVL L _>-oJ Ijufej ■ 3j j ~s>- V I 4_u_u Jj^J ■^■»llj (_t.ii a 
i^iljl a JjLill i l _v-o j_ua_>J I 4_>-j Lr lc a <■ I ; ■ ^11 . . t— ^ ;tl ^l.i V" i ill 

CjLIaC OjI^ <Glj O^jJI (jjs j . <UJL>JI CjLAILi 1 n i^~l Liajl 4 ji^ i nil 

'j j ■* 1 1 ■» ' ^*ilj > M a;*ill .-il r- ^ i±jju>. ^jJI j j i^ll jj)U" II ^ ^i-jJLi 

.,.(1 ^jLik L;r 3 a_a ,| V* 1 1, 1, | L7 £ 
jjX. Y • • • j»L_t .U; -.11 jl . ,„t CjIjJo ^IJI 3. ajVl i rtl' V^j 

Ljjfca->- i'*^ i ■ ■ -il i a" ' a i _pJI jl « ■ ^ a_iicjjLi]l i*it a i 

JL^ Lljl JL^JJ 4_Llj ol^uij^a uill ijj °l j ' ' ct^ - ^ "(j a 3jl».Ij 4 -».Lj ( _ ;r 3 

■ UA;II ^^JLLoJI ^laj^/l Sjjj t( jjfcljJI LLajj u& iLUlaiej 
jjlt «jJLI iZjJjLa. _l2 CjLajVI aJlA jl (j>JI jjsVLs i JLsJI OjI^ I n j»j 
I J jl i" (^ylll 4 j > j* || Cj12^L»JI ,_y3 J>^»J i)ljU>-l J^-l j^ 5 - A~r- Jj^jv Jju 
(>a ^1 4 j'it j 11 ^aljjjl jlj ,„ll 1 Jl* ^ £jJl£$ .4^UclJI 4^L>J1 

l^sj . 'j ■ ~ "ii 4LL3 a aiun j si i 8 -,-. , ii a_jjL, Ljjjij ISLjj_«i 



^jjjl jM i". II a ■ ..I j ■ l1iJ_>.jj . 3jl J_>. jiC, I J j i o-i a_aLIaJi ^ I 1 -r " . . I aj^j-Ca 
<(OECD) t^J^jJI ojL^'j * J " '"'^ * « ^ ' a "Mj "^-^ ^jj in'iU JjjJI L$jjJ9l 
lSj-^JI ,«t^JI (>4 5 , . .. -< 1 1 iiUaJI jjLu^ii 4j>JjVl e U^I ^Jl a-j-aljjlj 
I •■•■CI 

jjKja I j ■"■ ' ■ i ■■ LijV liDjj iLl&La ^ . ..t j . ..11 0jjt> ( jx. cjj_l>JI (J « j '■ ■ " 

i *l~^. * jlj . ,. ^'aj , il'C tl I ^jjo jl*. I 
Joklij , « j 1 'II Jjjjh-jf *j . »j 1 1 jjj ^"'H L^Ltj I ^jLliJI iAjjIj tj V i nj 

tpll .(Global 2000) «Y- * * r Lc ,> fJUJU 51 » „.lt ixJjjdl ^ «Clj j^Vl 

«Lt iiZjI jdLi jj-aj-ll till j ■■ hiS Jl£ flj > ,_^J^aVl ^^ijjjJI <jlC. 

^^jj 5 j.j , U 1 1 jj| j_a| i_£Jua '*••— jJI i 3 I ^ i L^j f \ j, nil *lj_j_>JI {_y& 
(jlj ipj 3j_inj Lj-La frl g~ iVi Julj <LuljjJI aJUfc (jlj i v'A\ ,_J_jia I tj«JLtJI 

d - j j iii n-»-' a ^^LJu (jSLj ^1 jJI i jLi>.jfII Lr cjj^a$i.\ Jj l-»-~1l ur A c^K 

jjLlilLa . I .^jl i -> II 4jVljj3 tluLC. Jj i4-3l2aJI LUjjuflL*. ,j ^ 

,Ua; II ^.aljj^J I . *~ , .,t I jj U~, 1 1 ^| i^i) 4_uljjJI uju» 1 o jll i'iI i^>jj ct^' 
LT *-Lij jl (jr^j J-a j»L»JI ^IjJI (jL^ I jlj J_|lo j j* «"t J\yj V (<JL«JI 

ol£j-Ju ^yi (J-lLuIaJIj j . .1 j . .11 ^Vpo ^ n/- .ll lSJ- 3 * .' u' ^! ' £ l-«-"tjjJ' «JLA 

. jli^Ij JSLj iuul jjJI ojuk jjL1> Ij i m ij («J 4^>L»jlII 

3jj\j_A .^j-L^JI ■ ill j JlLq I n Ja£ Ij ■*" J ' JL^ I SL ■ la ■] * 1 ^ Ij-jO 

■ ^jla ^Li^ ^Li <lax5->o l '■ 'C i % t^^Li ^".^1 j^jjj jlj->>] LiJj_>u LLqI o"i &\ 

<i*jjjl jjixJ^ . j_aJI I j-* I *3j 1 » ur-^' JJ^' lt^- (jr^ ^1 

SalUU j^UJI I :C\I j-,,.,1 ,U<"i J>Li- «J_jaejJI» ljufc ^Jr. 

i-.l;-^l .'i. Ilj cjI jjLLaJL N iO>l i^oljJLl cl U « ji ^jt j_njJI j_js^/L_3 

j JIj\j V ^jJI i j-^j 11 gLLalll jcj-i-ol jLa .2L^aL>JI .-.Ijlj . ..llj o>LaL>Jlj 

' *H j" ■ "j ■ La a : II ,jj0 j«JL«JI ^L^i (j-o 4jUI '^^ ^^lc -ujj Loj3 . IjjJa^ Ijv«j 
JcljLljijJI tfjuk /y> 4jLLI (j^ < i n "i a . i-Zj^ L>-»ljJ>lj J-S-UI ilajLuj ,Jj_3 jjo 

■ ' ■ » I"' ^jj-VI 2al Ull jjLua-a '"■ ■ ■■ a I Ly l*X\ I ' '3jUA;ll dal Ull . . <lj 
I j^- 1" >u ( _ j jJI SalUII ■ . U j'a JljJl>JI i 'IC i u 4jJl»j 1 _ t Si I IjjJ i^jjkljjl Li^JJ 

JiJI felU« JJi laC_j,j .(a-uLij ^C II »3_oJL) a_aL»JI cjVL>JI ^ J-*ju *jL^j3) 



■ ■ ■ ■■>* 1 l( j^Jj 5 jUA: U ,-,IjjU-,U , \jJi\2 oLcLtaiJI j <t j^a .-.M .^Ijltj 

« j "i » 11 i - 1 1 U> ■ I I I j "<j \l , A 7, <, n -wll aJLA . t-~ ^ a |jj J ' J ' " ^ ' ' jojj 

4l»_»J| iii ,ii jjl i i-y r V Li-& (jjj . i V_i i V i~ij ^_>j_i j •>■ i (Jr l^ LiJajl 4_j_i_JL> 
d -U; * ^ I idixJ! (jjj-ui jL*jVI 4_J,Lc <L«iaII,l 1-4-1 ■"■ "la ( _ 7 lJI 3j_p-_jJI 

LoLa L^jjAtju (jjjJI I ' jjjaj .(Greenpeace) «j .u^VI ^^Li^U 

31i_-»Jt L7 lxJl\ Ut I djL^j ^ .^ji j£ jjU-.ll |j_4, (jLSj . LiiLi-n 

lillj JlLsj i I jSLifcj -3jl j mil u I "i 1 1 ijjj-u^A j j j i II ' '"■ Ci'iLS j_pJ' 
4-J£ IjJiej J-3-3 >jJL>J1 ajLc. (jii 4 okill Sjljl (j^. jjjJjj i nil ^ (>-»JI 

Lr^ ijjj-^W 'jJ^-^_3 ' Wj* jLJ ?" U J J ^ialui j J J t" <>»> jj j o -»J I U a 

I nI ..^"al ^j^I elil^^-a^a 1 A 1 ~' _^i£l 1 ■ 1j ''^ " k~ * JJU ■ ^ * 3l 

sL^acVI La j ^pJI ij^LJI Jjl-oJI jjjj j ■ ■■ -j * j>«S^jj .(iaUaJI ■ *tNl a ~ ...I 
^la . jl t i,,Vl cr k. I^^Jaj ^1 CjI^ jt'll JL>JI ^ uj m -»'i nij (jg'vlfll mil 

Ujl>.i jlj ~ ■>■_« i L^i-jLij jjjo 4jU,l V ♦ /jlj jt-^tl ^L^ji , - ij . .. ^- ^ .11 4_>J[ 
cjjljjJI \1xa o^j jSLj j«J j^jLj^JI ^>.!^ ^1 ,_yaj«_jJI <4_jJI jLil L»j 

j^I^I I jla (ji ^ >La uJaLcJI Ijl^j ljjL>.l ^p*. . Y* • • j»Lc j-»i>JLI 

.^vLdja ^sc-i ^^i^ (jlj jl^ll tjj^j!£JI Jlo2 . 4-a^-4-ijJU jlj n~i i nVL 

jL^ 4_il_i At »\\ (jj-SJI ( j^a j^LiJI i n ill i i«->j < I j^Lj (_LCjj '0^~*f_9 

■ * . «j f I JdiJjl 3 jJLi 3 — " t, I 2 i~ 1 ; .^.tl a i ^' , ..VI ^uLijj jLajjl j ■ 



. ill \ j j II a\ flt ^ « n 1 1 u-lc Ij-iLs J .'^ urV _>-* ^ J 1 '"j-*" <j' u* - * 

jJLoJIj '«ll Sj-g-II l_uL£j . l^jLfl Ijjljjl - \j a ajlj • (_--£. lj-1-ijl sLiic-VLa 

Jjj ,___> 4_q_J_v_]l iajlSLuJI SjL)JI Jj-Ii LcLuijI jljJJ J\yj Vj ■__jl_jl 

(___!! JLj_».VI (jJa ■ -j II 4___J_JI cLul JL_v V jj_3 . _)L_9j__kJI j j rtll 
i_£JL_-J j^ 1 11 a ij»j_iJI ljufc (__3 ijjjj (ji ij-«>J' (j-* Ja-a-C. 4 uni '"' c 

l*j ' i__a I "'j - 4jI <__£> ^Lis '4 j-all^aJI 4_iJj_iJI jljtlJI ,__£• l!)^LjL«JI 

1 itllLi 4 1 -*■" a JLiloVI 4_3jjl3 . pj« ij j^i- jj-a (j^ mil I Jufc L7 _£ La _JLp- I^jLv 

(>0 yJAjj V C.I J a*S jj_>JU jySj l(J _lj}Ul) 4__ula (jjljJJIj .5 jS^M m>LJI 

1( j<, „ ll e L*_.i J£ Js, 4JLi_i L^ps ^-Ulj cN^\ Ut l4_A.1I i^ljJJI jl^il 

ilILukj i3^_a>L_»JI 4-jjlj ill ' 111 ' !l j< as • ■■" J->-l jj^s <— -Jjj^jU I ig * 

i_j|_al o_*Jl __<J} t(J -fcl "■■^'l i\ x ■ ■■» < kJa-Lll 3 ,^ ,^ -LI I 4-uL)j ^<ll 5 ,„;<U 

JjLuj (jljj-^JI __L_ cj^jLuj . 4_cL__JI j\ju> <__Lc (ji.l_.jJI3 J jW -^Ji 

, j_LuJ,l J^-*. Lol 4 a i",ll l-I I j > a j 4^1 ij jOI jt_uLuaJllj ^'^'j^H <Jj___^a_JI 
■ - . * a j j !_*£> h_j-j »H 4_ua___»_>J. I 3 .ljIjj gSUI 4 i j ^U. I i"i--^Jo I a °i 

l <dS' I jut ^Ic Sj^Lc ^LtJI jl ^isl jj_9 JSU 4 ■^i^J.I cj\j\ jiull ^l>^vll 
ujL.>Lc^I dJLL* I 4JJ 4_vL>- __a La JSLi ijSL-JI J^SLj ^-SLIa 

. jL^j JjJ 4^j^)_i__ll j-«I^jJI 4jLc.jJI c-V-ij 4jJi L^ioj I 

4-uLt-i i^jJI frLfljlJI j jLajw^JI^ (j_u^jjl 4u^ jl_ju j^-^ 41^ ljufc 

iXLkJI j j -> j -II oLiLs-Zj 4<1- Atl j_aVL3 i 5 :, ill ^jJu Jji j-i-^VI JJuJI 
^Jl 4_u_l2]Lj IjLjjus « LuLuv 1 1-^ 1 1 » j 5 j ■ 1 A 4-4-t-u * I * 1 4*>» 4uu 1 1 1 4_)LoJlj 

.^oJUJI Jaj j-a j-uSLJI 
j n ill— i I *»j Lauj a LiLul jju-ajj jJI i-djJ j I Sjjl_JI >_jj->JI tl il j3l 

^c^jLajl jl£>j .j_ilyLlj -jj_>JI V j__wl£^ iJujl>- i^jLualaVI 

^-Ic ,__-ij__iJI ^jL_aJl_iVI ^LtaJjl tJjJI «j J>L_i. jjs Ju3 

4_ajLaJ,l 5j_UIj I 1 Jau: (JJ _--JLj jl.i'r -*l .^^j-jJI _J$lj VI -. 1 1-. ; H 

^_s_u L£« _^_>. L) ^ L-aJ I 3j* 1 1 L)^ a * ^ ^ '"-J"- 1 1 fl * '^1 1 j-a 

^-Lc i_j ^uJLi jji j I ■■■VI * l^>-l o' >* J .«4ljjJI» 4_iic c jil Jilal 

4_jl_)IjJI ^al j , ,.VI ■ ^La-utVI jljjl ■ a 3 .jjJcljJI l_LA jl j ■ ■■ L _B a I a J-*- 1 

Jo I inill ^Lal Li-Lc mi" -j.V--»JI JUlj j«J LtLuCj . 4 _i iUjJI JJJ_>JI ^jL»- 



£LL=l3JI t Lf A±2^1\ ^LLaill ^yfl aLsujll . ..VI ,_^oj_iJI SjJU C±il£j 

jii^Jl^al (j^JJJ ^-3L> c " 1 "J 0' <_r^! QjJ o"i"i '"II o-* JuJuJI <■ i«3J Ji5 ijJjjiD gJ-LlI 
3jlju»- JM->- (j-* .>>ll ■ I j ^ j a ' ' -» "" V CiVLu iJUl '" l (jr^ 

(C4jl_ua_cl tjJ; fl" ' " i ml .! jj-oj-i (jljLJ-3 J}La- ' ■> Ti Jj .Cjljl <i°i" m VJ 

.JUL I jl_j_uii jl o 311 4_l»J ^oflj If I (j i MjLttJ ijr-JI <x_lLulJI .Uj« ,>>tl jl j < n 

I j i « ^^jj («Jj (~i3 -w j!a L^jL^j < -^ j -Li <l*jjJ.I d j'iU^JI . nVI jjVj 

4_^.j3 u \ , 3j v jm oUx j.^ 3j tJ ai c ij i jj 

qj> ^«_& jl ■ ^ * ijJL^La j-j-^I |_JU.I (j-^lj ujL3_aju * ~ ■ i k* I «" I jlSL&j . j*s 

1 lift i \ j <•> **■ ' ■< I 

jjSLu J-^J ^Li t( ^SLlj . 4_)jLiia_a I I J j a rjAiJ i n"t jL«_>Vl 4-lI.Lc 4_>-Lu 
^ 'I ■ ^" aVI , Uj , U V I Ijjfc 4_>.j (JJ _3 ' * jjl j '■ l-> j 1 1 4_j_4j£L>JI ■*■! j 1^ 

J>L>. ^ 4jj jlj>JI oV^eill fljLa o^>. jLaJa ja L»^j SSoJLLtJI jUj^/I ^ j 

jj^stj < _ y jJ1 CjLtisjLill jLLdI i LiJ I i g q -(jrljJ "una (j,^- O.l Vil CjIjIj-S 

^aJL»JI JjJ 3jl_3J dj il . ^ * aVI o1jj»jJII ur lc \ i4_jjjjl .jll jLLsl ^ 

4_j_c.LLuaJI JjJ-II 3jl_fl <JjLcL»JL>.lj 4_JjjJI 3jl T-'lLi 4_^>L>JI CjLtisjLoIlj 
^j-S ljjL^L) i JJljJI 51 j 1 : ,U d_cj. a .-ie_a ij^ljjl ^ OJ_>u i^j-iiJI .nil 
Slrt'iinU Jj-lJI tlnJtij ijjJI J-d-il! 4 - i,,m'ijJI jiaVl ija^-*-" IjJI t>c ^LLojj 

. 4j^ju3 ^^^d J J ■ "II 




jja j oJlSLII Lj-Sjjl ^ 2liI "Jl Jj in ii II 

, -il'al PlM ^jLuij C)Lo jUUj .'■Ij'il .-.-^Vl 

j^js ij )gji 111 .> j uojJI J. j . j j u a ; 1 1 

JjjJI i-Jjj^LxJ! Cil jJal j ' ».VIj t( JL*JI 

Ly ifi. I ;l ua jjjj l( j£J$ .((lJLsVIj JjjJI uju* 

(jlj I 4_J 3 — ■ J-L a i,JIJ__i_uJI 

(Oil & Gas Journal) «jULIIj Jaiill (S 

(Oil & Gas «jl L!lj da alfl <LL» «» jj ^ . 

tM)-fcV ^iZij .Aj^UiVI 4__iiJL Journal) ^ul^ji 

SjLlII Ojj. .ajj^lo dilj) ; ■ ii jLuaj .5Jaj-uo <jjL>Ji ^^i, . l^^iS Ll*^3 



(^a ■ n j L«j .j* J ■ " 11 I j-* (^3 i«LL»dl Lkjjjj ^jlll .-.1 jM -^Vl Vij 

I'l.iijl kllLo^laJU tfJLA (jl ^jic > inj JL>JI jSI J (ji VI .((^jj.!)! g^Ial j" -vVlj 

j^ju , U n 1 olijjij 4_^jSL>. jjLi^a (j_a 4_L>J,I I j jl** ■ CjIjjJLjj 

4$jL3 i,jiLli iLi oLo^Liil tfjuk <L>JLI i (jr i»Jtl I j^j .<_k>L>JI ^LLlIII ^1 

4j_>J,l JLjju x_JLiJI (_^J . L^-jJujj tJJ jJ1 3jj ir-ilLi (jlsl jl-t-VI ^jJlSj Cilij Mill 

°l . JjjLJLJ jl j _! j «" (jjj (j_S Sj j"l *C Cjljluj jljLA (_ 7 -i^ 1—^3 1 jl j»l_£jVI J l"l ) 

Ijdj jniVi L»l3ji ^ j»Lc. ^ iiijJ^ jii c^LS iJliJLI Jj ■ ■ ■■ 
^^lll Iginn") j»LajVl ij^IjJI ^ .ojl£ LgjV tiiljj , LlLls jj, > m'lL S^jjl*. 

jjl mil <"il <i itil Lal_3 ijjjj-sl J_>.l <L»j i ^ i 1 1, 1 1-LgJ .<LiuLi_u CjIj_Ljj ( _ 7 ^ Cjj mi I 
Jlj^j O-iK L$jl LjoIj i L^jLxjL^>-Jj I j" ■ - Ij ' OjJl^sj ^I^jVI « Juk I J * " BUlL-uXI 
jJj-j>*j 4 'ijA ^jj V ijJfll^JI (jij -J^-Lh ->-3 (jlal j " -»-VI (jl JaI -t" (j! 

^jjrti'^ S<j <i(jl,l fj-^j ^^s^jjl j^jic jjLaJI iCjLjjI if-i->.VI j_A ( _ > i^Lij 4I9JLI 

.iUJLI 



(BP Statistical review of World Energy) «^JLxJI ^ ialklJ iuUa^yi 3 jjiuJI» ( T 

^Ll^jI Jjj- ^ ...Ij< j»Lt J£ (British Petroleum) ^jJjj_1i ,_>ij>j j 

*j "■<!) Statistical review of World Energy LgjljJc ^Jl »JI ^ 4_flLIaJI 

j ^ jj o.n-t. ^* - ySJ\ a juk jJLaJuj .(joJLiJI ^ 5«l Ull S^'l ,^>-^VI 

j_aVI , 3 I « m (jjLa jU -a j. l i n a j 4 i i «I I I j-^J i <Jjr? J '«H (>« 

LaLjjjjl 1 _ 7 jJI CjLa^U II (j^J . (j\jlaniJI ^LjjVIj j" (jjj 

jljiJI ^ (jijJaJuJI ^Ul r. ^Vlj ,-,1 al <VI jjiaj jLij ljuk LLiLii ^ 
VI .4_u,l jXJI ajufc ^ ajjl^jl .-.1 Al ^Vl ■ I It * ,„l L£ .5 rtl' 

l'-j ^" - -1 ^pJI ^LajVl (^c. Liu Lia^ '< ^1 - ^i~ ~* j»La jVI « juk jjl tl 

ij^ljJI ^"aj ^ _.UA;tl icUi.aJI Lik^Ju (jjJI ^jLo_j1«II i-ilj-u (jja >-^VI L*>3^>- 
jl ^ j j n 'i J^c jjJU V 4jjiIj£JI 3jj mi'iI, I CjLo^liil (jl i-iljJU (jl s-jJLI (ji^- (j! 

(_r^- ' J ' f*>^_l>^ cPA>^ mi °i . iaM—4-»-II Jj^JIjJI <L^^iIi 
L7 -3 j^jj . I gir 3jjl if-ill 4_ulj^Lll Lkj i"ii"i i _ T J-II >JLiLa^l«U (J-a i i _jj_3J 

(jjs sjijiyi cjUjUU (ji ijmi (jj 1 111 ^^lc .«uui^sui (jj «^ji_»Ji <o.i<iu 

»<U^ I j_(k (j£. jiajJI (jjaijj .4_i JJ^J-^ (j^l—ul (_,]! .1 i"i . n") V ^ ...lj<ll 



4Jjs i Tin" m l jim a^ « jLillj U i iil l 4 \y an 1 1 g i ) L>- ^j-a i4_u<l jill 

<lLjXs (jljdj aUuia-u j I »" 4_t^Uk. lLiVL*. VI <Lj i aae I J j fl i j a ■ ■! ■■- - 
JjLiu. ^Ja ii^ljXIl i nuni «jliJlj 'Uiiill 4Lta» Ojta U La>Lit3 '. JJulII 

1 1 JL&j SuSLij^aVI 3.1 t "ill lIiIjVjJI ^yxiljl ^ j j aJal I ^ylol j*-^!>U L^jljjJ-aj 
SjlcLUI aJl^j Jl>-'Lj V L^jl q^jv ^ Ijln'll JjjlJI Jot- a ^^Jl JjL-JI jlijl 

I j'ljj (jL ■ ■■ liialjill j-i-G ill Jj_pJI CjLloSLI L^jLlujls-I JlIcj 

I JlA ,jl Laic ijLjuLcVI jJali i 1 uajl n_g I j LalJl j-j-c. Jj>J iCjLj_*SLII 
(jf clj_a . ^Li j^-l^a I jj£ ^IjjJ (jyfl *j J j ^ 4 i i ii i mij Jjjj-jJI ■ ■■■'.^11 
i_kjj_»J L$ia (jrjL-»J (_yiJI 4-JKm.VI J_a-Je_a U ojLl jJa al aVl 
(J_sjk Ojl-i jt ^LjjVI |«jsubj CjLjjI ■ Q3.VI *JlA C^aLii tlj-i-u »4.ul i aa»VI CjI jt-»«l I 
JL3 i-£i)jVI JjJ jl i>l_j-ljVI i iIt-j (^jJI >-aVlj .jjaa-lll ^ylol j" ->-VI >JJ-2j 
jsjjcjbj 4jjLia I j-j-fS LcLajjl j-jjjl Jl3 I flj t*>l ->•! (jl ^Jl j \ iVi CiUiLoj u^-uj 
■ ~'l'»l j Jl o jufc OjLSj . .-.I ^: jM tl ^ 4^c L-.jlc j j_3 CxjL£ (_£ jJI ^Ul j ". VI 

^ 4jUI V • jL jljJLaj (jILaJI ( lur LLl^VI» ^Lujl ^ r, ;; ,,r\ jls 2jliju»JI 

. 3jj>.j '"'Ij '* - - * 

The United States Geological Survey, USGS) 

oLuljJa ^yJJ Jrv^. jjja j iill |jr jb 4_j-«ji>JI 4 m i njJ.1 OJl* 

3_iSLjj^Vl 5jL«lil oLiV^JI ^ 51^-^11 d : UA;ll ,-,lal .-..-.<S\ 

ii_JLiJI ^ >l^jl£ ij^jL>-jl^jj>. j II J^aXl IjlA ^ jjlaL«Jlj . SulolS («JUJI 

.4jj_Lalll aUAJjKVl ^jLujIjJ JHi. jjjs ^iSjlxa ^If IjJ i 

US Geological Survey ( j'> ; - c - '"'^"i Y * * * c 3jj_ iiJLI 4_I l^Ijj ^ 

^ojjl j a* jLcl ,\ ^ 1 1,1 World Petroleum Assessment 2000 

jajJLal ^^ic <_3jjl11I t l_L>. i . ■ j - a j-tj Lr lc .4^uljjJI * JLA cJjL». j . Jul i njl 
. jlu i ^ ~C r. j_^c jLc. _j1 ■ A i i_ylc 4jj~i >• a (jj^ D' ij^' a 1 1 jj-a (_jjJI jcJLjJI 
jjja I ^ j i ii i Oa-jljJ djVl a"i -wl (jAJ J ' I JwA i4_uiljjjl Cjj_i^ej 



j»Lc Lr la. njj'v J r,. <Li! Ujl n a 4 jn ,^-11 4lu3j " a ^ "VO ^1 4^111 

jLj JjLlJI jLjJIj lUiiill jja SjLJjLa. iZjLla^ ^jlc J>i-»JI jlSLaVI ^yS i Y • Yo 

■^J-J ■ -> ^.tl 4_*-J ^^lc i4_iS[j^_aVI 5 I tt 1 1, 1 CjLjVjJI * ; ■ ■■'■II ; '* ./jl ■ ... -^\\ 

(jSUJLI 4_Jj_p_jJI oLal mi" La^jj-3-j 1 j j i ^ iUii -»." 4_uljjJI mJj_jj 

Ij-A i_o lm jL-Sj .4 _i i« 1 1 4 jiajjl 3^ " All Qji L7 lj^\ olj i mil |_£_3_3— ssj 

a I .". ~<VI j|_j_>.| ^ir. ^aj^aj (_^iJI Jo-j-SJI j^js i4_jj>-Lj jj^a '(j- a ^J . U A "H 
lOLi^jajJI ( _ ? Js I Q o j ml Jjl Jj (_5j_acj (_yjJI Jj^H-jJI (j-a 4 jU<iiH 

(jlj i^j-Ij (J'jj V Vaii'v >-l!LL& jj| LajLia 4 ilj n-v. 4j»j h_^jj>.I 4_l>.Lj jj^aj 

jJ-3 .OJI jjT 4 tt g" 'ill J i mil £y» 1 UM a .JjjJo jjjaj j-La L*J_4_C *.jLdJ 
I^Lc j-4J ^Lfl i LlA jjjo ^ *j5^.tl a I j"i i a a jj^o (jr 1 -^ ^-*- a tfjjfc ^jialj'i-v) 

Jj^jJlJI J>3_». ^ (1>jI^JI i 'i -> -VI («^>- f^j' j» jL *' u 1 >^ o-* 

i-il Mi'i-w^fl j^Jo ,3^J jljioLi (jJqIj'i-'.VI (jLa ijj-L*!,! Ij^j . LJL>- 4 -»-"i'iU 

,_£^».VI iUii'i 11 Ll)L£j_ji Jjl jjfc Jia-MIl jjl ^l SjLiVI jJ-jo 4kJj .tfjut 
(jja JsLi (jJol j"i ~*.VI ^jj 3"i I 4 n i n" U p j j ^ " 1 1 4_dJ^Jtf3 ^1 ^j" 1 1 (jr l^ > I <r»jl iOjiJ 
I > (j i (ji VI .(jLlII JisJI i_al mi" 1 ?! ^ O^ll *i»v/AI > u l« nil Ij "i mi a 

S i ->-"il,l CjLjVjJI ^ JL>JI 4_j.a ja-p ^jJI ^j-i^s^JLi i_Lalj_*iI jj-jj V I jla 

4"i i nljj l _ ;r 3 ; o"«j USGS >ij i a jjl ^-A ilr^l j^aVLd '(3^1 I a nj^J • 4 j^j^aVI 
^LV^U J j a 1,1 i_i^Lu,Vl £4~n Jj^' ill 4--»"m1,I (aJLuJI jajJlal jj Sj^jJLI 

'■■■■"■—"■■■ 4-Jail!l .'-lal ^.".Qjl (j| IL iJJj «Lu . L^aj^Lo ,4_iSo^aVl 3 Jib." 1 1 

4jxj (jI^. jl i4^ajL3JI LaLc ^r\j}li!l CjUoI j'i-wVI ajufc |cjej>. ^3>i 1^i>^J 
iLlIfl La^ lcr A (^Ul) Y • YO a mo ^Lc q;u 4^1^! Sp-ill J^U. . JujLaOll 
jJ_3j ■"■! ^.U .1 1 ajufc ^^Jc dLij (5 ...Ij ill 1 j -,t^l " jjlJI 3 j' "Jll " All 
( j J a JL^jlLI (jIU ijj 1 1 j_A .^j^^^j jLJ-a ^ij^^JJ 4jI a i i m i ^yisLtisVI (jJol m -vVI 
*^l 1 "■■>- 1 JjUL-a (jj-l^Lu-^.! j_Lo IliLa ^".-^ VI jJ_3j I -i ' j ^ Al*,^. a ,'iVI -i "■->- 1 

I JJt { Jlc jj "■ » II JLa-j-s-l (j^ ' j- 4 (j'* a ijl-^ ^ "■ j ■■■', j_Lj 

a jjk (jic J>J-»-ll f»J-C JI a "■ ->•! 4 j mi'i ^ta '.4jUI ^yS ^.l <"j V (J7 la\ j"-^VI 
i4.k<II « j-4 ^iLij^V VI a".^! tilLlA (jl I It (j-Lt-aj .4jUI ^ ^0 jjb3 4jaSJI 
^ • 4jJLJI 4-JI a"->-VI 4; inill ^^-LiJJ • I JL>. I nj« i^-i JLaJo-VI I JlA ,jl j_lC. 



. Lg-J^ jjj *1\ Jl (j fcl i aj 4j II tfju* ^^lc. jj'ull |»_Lc Jl 1" > I (jl 4jLLI 

c jil jji I j_A (jLa .ijULI ^ j±u JUla-VI I jl La! 

(Jj-o_jJjjj . d 1 1 4_j_«£LJI i a MioSu ■ ■■ 4jLj *j j 4_5j i I j I a f* nj^jSL) (jl 

^Uiilll (jJoLil^VI ,jl LaoLva <bejli USGS Iflt a Jj3 jji Sjnil 4-lJjjJI 
> I'X'K jj^j jIjlLsj Y-YOj ^0 ^Lc jru 4_*^l_aJI SjJliJI J}L>. •■i'j. ■■■ 
.4jLU (^3 0- 4'i j uu j-Lu Jl <i~ ->-L> jnTiiNi ^LfljjVI l.ld> (jtj 'Jj^J jl jla 
(ji « i 'r-i^l ■ U . ,.j ' 1 C , 3 I ^ '■ 1 1 JjLjJLi Si a c 11 1,1 iSjLjJI aJJh •'■ • ..."■■«- 1 j 
4j^Ll^I CjLta£ *jJLI ■ aAjSLxm 4jLU ^ ^0 d , , ,.\ j_Lj Jl I . « ■ £g ftj U~, » 

^L-ojjI a-j (_iL_ui_j >■! Sj|_cLi » j a j ■ -j ti La a 1 Jj_a^_i jl xi-a £A0 j~< 

4" 1 1 11 1 i-Lij Jl a"i >-Lij '.Jj^jJ (JjljLjLa Y" ^Juj jl 1 1 ii 41 1 5_3jjjtJLI oLilal _i"-vVI 
SjLcLj j»j-a_j_<jij i^Ltial Jj-a>J jL-iLa ^ OA^ cjj.1 j S « j ■ ■■ 4jUI ^ 

Jjjs^j jl jl a ^ WA j-Lu jl 1 Ha-i 43j^_*JLI _.t->t j'.-^VI ^Liijl jj_aj ■ -ll • ■■" -*- I 
tuiUja *(jiJj_i J ■ 1 1 * ^1*" oLjLui— >JI dJufe (jfj La u *£_aljjl (_^3j • i^a-flJ 

' j-Lp 4gJI a~i-vl 4 1 mi ^jc Ijjj «* jj-uoJ 1 1 1 n* 1, 1 1 In 1 njlXI i4_o»Lj (jjs 
5-Jla.V^I 5 i iiiltl jjlSLtx^ V Sj m<Hj iLLiiaJI (jrt'ajnll (jl ^l) i>Ui 4jLU 
<HJLiJI 4oJLa la. VI Jl I i C ^ ajej ill I jufc <j-a_J i(l J ■ ■■ 

JM->- Jw« (jvj^sjj «^iiia ^itj ^ylfi. L^ajj^j (^>>- J-3 1 1 La a a iSjULI t _ r 3 • 
jl '"^ VI j^'" ^j_a^JI ^yi ^■n" I qu3 O-a^ >u (_^jJI 4_Jjju_JI OLfll ^"'"CVI ^ljIjj 
j I inn** jj-Jj Ls LILt iLuljjJI ojLfli jl jj»> Jaja-MILa iJUJI t^jl^ I a lij'sa 
jjjjlII (jlSLaVI ^jjs (jj*^j 1 ■• ( _ y jJ I -La a III CjL^aSLi ^oVI -»j I 1 Li >. i4j 3>>J» 

IjJ iY* TO |»LtJI cL^JoLi ^/j'n" lO-^iljjJI L^J«L1jj ^jlll lijjjajjl SjJLaJI (jVj 
j"j jc-l 4_ujIj_lII 4_jJI 1 " 1 1 1 iQ La a j ■ ■■ j < jj_ aj (jl *j-ll ^1 Laj ■ ■■ jjjB 
jJooj jUII aJLfli Jl^"-! j'h a -i*!-^ J^ (jt^ 1 a ■*:."<"■ ■■■ ^,111 3juJu>J1 CLiLj-aSJI 

jl ,5 jUiiill cuLal im"i<^J ^^itjjLJI j* U'll (j^ L2>LLajl (j^b t jl i"irVI 

<4jUI ^ ^0 4" j , ,i"i jLj Jl a'tvlj lfl>l m,*i<I J-3_pJ (_yjJ1 ..UVa .5_.UA: II oL^SJI 
J_$J . La i> (^1 4 j ir» Lll Ol jiml l jl 1 11 a «_« i_aLG 
La>L>ol jl ml,! Jl>-U (jl p'l-*. 1 i4 n 11 1 i^jl JL»JL>.Lj I g jlr jjiaJI jSjjil nJjji-Vl 
Jjj_a!l \jJt (j-a jjlaj ii^JLs- Jl ~i I (jl ^yS «lj-a Vj .(jiJ j^^Lc I 1 n *sL«-a 



(_,!!! CjI j o'CII ^jkLiaj 4 jUn 't £j\ j <-fll mi'i^I (^.k. .Y« YOj ^ ^0 <j}j 
> MO ^Lc. (>u 4jl3I jJI SjJLill (^3 |_£l _ ^ « j 1 1 LaLc (>u>liJI ^ 1 j A <l 
i_>^jt tylc (j ii t " a j-A La gja .Jlil « 4jJi]| ^ JlA (» t in" V J-SI_}JI • ^ ^ j 

jj ■> » J^ 4 j ia^JI ij ' (jjj j^jVI (j ii n -^11 Cjlji i nil tJ j>— 3 ij^^aJI 

L^jlc j^JulII ,_yla_^lil,l JjLxijSLII Jys (_jj.il !>Ll3 4_^JujSLI > I iJ1)La£JI i4jjjIjJl!I 
f.\j-a Vj IJj^a^j jLLa ^ • ' ^l^jv jL jl, t ii aj USGS 1 <j < a 4_i^lj.i «LLi 
>JI^».V1 (j-a JL>. (_£L> 4 1 ftl -»." (jSLaj V I - j^"* LyLj I i n-»o 4->- j'ill (jl ^ 

j_- ■ jj_>i3 Ujii-I La I jl .4 imAjJIj t itt til LyjJ j-^JJ (jJ (jjLlIII I JlA (jl VJ 
. jLlcVI jiaii , -'tj< .Ml j Jjjtl! S^^jiUI i— il iu"^VIj 
CjljjiajJI >J-^I 4jl (^^-k I- 1 -*- (Ji-a-jJI ' <ij t iX IjjJoj tjJLI j j * f I I 4 
1 1 ,1 -v a . ^ . ,,1 1 4_uiljjJI CjLuj^. jjjS *jJLI (jJ-4J La .,Ji-=ejJI (jr^- V Lais. I 

Jj t-H 3j-J-i^a *j j < jj "I ^jic '--l-i "■ L$j1 k ■ ■■■ 4j| (jja slj^a M_a 
j n- ill (^ ,jl 4_l^IjjJI (_>^j ' <i" 4 JLjJLl Jj j i ii (_, U 4 . I "i -r i r-i j^fl tiJj ^ i^i aj 
i /i "X t ^ t-vA i Ji_>. j j ^1 l£JLLA Ju^I_1j^_>- i fjj->- (j^e (Jjj II (^Jl ^l^oJI 
4_u/IjJlII (_)j^3 J-JJJ • i_J^<>J ^ " " ^jJlj-a- j-^ Jii -»«1l I JLA a (jlj i Juj 

4_i (jl ^j'-»lj * al i 4_jjj i^j-^h. . U , ,,j ' ■» L^^LLajl j j ' ^ '.II ^1 

^yjljj*. ■ a* -"^1 (jlj .4jUI ^ \0 jL3 tllLl* U;\ ^| j^it j^laJI Jl n"i-».| 

. 4jUI (^ 4~i i .i.'i jijj Jl a">.Li (jn-»-'itl (jSLa-a jjjI Jj-a^ jLA* ^ ^ V 

CjL.a<,ll <_^£.j (oJLaSfl JS ^^k. jjjlSUI ^ IjlJ.1 Ijl* 4-^,ljjJI JjUlj 

4SUI J& \o 4 ' i , »; jlp JU'^I jui.t (jl ^ dii Vj . 1 djlr j_»i*JI J*i^sil 

^1 , VI (j^a ^JiSLII 4_ialjAJ ■ I jjj I rt'ill ljL>- I j'v >_i^lujl 

Jl a.-1-OH ^1 .^IjjJI 4^a jlU:- JLaJL-w^l (^ (>»£ 4L<.,UI 

al M A" a 4 ^ i tft ^j^o 5 1 < Tl < - , ^ 1 1-> M 5 ■ , ..M l **\ ^ . *<n .4jU»I d~ . , ,. > 4jJLJI 

i I jSLkj . jLj-iiwMJ <L)Lil 4 j r itLml oLlLxS-^ ^jie. f J-^J .1-1^- JUjL-ui J-%-> 

^1 n-sU USGS J^Hta jJLi .^Vl jjLuail J$J .^Ij^-.m^U 



ijSo^jaVl 5.1 i_jL)VaJ1 <j£ .Uiiill ^Lj-jl jl (<daj liiSU -Jj-JSjJ jl jU T • • 

(j-a .(Jj-js^j jLiLa ^ * * ^yJlj-a- ylj V " ml iSj-t" ll>' jL '- ja u ' a ^ »-J^>- j-lj .J-3 
Sjl*_UI oLV^JI ^1 5 ■ ,„;1L. i^jXiu <jl «.j_»D (jSLaj iCjI jVitl l ijJlA J>L>. 

4JL>JI Lr \c 2 j ...'.tl „j_fl> I in iU La IjJ <Lt (j-a .^1 jtii ,i>U 4liLaj1 4_j-»Sj'I 
(jl USGS JtJj « a oljjjjjj j-9 Lai a mil (j^Usjiija) liJoli |«JL»JI SjljUI 

jLlU lJiVT r yji^ gip (juji ^ j-i j v, ,„vi ^slui j*^. 

j^l^v ^'■■■■1 (jVI JL3 4jI jL.iC.VI jki; Ljjii.1 La Ijlj .(Jjjjjj 

£-Lj}U LJ i^i«iVl jl»JI ,jJI im (JUJI (jl (jfl clj^a Ma 'J^^J jLjLj ^ * * " 

fljufc (jl (_y5 i 'I JL «Laj (jnjlj .<(_jajl_iJI |»lj_^l 4j^LjJI jl (jusLxIl (jj in f 
r LUI J>> yJoLil^Vl (> (j^SL V ja^II j^aVl jl *}L*J O^-iojl Jl3 j&isVl 
.^yVI 2L>jjJL ^LjjVI CjUlSLalj oLku (^ic i_ij3_ajj LijI .JjVl 

OUjIslU djjj (i 

JL>J.I fj& 4Ljl m"i ml («jkt Petroconsultants jl ^ tiLi 4w»ii Lh uJ 

jLLaj . \\o~< ^Lc. Lj I jLa (Henry Wassail) Jj . n.j ^j-l* (jLSj . Lut (_,itU 

oLSj ii £^a ol ajlt -i U Jjjjjjlj ' : Ij j "■II (Jjl j "II J^Li. (j-aj h_j\j>JI I JLA 

< t*» ii ill (Jj ii 3ej 4_i^»LiJI oLa jl« all l*Ci i 4 m i nj-U j-JJJ > J "i j 1 1 jx. « i j ii Till 
^ ■ II j_ljlojJI jfujo- a i ii mi "K U ■ La a i 1 1 4 \ c _a-i_a I g *^l "i^l 4 i . » a 3.1 j..v.-»JI 
3 mi ,,,jll n"ij .(ji til Ji>JI ^ £^j)?l 3 j a jj (jjJI 4JL>Jlj n jim'.'vll 
(jjs j j ~i *•> T 1 jajisj <t_iiLc S'v i mi I flj, 1 I (jl LaJi i mil j^o 4 7i jlj CjLjj^Lc. 

j ii -»JI ^jI j I n r (jl mi . j H I d Ac ^vJslj-u L7 jJI oLajU allj . » I j i ■»■ 1 1 

MySI J^l Jjl J$ ^1 3 I inilLl IjLJ- 4_i]L) 4 I < »i n il 7l i'lllj 

-»'a i ,j ^" ji j j 4 j.1 n r JST 4j«JLj 4j3Jlj J-jIjJ ^ 3 j H a ^ . ^ -^11 

(jjs ■ I felc j^IjJjj (jrJ-ll CjLajl » 1,1 OjJj>oj 4 jl n t 'I JjIt "i i I i ri j I |>J-^J Jj 

uju* j! Laja . >L_«_3 ( ^ £„ "< 1 1 jl 4_al mi "<l JjaJLaJL I (^Jal j"i ->-VI |tau> ■"■ j -- 
I jj iLuajl Joji ill oKjji (^1 3 , , ,. ULi 4 juifr^fl jj cJU (_yl r CjLajLdl 
(^yic -Jjjj La ^jji (j^' Lr^J . (jnjSjJaJI (jV ^La_jL>-ajJ iU mi J-iLp liJLijji 
(^ '3j<jj ^Vl * i -» " 1 1 CjLjVjJI jjJl>- ^-5j i^jLc-j (jJefaij (_Ui>- i-iJl ^"l 



ijr\~\ <i J« jirtLkj iLlLajU II * 'In j j n " _ij . 4nn njj.1 fl_l_4> iLiLul m\| 
(jiail j«j«JI j£. I n I j a i n 1~i -V~ ^yJal j"-»»VI jSJtiEJ 4_nal_>JI 4j1j_iJl3j 

(C*J»JI Ly l^. 4 cnnijJLI jlU" V .4j_>.lj . 4 _i « i.^J I CjL^jJI Jj^ j-a 

j«jt»J Lfcjjjldj Jj^J Jj i«I^J^a LJol_ji*.l j) !jl>. SjJusJI 4 j o 1 M ~i 1 1 i _ T l«-ll J It 

JUla.1 (j? ^! (P-50): SJiUI <ys • ; ■ jL: JU"i-»Li I iml^ ^UU-^VI 

j-sej JaljJiVI Jl ^1 in") Jii -»ill d « , „ jJJLdJ ^ ^^IcVI ^aj Jolj^VI 

w ■! ■ ■■ --II . U ■ ..jll a ^-.M II i-il il ...-^11 1 ^ " jjsj . 4"n 1 11 ^jJuu L;r 3 j^jVI 

j^aVI , jl . VI jJaoj Jj)rt-»JI j_a ^jjSLII £_jjir*_4 Jl>-I JlIc ^jl • h'i'ij JjLuj jl 
lJr a I jjl*- j j 'n 1 1 jSLaJ.1 .Urtill lXj! j n*vl Sj^jJlSj 4 j «l J ii j m ^jJI 

j ^tj 5 Ml . l.jJLI jl il jjfc 1 <lir>1 -3-UJ C Jj_l_>. (^yit Jtt 1 Ml.) fol 

, a! A-.O <d i . L^^Uajl ji-a^o J ^ ^ ^sc-SK-i 4_l^L»JI 4_oj>-^LJI cZjL-uj) irt" II 
!^x-j>- L^-i ' ■ (_pJI 4_jjjuJI jji UjLJ L _pJ^ 1 jl 1 "1 f VI j Inn w '« 1 1 J-i->J! 

3l_3j .i 1 1 j 5 ^ 1 . ..j II jM ,~ ^ VI « "1 « ^ La_£ i^^Li^l —II 

HIS 3-Sj-i j^jjl ^ ^Lc ^ 3 j.11 4 jSLl a i~i In'iM Jj mjj \$ .j-a 

.HIS Energy Group jjJl>JI l^o . ..L j>*I^JI ^^jJI ^ya i_3^j«j OjLu<aa 
cjUjLlji I juk cjLa^UI dLu .Infield Systems 31 a , nil 3 nijJ.1 o>jju 

I ij . jLse-JI (jL^cl i j r a ^-lj ^»* ■ -I ^1 4j_aljJI CjUoI miiII * 'j — 

CLiLajU U J ■ 1 » ' i-iJjjj (jl Jj* cA-J' j^aVLfl iJL>JI >Ti tL£ 

4^Jo CjLji) ir»"i1l i'iim ^,^3 !^-»--vl («JUJI ^ji in a ^yk. 4 jUn'JI Jjl ^11 

'■ » 1 1 (Ji>JI ' »l .^."Xl 4_i J _ u ( j J s U-lJ i^l *~?*J AjLicj 

ji=Uta.VI jjjSj (o 

jl j* ■ V oLij t ir-i i i ii "j ^-al Lr Lsl j"i CjLajlt a slt-il* j jl 

^Uiiill jlJ>jJI jl (j o f > U |Ul% (j^-Li^ i .ij V ejll jLa ill] (jijj 



4 j ; 5 ~ 1 1 i-il jU»l lj d j j tj j -s- 1 1 ^xjLJLI fj o * " 3 '.I , ,.VI J^Li. ^ *r .■v.JI 
^jju ,j1 ^jJI (Jj-4J CjLjsaiLaJlj iliL^j-iUI (jf j-A (jl J ' C7-^ 1 h-K^LlI 3 

<>l JJtl Ijl* V l£ S]jJI .l^-^l.rtH. j.gitjjjl]! j»LajVl 'Mil ,>i 

(_ya j-^-f cj-I! (I)- '.'.»■ "* u! ct^*" J^"* >^jLj^I Jj Vj ° J i .' ^ 

<j| jjfc tjrjjjl j_^aVl jl_3 < JLsJI cJLS I n <} a_a .till j jl j o mil I JlA J jl.h'i 
IjjSLftjO 4J XLaJ (j^l (jJj jrtoVI 1 jj' a J inj I II ^^ill ixiajjl 4 I^tIH jLjJuao 
CjLJLalj""^^! ^jJ-Sj (j I j^aj . CiLajU U JjJjIj (j-il ^! ll)' (1)^ «J V 

i I jjt £-a i Luis 1 4 it i nj 4 j »lf (j-u-ut (jJJ I i" i n" jl Iflj*. ^Jajluu 4-1 1 ma 

* jJI g i » 4_3>jjj . I ft v 1 1 uj I j air ,jjjLu,( V ajuji oIjjj^Sj j-2j La 

(j^9 s<^c [ acU 4" j aitil I it 3JU i"u a '.(^^^oiLul mi a i_j&-l*3 Ljjliajl 

.j^ljjl (jisjl (j-a fll ■ ■■ a d 1j a I J^L>- ijjJjj ^jji (jlc t—iLuaiaVI 

, u : 1 1 t ,j ^ riTI jl jl al <jl jJJI oLa^SL>. ^.ia"i j-i-l (_yJI tlr<-a- (j-a.3 

La £j_uLj i4_a^ a *JI ' ^ a ' II tl)LSj— ill JjLsoj . I J j u3 1 j 1 jjjs o ,lj I (j^ialJLa 
,_JJ^j La LJlcj i . jLiJLal Jj lAadi 4jjjc-a Luajj-C ^aJLaj (jl i^jSLaJ 

Ji-lj ^ys SjjLuJI 4ulUI Uj ; , uilj , jl r, a Vl ^^ic. ol£j_uJI j^j 4 . 'iLII 

(.Lilt 2lsLiI ^JJ V LjjIj 4^AII 

. ^Luol liilj (jjj 4jjJL>JI ^1 i^JjJ La L^jl Jj 

siljjj- J •+ ijj> 3 li a aJoj^iej 3M , ..VI . ^ »j i S*. II 4 jl - r- Laj nf j 

Jj iLmai U^J^' J-*^ cr^ Oi-^-^' o'>*^ SjJ_aJ.I (JLjJ.1 .1 1 ,1 Jj^jJI 
■ ■! jtlj JL_>Jlj (jLj^JI jj^Lal (j^JJ 4 1 '4l^c.j_^La 4Jajj_jej 4jl<" 1 m^Lj t Jljj 
i_jl_Ja_^JI ^ .Uii'i II ,1 y^j iJjVl j»LSJll ,_^3j . I i>ijl 4 j'ntl 4__Haill ^ 
cljaj. J^a OJutll 4laj^i<JI t3jLc '^-^j^jj >JI (jjjjj Luk jjjs « ^"j i I j 
(jl j^aj .c_il irigllj J I 1 y 1 1 (_yic. L^J^Li. (jja i_3jj«jJI 4aij 4 i t a" a 4-uiljJ JjV>l' 

(Trap) (j-aSLa ll (jJSLII ^»-««JI ijj> jjej ojlxj q\ ^^.jJ^j^JI j-i-uj (_^ 

jjja ia_ilc (jutb ajlj '-(Jj^jJI frlj^i. ijj> I J i^-itj (jill oLaji»J.I (_yl£. pLu 

(Reservoir) jjlj^iJI ,_yaj| i^-vj ^ 'crJih-"" J^*- 1 'J- 1 -^ o' '(*-* 

JLaijJI t a; 4_^aL>JI il i>ijl ij^ol^jjl ^^iLj J-1-Sj (jl 4 jlf Jj u . 1 1 n -»■ 'a. 

y jjfcj Jg a i (_yujL>JI dllajJI m aSI ■ 4 iilt~llj jl^->JI jl jjJI (^ (jjalSDI 
»jj ^ -- 1 1 jLjVI (jUSiJ Cil "jl « a (_ T lc J-Sj-J I jl VJ 4J^ l.'l 41 j»l_u5JI taj ■ -j 



.(jjjJLI 4_S_L3Ja aA j -w 4_3jjtja (jjx. jLSj '4_u<ljjJI Joi j-aSLil j'_J-^«-J 

JJLC j-« J^aLtJj i Jl ti„ II I jufc ijliu (_ya.jJj j ->.ll jl »i_£jl I j-A i fii'r-il 
. 4jjLu<a 4 jtt I \ i n^jlij oljLi- jja J-iri^ 

j^oSLjJ njlt illl til ij»3 j^a 1 I V o niajlj—>JI jn-a- jja » I g "i ) V I Jlju 
4-C.I j i r-> (_y^J jaXU fjji Sjj^jil jj -V > T t («-*^»- ■x'i (^JjVI SjlaiJI 

Ji-lj I (jjlr j^So jl jljjell jSLsj 4 j mill (Jjj» 4_j]jVI Ciljj ir->"ilt 

i-ij.t'ill ja'v't LgjLfl .4-jjLiII SjU VII Lai .(j-f^U igj-jr in II jjCiU 
I a.l t )j . V |*l (jjij) i f a lLuoj 4_j_3 jL£ I jl La j - ' i jl_^_iJI 4 ^ *l ■ ■■ " 

,Ui iMI Jj i q j-a 5jljj_c. ^j-j*! (Parameter) |<JL*aj (>?->1jj -*H cJJ * ~' ' "j 

I j . „1 ,*.-^ I ^ ^ 1 1 . U ^ '.II 4 j a ^ i n"-vL jjs tj*J-dJ 4jLs >3j1j_»JI AjvjJiJ 
igjj j i ii JljLvuJI iU« in II jl jl i"i r VI jUii jJ>-U ^1 I ijlr j iitl j-aSHI ^yS 
Jul ^1 .»ll <-%! *l . .. ■» (J^L LJr S Jojiill j^a -j * « 4joXa ; ■ ■■ ' (j-uLivl (jjj 
4 j <i , n't (jjc SjLlII C^>-jJ (^jJI iJo-iiJI I juk j^a u a i'iU ej-^JI jlj i jJjuVI 
.JX i"i ,,,V1 4^jjL. jAJI j^allJI lUrtlM ^1 ,«^»JI ^Jl 4_«^^ 4_^ui 
OjJfc. ij! "if VI j k> '■ ' (JjLuJI ajL^J Ijli-lj ^ "■ ■ ..M 1 l^_&L>- I ^lt~ w ^ ; ; ■ ■■ 

(_yJJ V • ^j-u La t j" ■ ■ ■■' ^jljJo «" i nl «L>-jJ jjs i ijiitl ; ■ {j\ L7 lc SjLlII 

^IjJal ^Ic IjjLa mi e.jJ.1 jl < irtUI ^jJLi) I jub ^yflj .4jUI • 

i _ r a 1 1 * j j^iiJ V 4jLi3 ' J ■"^ «JvaS j-jj jltn ij 1 n ij -w -4JLa^j jjiSLLI 

. | .'in c-ijjlUll CjI ir-»il,l J-lc Vj L&j-i^. (jjJUJ (_yxll jL>VI JJ-C j£. icJlill 
^ i ii -r j i i ?i i 1, 1 jl jL.jX.VI j l-i i i JU>-Lj jl 1 ijlf jujj 1 4 <i ii 1 1 eJJt p j <i~ilj 
1 *»l .^.*Q jL»j L^-i^- (_ T d 4 1 n r 1 <GLclj_>3 j^s ^Ljj oj^-i£ . U j j ■ u I 

La IjjLjj i4 j "■ <■ La p j V irtl ^1 La LJLc 4jl_3 t Lu* j^a ;^ < * 

(_j i« aj . 4_La I j j i Lcjj V j tiir> jJ_L>. ^J->-" uh^J d_jlr. j-lx. La jLi l^j " tj 
Joj ii i^ill Lr i^-I i^^^-Lil i nl* V a j-a 4_uLlLI 3j j II Joj « inll jl j-4 ilj_& 
j>Lcl ,^1 i ii ill La LJLc .1 g-^jLa- (jja jl 4^j_iJI Ji-L j^a 4-uljJ.I 

j^aj '4jJj j^J t^jJI oLajjlt LI j^a I jjii'i i nj jl 4j jSLaj (jill Cjl^j, V ii'll ^ if-i*ll 
d'ljj < . ^ 1 1 Cjl«Lcjl jl " ^ ■ LtCJj jj . " 1 1 j ^ "II ijJx 4jjJ_^ 

4_i_al , > ma i " i" n I * j j ^ *»■ » j-jj JjI jlj ■ j_a i'm mil JlS 4AjLjoil 

JLC^a jVI hn il i4jK 3jjJL»- 4ia-j^a I , \ fi 1 1. .'it I ir . 4jlc Jjixll ur^-^ La 



IjJJlscj (jl t> mJu-frU ^yit t> «"i J 1 1 1 1— ij j i S Jl I (_>-uj3j jl i"l 

4_J_*J tiiljj l(jSL«J.I ^-Ij >' m^l JjULJl tLlj (_gjJj_LoJI jl o ~M iilVt 

i— il i jLu^ji njjjki 4_i_3>.lj (jrf A4J3>J J i j Ji 1 1 jjjJI Jj u UT-i^ c— SjjjJ! 

pjj nil 3jUJ_C CjVjbtJi tX> T "' ' "3 j>aKJI (_,U .iill ^jjol j ' -».VI 

LjjLaj liDjj ijJSsjJLI 4 «•»*»■ jj-a jL> ^ I tJaj **-"■ a i—jjJjjiLi j^jjil ^ Ul y.-^Vt 

gjjj umLl 3_i \\ ,^ - aVI SjIjl^JI , .I ^1 y iC LiiLajL>JLIj jJol V oil 

/pa j jTsIl I j a i \ ■*.', CI jj ■ ■> ■- (jr 4j > 1 _^3j m ~nll **->-J ill jj mill 

Ijj-o£ I Inn "»o ihiifTi (jl i^LiS iCjLSj-uJI £\ U~i i n a-i i3^jj£JI Jj ii-sll 
^l-iiii (jlal j~ -»-l (jAc ? LL \ ijjl mi a ij\ J_>- i . . . n" i (jlj i (Jr laLiJL>.VI jjJlSj 

J T ill I Jufc u^C- .<>jJL3 (jl CJ_aU Jjj .11 (.jjjJI (»-3C_»JI I j j "i C 4<t-w Ji 

(jLia lid <>Lu»l Sjtjjjj 2_A*£. ijlSjl -VI jjj <,Nj->-j .^LL»J.I t jJ,l L y^aJ>- 
(jjl ii_flliail <bL^j icul jl2 3 b> i I obLu^JI j^SLj (j! j-s>jII i>a 
(jj> 3jC ill iLvjJLI cjL^^SJI Ifl't^jp i^-'J' ^Wj^' j j"'^.' ojaLa ^LjjI (3 ^ 

ljL>- i ]n ii t " i jjJju (jja (jIU ij fr^JLI JI^J V (jJkljJI Lla^j ^""^-j ■ ^jj lmX\ 

31 o ...U a-^UI JiU^'i/l J>Lk »>j -SjkSLJLI J*l ^il ^ J*\ > -. ^-Ml 
IJufc (j] jJoLUI ^^U; *jJLl « jl^I >^ ^ J5^il» ^1 j-^VI 
jl^ i^jJI ^jlSjJI ' i^j-u ijJal^JI (jJa iJjL«j V (^jJI ^Ul r.-^M t ^jjlSiJI 
CjLjjI -vVI q <t <s> j-jJjj M_LI ^jit jjiju-m ,_5 jJI ii ■ a HI 4jJj (Jjuojj Jl9 
4 jl i«-»Vl CjLaj ijLxjjujJI i_JjJiaj (_,* a* Jjjis ^j-a j ^xj ,jj I j£i-,t j ^ j i ■ ..j tl 
lQ ^ T ' " ' ^ a ^ 4_>.j-AJI j ^ a " ■ - La^ t LJL>. <jJ-*-) La > ema^a Cj-jI^ ct^^ 

<_,-3j .j»j^.J-^a ^jJjjj j-a-i jjjs (jJoLxJ^-VI ^^JLc La a m ^ 

JL3 o,^^^' lt^' ^LiLusVl ^ Ij-J^ f^j'^ 1 H"'ii V iCiVUJI 

t t" 1,1 jtcljJ.1 jjj i 3-' '^S »Li-A ; LajLjji ^Ul j*. -^M t LaijjjL^ 

j j ^ a -*J I ^- ■■■ (jjl Jjuaj («J 4_iiu3Vl |»L3jVl JjV liilj L^fl . j-«JJI I JL* ^ 

. LojT LfcLijjjt (jlll i_jLu^i>U 

,3jl>.Ij d . .-. : » ,.t jj in") ^jVI i ■ ijii Till d jl a «j dj^sLiJI aJaiJI CjGjI LojjJj 

(^k. L^J>Li. IjjLa (j^SLj (_yiJI jLVI jj_c j a ■>! *jJLI I g a > V. , ,h 

Jl»jj . JajjJLi ( _ ;r Lt (j-Ifcll (JajJI ^ioLxa j ''■C I i^yaj iAj» fljl jj^a J^ulli I -- " ■ ■■! 



tijjJu ^jJI <d jjl>J.I i^j'i i nil ,_yJJ cLtj.^ J i i nj i^LuVI I, \ n i ii 

jl ^ s-l^ . L^jI j ^IjV'iiuVM oljn_aj JJJ-a-J CjLilSLal ii_3LLaII ijl^j <_y3 
\ ti \s\ "") j jl_^_>JI | _^aiej oLa^Lu t j£, I JLilj Lajl J j nin'm j ii ■e.II Cjl jl o r 
»l lAo^Luaj j d ' ^* ' rt ' j j ljl_>^ 4^_i5JI , t ■>■" L»jjJj . 4£Jl!Lij 4jIjl>JLj 
f |j_i_uj .J3_»JI jja ^j-iJ ^jJaLia (^Jl J^-uajJI 4 j i s ( _ T 3_aVl j_iL>JL> ^jj miILi 
iliUal Miill ojjk J£ jl ^ frlj-^a ^-3 iillli jt ill I j_A 4_£j_jJI lLi j_jtj| 
i'-Ijj ' ^"11 ajuk Ul - VI ■ 4 i^iLjJI i'-Ijj ■ S*. tl ^LflJjl t_ji\ ^gjj " ' " 
J'^'aVI j^a jl .U-^M I j£L&j .4-lIUI L^jLiLxj ^ 4_£j_jiJI 1 q' f i -.'■*.. - 
a t j i t j, » " a * i n a j»a (Jilojj jl i4_jjl t "II j h ill 4 g j j^ i<i-£j Mill 
Ifl'n a in «j i ii ijjjJ! j-^VI i JjJojo ^.xj L;r ic. ililgkl j"i-».VI «j) <i i~i i m) 4_3j^iaJI 
Vjj JL3 I <i jhf siljlj Ij-J-^ l.> g ■>• jl IjL^t LjLk_^j jj^JJ '^^JJ-^' c?^ 

JM-*- j-a j 1 1ll I jjb jj^. j j i <" 1 1 j£L*ja . 4S^_iiJI 3 j! jl (jl^. (j^-«jLi!l o-* 

>4 1 1 ii ilia ' | _,t^lj"--N * tf^JjLdJ tj-ll Iflia jIU'll L7 ^JI tLuaj? .Jl o~-».VI 4j nil 
^0 j» y.lj*~ i ii ijjJolj* -wMJ ^Juil ^jj ii'ill cr^ *>i' ^4^° »l <jr^ 

.(0 • = p) 4jUI yjS • .Ja^i^pJLI ^ ; jLj 4 i ml ^Jl ("\0 = p) 4jUI <yi 
j^ ell 4.jn^.ll tful i iij L yL3lj ( _ ;r Ll i JUoo 4 a j <l ^1 ^a.lj"i"nn 4 n i 1 1 jl 

Jjj-u ^yic J i^>-w JLdJ j ni f Julj iijL»- Jl^ La jVI ih-w^LUj 

3 j j o U 4_uLj_j-aJI ol <i m II 4 < j i U Ll! (ji-p V (j^ll 3juJU>JI oLa^i*JLI jji 

tJjL^ "' ' ^ ^ *j j • " ^**l ■ ^ Ll) cJ^ " a Ji^JI V itft ^ji^ M . ^ 

jLuo 4^1 . 1 jufc ^yJ! vJtxbi . 1 ■^jj 4n I'AJLI jLi^i ^ ^j-cj i -sli J_J>i-JI 4.i 

.1 4 n <j a ^j-i-l (Parameter) ^1 « a <-a^> «'<_> jl jVI t ^J,l jLS^Li 

(jlc. IjJaj (_gjJI ^Lajj^fL) Lai£. I^j jl iLoiajt i4jl£LaLi jl 4jt ^j-i^.1 

cj! io < liiLljt ojL£ Ij] 1 1 f j lL LS_>JL) 2 -^t I 3^jljJ| ^ »Lxll * ■ ■■ « 

U^-i ' n-* . " jl J n" - n U j-aj -4j 3jjLsJ.I (jLLlil ^ *jjLc 

I j jlr jfn}\ J.', ->U Jj^P-JI a : a<. 5_^UJI CjI ^ i n'.ll j\ ^1 ijLSJI <u-li .^LlJ^U UaiU (*) 
S_i^L>JI -'-Ij _■ ' jj> j y< • >4jUI ^ ^0 jL: ^ ; ll -i * ^ I 5 , , ., I .;IUM l_« I j] j j<* ■ 
lj-^j . . U 5 iiUI ^ ji-i3 5_xJI n'-^l 4 i m'l -ja jlh'i'i I « m .L^iLilSI JJ>ill jJ> ljUI 5 i n<ILi 
l-> '• * j jjl ^".-^ VI a I ^ K I j .I-- jj". * 1 1 ^jC ^ I \ 1^ ^ : II <a ■ ^'C . - ilj i i V. ^j jC". . ,. ^ i ■ 1 1 



A j a*t i ■ . U A : 1 1 ^jjy j , „j jl , 1 ♦ .U l jl£_aV|_ij . 1 j j a ^LuVI t Jli 
JL3 jL£ sjJLI jV VI t^yAJ V ^ l<j -^IjJr'i ml J-ijiU 4j oiv U jj^ 

l_l£Ljkj .3jjL*_a Jj->-\ jLl j_a Uaaj ■ ji a ■ ■ a Ja-i Lajtjj 4j_> }L> -r 1 ml 
4 jt ij Jjj S JQj cr^"-" eljVI ^ojJajj i 3 ) j j JuJ> jjs ajbl 1 u t^l ■ > j « j 1 u 

j;- j ■■■ <ul V »«dS ljuft JSVi La Ij] .«_aL«JI oVUJI .^l 

^Jl^ SjjLs SjuJLv dil J «-o JL>oLi a_i^L>JI CjIj1j_5JI jLitjl JLCj_« JuJur. 
(jjiisc^s iij 1 11 i^jjdj f-'^' cr^- ""' 3jJI 'j-* - 4_jjv.Ljj"j? I 4-^UaJI 1 n_p 

.luiitl jl jlj "1 f I j jt'^ j_)SLj j-A a <»l 1 ..11 4_ij3 I j j at a 1 1 a aJl "jjj Sj SjIjVI 
1 1 a_j». ) A * I ^ « ", a , I 1 ^ ; 1 - J Li_iju ji_l jjl 



^ 11I 4 a j a, jjoj^jj , j_j_a_>JI a_j»-_)_aJ' j«j_La 

. ^IjC * Lj y 1 ■■ c ! 4^_iiJ I 
ji-»- j_a 1 'j 1 •*»" jl 1 ; 1 xj i _y]o I j" V I 4 jh^ i 4^aL>J' in ->< !l j' Lxjj 

u^jj 'II I juk jl jl 1 j f VI jl^ii jJ*L jl yit IjJ 
jjaill 4 jj° L^Ca-ii> IjoLiejj j^£j j ' «J JUjI La Ijl 1 jjSij jl j*y aj 
J-j-ijjl Cj Lo j 1 <->" It i^^Jj I a L .(JAj-uVI j-=e->J '^ffi m*wVt 

jL£ cj-ll jl (_yLl j_<ij-a I ju* jf ^ tl^ }Lfl i^^Ialj" -wVI «L^-£ (^yfl (oJaoia 
" ^ ' A * ' " 1^ j-* /_j-iJLj ^ U I j *, V ! 11I 1 4jl jlJI _Lla ) ■ -■»« 
j j"i *i j^a mi LuV 1^ a j_al ( _ r Lc Ci\j j ■ "1 1 1 « j-4 (j« a "ill 

_4Jtj ^yJol j'i -w VI oLojj^aj (jt tfjLiji L*£.j jLuvVl 

( _ T ic J^«J_iil Sjl-Sj 4jl_L>. <L^W^Jj 1 . 1 J I L-u i (» I J 1 ill («JwLUI 

Ls ^. JLjJI j^Ij j^o ("-c-j-" I j-* f>T ^ J-iljJI <jr^J -«cLL^ Ji^» "a! 

.^Lj-uJI IjLdl i_j3 lj-»- 1 <t-lJLM3 4-p.jJj iS^gJI 1- 1 j I Lm 2 1 jjLi .j^aj > SCJ 
."■I 'j . ..-^ i ^j-aSo (^l£.VI 3^-) CjLlj^ i ^"Jl i 1 1 1 n 1 j-a t-fJLl-A 

j-a Is J_i I gli 1 *^ I a aj « "1 1 11V I jl ^ui JN •* ■ "VI ^>-jJ (jit IjJaJ 

iLL& jjj <U Ji>JI j^ JaijJ I ylj : »" I j j a tjp 2il 4_ilajj| ajirtill 

.i_aUJI ^VL>JI ^ lyr aj V JHi-lmVI Os^jJLl dnm T-.U jLfl 

«L) ^Ls (^jJI iUA — '.II jjJLaUl t-j^i^ij jl jVI djJLl ^^it LaljJ jL%o JL^ «UI VJ 
jja I "I a; 1 liiljj ^If VI j -»'■ jj ' a-JI Ijufc jejfcjuaj jl ^1 'J^-jII (j-«jJI 
jl Jj-^JI I i £ aj i u i<U 1 ,1 .^fl ->JI Cjljla f. j-a 51 ii" mil 3jljJl>JI oLajitlt 

ali 1^ j j <" >Li .jjkj^>JI i'-m -v jxi i Lr a^j 1 Lpl j 1 «' 1 .iVJ 



j \ ill ^ SjLjLljJI £jL3jJI J^Li. (j^a_J .Uiiill aJj-*- J5L->. jj^a JJ_=e_jj L^jV 
Jj i ( jj j )_/jVI (ji^- I-Jl^. I ii j t ■ /■> 1^31 Ljj>- jJ (jl e-\j-a . I mi ij'i 

. I ^tU « I 1 l-~ LjJ ^jl V L«jj 

OU^aJt l^->i^'i"i1g r Ul(3>taJt 

JxoL^JI <Uj A "II a <" (jj-L^ * I ' <*» j I 4 * j -wU jj-^ * l$ j li** 'j (j-l^l j "1 ^^J 

LuLLaj^ja ■ \ 1 h ii t"i 4 jiUjJI CjLuI tr\ -wVI (jji jj'i^tla .tl)L«al*Jtl 

j_fllj3 (j£. ill, 1 T "1 ^-4-3 '.(jL-jJI I jufc ^ 5 j j "1 1 1 ,jljj-jjl JL-»J (_,ak ill 
1 1 j j t^l ^. I (jjj 1 Jj^a^j 1 " 1 1 j I j I * I jj ". j 1 C j-Lu kSjl^J^c jUI ^'■vl. 

jLiU ^41^ jiu .asm ,ya • 4-. i ,„■ ^Lp Jl -J ^ 6 Ll -,-»U 

jjjs^I •> i^i'i (jjl Jjaj (jljlLJI jjja mJj^n-I tLfcj <i ■> o iiJLL& (jl I 1 *^ . Jj-a_^j 

jls oJLS . juai j^, ^ u'l, ,„<nLi> .^Vi >^ j_.jLiUi ^3 jo 1 jjjyi 

^yjfl 1 'j * 1 La ^Jl Jj^ajj jLlIa VY (j*a L^ioLij^vl CjLU^jLaltJI * (_y^ <~< 

^ VI ~ '— J («J (jjol j" -»-VI I ju» (jSJ ill LiUt-L^ 4lJi) (j-u Jj-«>J jLiU • 

^Lp^VI , LjjLjSI.^-wl Js, jJiJI ojLcI jl . \ "m fLc 

^Jr. (JjLJI ^L*J1 ^ i"i ilf I Jl3 iLuLS (jjj ' J^J jljl a TA ^1 j»L*JI I JlA ^ 

^jjLdlJI ^ttjJij Joj>-^Lo ^-i> L«^j ■ l _Ly>^j jLLa iA j-Lj 1^.iUIj~i-wI jl j»L«JI tiUj 

i>° 5j! jJLl 0L03LJ.I ^J>ij L*j^jj ,_pJI jU.l I j^, ,La JLv (jjj ij-ii-VI 
, - , -i ^» , i ^ I . <! uJjjVI O-iL^a . JajLJI Qjj ** '^"—11 4_cl_u^JI 

i Ly lcI (jj^-uuj i ifi^. ijylc Jj) 1 r-» -». 1 1 4_jjb tiiljj ' I flj^l j" ^-L ij^sLiJI |»L3jVI 
IjjJ Jj-jJI ** J J " l^jJI (jiol j"i ->-VI 1 ■ « I j oLjjVI JjJ CjLtisjLflja < _ y ji^ 
(jj'v j 1 11 ,_^Li>.VI l-l^-Luo jJjJLfl i jt'nc jjj JJ 4ua> JUJLso ^ La^/s 

J-a-sc_J (j^s I (j jlf J in > j in ^1 4 i^-> -^1 1 jljLi^a J^a_al Jaij ^ 

^Lt ^ jl><JI o-^' I jSukJ .lLLjVI Jjj Vi m 'mi Lr ui\ 5 jUni II 5 .LaO I 

dJLi-i> ^oJ (jlj 1 Jj^a^J jLxLa \ ^ jl , [ (i <ij J-ijjl dJoLiajvl (jl ^ ^AT 

J - ' 1 1 I.L& j lina > ii ^ ■ I ii -vV (jV-* Lo^J . J n i 1 1 IjLA («-CJl3 CjLal ni~l^l (_^l 

. jljju !jj> i-J^iJI ^Jl illala ^ ^ ^V"\ j»Lc 4jal miVsI mJj^*- Ji>- ^ (j-aSL) 

L«J) jl2 I jj^l j" - ^! (jl-j iLj_ijL>. (j^ 1 ^ ^Ao ^»Lc ^ tiijLal jl2 ojjSJI ojL^j 



(jjol j j -»-VI J< t a ^jLi^ij jIj_1cj J-flJjl «u1 i^l i4jUI * jJ-u J, I ill 
4jl j-iC. A-ilol _■*■■«- 1 J-jSj-a i3'j-»JI jLc^ . Jl a Mill >Jej ,jLc*£.l j^alSJI 

4jl3j Jj ii La *3 (Jj_«j_i jLiia ^ ^ jjjj jl i iio i SjJ, ! «_L4 ( _ r 9 4-JoLCi -^l ^sJ 

.J^> jLii>s 1 • • ^1 IV ^ 

1 _ 7 i jj.Ia.aiJi I J .Jal j" a» I ^>>_>. Li^ajl Mjaj-l3 i * i « 3 j n a jjs-i ^^it j 

dJJ j J t i j . d J jl - dil j Laj-- 'tjl^Jj w Jq ! CiJLSul La-£ t ^ ^AY ^aLc 

jfi ■»■ OJ-iSj-fl ijjjlll tfjufc jj-^>- » mil 4_j_ij-jlJI tKl a 1,1 uj^>. iyTt iinj 

, Lt^aj I I ^ . t,-. I ■" I 

^ oljJaiJI sjjfc ilL^tjl ^Jl JjjJI tfju* i"i» aj (jiJI >_il j ,., VI (>»ijj 
i^f 4_ua^v ^ Jj_ua^*JJ 4J3J JS UJj_u ^1 ^Uuil ^ ,Vjf ijjJ^l 
''jtfui II ^a L^Lalj a j ~ j ~" -^"j k4j^j^JLId ^kL^jVl ' • 3j i LjjIjj 

Ja-iUI jjLSj_i ojta (jlJI fL^jVl (jM-cl ^ Oj a" ml jl ojK llLjVI JjJ-is 
(jiiL^jji m;jJ <jl£ liJI juts .(jljiiill tfjL* Lj-a-iaLj Jji Ljj^Lcl (jic ia^LajJI 

oJuJuii 4» if->l jjua < "'IjJ ' j^Lcl jjjl I j-'" U i_xj ■ ■■ <L3^t o«ll .U-iMI 

^ i>Luol , ^ i t" j (jl£ (ii i^-ill jlLJIi) <uk. J i^itj ^jJI juUJLa ~~.ll 

i fil-vLi-llI c,^,-^! jl <i i/tl jjJI ^--^ La <L-»J (jl (jl ij»LliJI lj^J 

jjs djUA'.tl A e 1 1 1 taJl oLcLu Jui! -pjl ■ ■■ ^5tJ d ^^-..11 V JJ» 

.(joj_im I _i i I £js «U5L>- (j^a !_Lal t" i^jJI 4-m-flj J^ill i*)l jUI j" -wVI 

, > j i,->jJI I II* «.jJLI i 1 1 ii "i -rs jl jjk /jimt" i nil j-jaVI (jLfl iJ^jJI I Jl^i ^,1^ tLuj 
(jl^ Ijlj d ' j * a <L) jl i fi**i 9 1 ^jLij t 3jii'^ \ ^jJ] 4_La 1 i h ^j^j o>JI d " ^j-a ^^jLi 

" ^jj-Vl lIiLcLLi^JI jl I -i j ■ ■ V SJSLAll (jjLa i JL>JI ,>j^ (^lc ^«Vl 

4_«_J-i!l 4_3j t a j^^Jb (jj _i r j-j (jj n »l ma ijJLui (jL5 Lsj^Jj . I lqj! 4jI j ^_gjjl 
jJb ^-i^sljJI jjsVl |jl VI . ^ijl i nj (Jf^J y*-> L7 ic ja^jj^au (jjjJI Jjj-tsM-I 4_tiii>J! 
*4_a^j4jJI ^JB (J^jcjj (Jj ■ ^ i (jJLLI j xj >JI i_Ll^j (j j Lua^J (jA a ^1 mil A j Jl ^ (jl 
^ .'r.lt j aIj tl ^ " . .,tlj ^JoLjj-^-VI yj&i (jl— uij I j j j ^ V^Laj 4j_c>^ (j-a lj 
I (jj j -vLi j^LiI LomIj Jlj^j V oLa^SijJI (jl p j a "j (jl ejJLI ^1 Laj ■ - (jl La-£ 
(J^LujI (ji^ Jj ua-JeJJ « i n" .CjLa^SLjJI eJJb ^ ic I i L^jl jl 1 1 flIS a_2_j_a_>Jlj 



, -.1 , — -- j ^lc ■ ^ — • a ^> 1 ^> d T kiJLiikj . ^IjJlaVI jjjl i i n 

I JlA tyl-t-a . JijJI ' <l jjajJ Jj^l j»Lt!l ^ Ujlj jU .1 1 ajjfc jjc-loj 

jjJl^j (jj^j i ii J-i ii 1 1 n-*-^ 4-r t'n\j Ji^sJI U"i t a j j a 1 1 oLLuaJ! J- 1 ^ ' ^e-lll 
iflj^i^l I Ji>JI Ijufc ^ N j ~. ■ " I til Jo"i-»Jll JLlaiiiJI oLwSLII 




(j-jl—J — III t_<_J — i-u '(J-xl <-"^l 

l _ y jJ I .Ji^'i Ml 4 j (j I mi i <LaJtL>JU O l^j , t ri'i 1 1 

>_a>l *< -^l ^ . X j j i .i a joJLjJI ^yia j-Jalj)'' m 
j-alj (jJJ 4_!}Li. _>s S> JLI jJiij ^ jJI j>t»_m 

4_j_>.tj jj-aj '4 _i -vlj jj^o .Sj-j>._ji.l (jJol j "i ->-VI 

(JLL-Lj ^jJI »— j li..Vl c-aX j -^1 ^^a -^1 

i_i!l_i-$__3 .j^IjJI Ijufc C ^jJs 4j_a 

jl Uil (i4jjl ,,-» j 1^1 ^ IS 7 T1 4 Q 

4_cL_L*aJI L&j ■"■ tj-lll 3 i j : . ..1 1 .-il u \ 
4jL$j m tai HI ^Ul p ^Vl j'ulj ^ jUa;1I 

_3 i Hi." -kI I , i"i-».VI 4j»j ,-jL2j Lai nf a 

:t>>ULc _>a ^LuLua^VI oj_a> ^. , -n ;jJ u ...VI > 

5 _.Ua-,1I .-.I j i C II f.jX\ J ^1 . -,j _ Vjl f 6 -j ^h^' 



I ^ o t> jjSj_ifl iUJL»- 4 -v"iil,l Jj_5_>JI ( j^a 1 j -».lj-a-*i i nl jjjjjJtl .U,i:ll 

.LjjLlj, 4_LC L£jL_J>J jLfl L£ (jyiC-Vl IjLA III , ,i j>»£jj 

Ja-ii!l 4 j n C iAjJL^- J-i>J I j al . ^ V CjL£j_JuJI jl ajLLa 

Lft^jjLdJ ^jjj • 1 J - j " ,Jj t p j 1 1 nj l 3^J J) » cr^- J** (jr^ 4_Lal£LJI 
( _ 7 i^. . ^Lx5 ■ * "X 1 I "■ •■■II (j^s (j -1 mJ j~ i ii «i < i J n «~j I ifi^ (^Xl i 4jj i i ii 11 
j f i (jyic-J JSJ—* f J-^JJll t* - ^"*" <-y^ £ .' ""^ J **" ' ^ '* )uk 

(<i£.jjl tjIxS !i_iIj*"mhVI ^JJJJ < ^yJJ 4 iijii-t. J^ill I jufc mJJ?J 

jl Jj .La}LLi.l SUii jji Jkj».>L) ^1 S jJLI (jSU . LaLc (j*j_ijVl (jr k: -Jj>j 

I flir U j»LajVl iJLA (jjj i,_^>.LUI j_Kaj«_i ^yS I j j i < Lfl!iLij>.l 4 a*i 
aj-fljj .4_ujl1I i^j-iJI Ji-lj ^ 4_!jljLii.l Cil^j I ii lllj i4jjL»o oUsLj-uu 

3 : « j 1 1 aU»-»UI i j i -> - ,t -. 1 . V Ljjl L«-£ N; 5 " -■ " * J j 1 '* j j 1 1 (j'v <U 
■ Vim VI ajljj jlSLaVLj .l^Jua I«.Jlj njj^J (>I (^Jl 
' « ■ (^jJI (j^jJjj y\\ jjJilll liJLufc «VI <_J>L»- ^Ij 

: V j . .. a j ^ 1 1 4 1 n"->U oLal mi'i^^U ^^uJjv ^j^laj (jr i£. j S ; 1 1 SjJLaj 

^LiVI ^ 4-Jil^l 3 ,UA-,t l Jj S ^11 5 , ■■■•■II. j^ti p. . s-.i i 

cy l^Vl j*j ^jl n jj n" ILa . >L«_3 3juJU>JI CjLfll mi'i^VI (j^a ^LULI ^LfljjVtj 
4_i£ !^j^>> i^JlII j»L*JI ijj^is Jual JlL« 4_iiii^£Lo jj^itj I j ^ I «" jJloj n_sLiaj 
- jt »j a I 1 (Jf- 1 -" i^JlII ^rLaijJI Ij 'fi>JI (jyil i_sLiaj iL-fll i'Ii'i'T^I 

| _ y a.jJjj -v 1 1 j j b> *■ 1 1 IjlA^jjjjj . JijJI ur itlll .1 j i s>jl I i ii"-».l »jJLI 4_l3 
JLfl (_£ jJI <^L*JJI J.lia lLi.Li Jj^j tjll jjK I jl :4lal , ,i ill (jja 4jLc. 

^3 \1 ■ S~ ■ ■■ ^ ^ ■ J 1 1 |» I -~ ' n I j I j « ^ ,i U ^ .11 i al ^£ LiiLj. 4^_i>- 



Jbol * i < .^."C a 4_ijl£»JI ■ ^ fl *' 1 1 A—la£ ^ ■ ' . IjLA Lui 4_La ^Hajj 

>jj=- jJI ^LlII 4-3&LuaX u If. VI mil I JJt Jj * ■ "" j I i^j'i i ii <n Jj^lo 
iSjlj.V -w .-.I at .r.'XI CjVLsJLs.! w r ' ^ ^yJI ^Jjj ■ J ; — >l edJj j^^yli. 4_jJa 

^j" ■ ■■ a -*- cjJLI LgJ «-2^J Lx^o j X? — ■ ■ — * ■ ■■ 4 <_>, tall JjJL>JI LilJja 

. t jj'a (j-slSL!! .Uiilll 
^jiiG (jl ^yJI i^jJj i^jJI i nj\jJI < ; i m nil >-3j-*j o' ^° ' 

^ij- ,„ c ^UJI g-L^^i jo^. ^1 4^l«jji 4_k*jjl juj^_>j; 

Ly k.Vl pjj n'tl jl ^ qjSj Lajl iii i nil I jjfc (jl ^,5 X_3 h^loI^ 

*JlJ 4-T ic (JjjIs (IhO w ' a J ' ^ * ' J c (»jL-2j *j j ; ^ (JjJLjtJ _)-*"' -*-_■ La LjJLc 
m$ j* i ii <* i- i it i Jl^ (jj^>J La LJlx. AjjaAlil (J j 5jJ I a'lg'^ . t^ia ■ -VI 

^pJI 5 ,^ at •■-.t I 4JLi>JI .jjsljji ^ >t j - -tl lju* ^i^-J .^LjjVI L4J 

(j-* J^->- (jy^ (jJol jj -»-VI J-Lajjl (j-o («-c.jJI (_yJ£. Jajiill ^LjjJ jj».Ij-jj j j a "1 
(jlcVI ja'ill jj-oJ V >CjVL>JI j-a^\ Jlu jJ_2jj 1 1 Jl^_i . 1 U a i 1 1 (Jjrt -w 

^^js 4 ii j ii -kJI ajjfc (ji^- 4_jjkj_iJI LjJSLqjj .^LijVI Jj « o ^j-l^- j-^ ju J-tH^ 
L7 jJI j ~X 1 1 Jj ^ 1 1 4_iLjjj . jJsljJI jj« aLaJLmja j ~X 4J-Lal J^Ls. 

Jjl>- ><jJolji 4-ul Ujj-xJt Jjj1>JI jj^I tfLijt LjjjS-l »t ila La Ljfic j;t-> 

.4rtjn-t.ll ojufc jjic. (jjj Jjj»^ . Jt « Mill jjtj ^ j^l>II Forties 



Jj^>Ji 

,>« (EUR) l^vlj^.' ml t^SLalt <LJUa.yt >rt'itt 4, <<Jlj ^LuVl ^Jtflva 

Forties w '- ; --" Ji»Ji 
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(JjjI^jJI ju^JU IjJlLs) ^ojJI ttLjj'j?! 
^ jjja-ljT-'i,,,! jSLall dJUs-V' 4JJJ Irt'itt 3 j«<TI 
oljUU. SjJ^a (EUR) Ji*JI 



^1 4 i inilLi »jJLl I fll ~ -j ,_pJI <L»jljJI SjLj^JI {yi l>-i-"JI (j-* 

(J^a->- SjjIjJI cZjl— Jul rtill **l^_a ^ij ' Q ^ j J 1 ' (jA-ijLi_jJU gjjjjt^ iU ^jjju& (jl 
ijJLufe A j 1 i ^_>-4-3 . ^1 jn~i ia< ^JLlLI 4_>.LiLa (jj*^"' ■ ■■ (_ 7 i!l i jLDIj .t»Aill ijulj a^ 

(jjjjL^ej t^^gJs 'Sj vl . ^~aVl ^>.LiUj lIiI Ac i_Jju (jjjJI (j^fll^JJ 

J5L>- jj^aj itliL^j-iiJl ^j_jL2j J^j La tLlj ijj^/l j»LoJLl ^ t^Q (i ajj^a 

^ 5_. vl aVI ^| ,„ ^ oJjIjlJJL! ijLajl tU ^l^. _ ■ ^ -*tl -N ul 

(jl_l <Qj_a£JI 4 Ij i njjl jJJ-j-JI er^ OjL>^ (*4^P* >L7^^— ^Wj ^jL^-ji 

^-stj ^ic t_JJoJI ^ t~«" 4 jUii'i CjI jnX ^l^ir* mlj < a\ mi'i^I ■ N ; ■ ■■ * >i^j-xj 

ijjv^/l *j j ■ ^ a 3j_4Lli JaAill jl « ■ ■■* CjLcLojjI tVj-ifc i^jJJ . ^Jlil Jjals 
-V" r ii LjJpS IjJj n illntlj ^jIsjjlJI (jlj (jjljill J^Li^l LjjaljJ ij>*>' 9 

I d j k ~. "■ ^^ill t in! I *H i 3 *j <• , t _ mil i_£aJa |»>-^-j UL»- 

jjjjjl f Ij ; ijJLiA ^j^i.1 4jj>.L ■ I <i $ ij i (jjljjlll SjLcL _ \ j -w jjj iCi 1 1 

ilil Jjj a'^J U Lfl^l "r *«, 1 4 j -»-jJj j ->J I ^^111! ^&j_i£Laj i- 1 1 1" 

^iejjLlJI I 4_JaiiJI al <VI ^_jL jjl *^Jjfc Jl£Jj 3j xl ,^ - aVI 

HJL--V I irnj ^LiVI j^L i^jJ! i>a i^V J i i i^jjj ,j\ ^ i^ aS?l 

jl J— « '("(j 1 1 1 ii it i jjj jJI i^jj-oJJJll I "< 1 11 jj in ^Vl 

-.1 « IU". . ^ Ijj'.M >J c>Li£ jj ' (j" 1 (■ a^ua JjjUjJI CiI^jjIi OljJj£j 

La J^L>. ~jA illlj^ , a ; j'i! i Ull j^yLc jlj a" , nLi JjUA'.tl 3 r- 1 ; , ^11 yiCli 

Vj ■ N ; • ■■ " (oJLlLI 4j»LiXI . t» A ill <i j j)-*"*' «L±jl ^LLI i _^-L^ mi i" 
(^SUj 4_JLa Ojij I JlA ^^Lcl^I I ^lo t i u * ml 4-fcl 'n^ill ,j1 ^ 

^"Cl^'i i nil J^JU jl (jS-«J (jJol j"i ->-VI (_p3Listjl (j£. (j^Lc^La :^ i ii n I a j a") 
^>-lyj I g a "i tj ( _ 7 -jJI 4-Cj mil 4_C^_iii_i iKrtill |«^-^^ g " i ill jiii 



ftjIjLoJI t^JgjjuJI j jlyJI jj±£u ^'ftfthSn jfcj ulg?9 



JSLj -"J" ■■■» eLcLiuaJI jjl ^yS i_tjj 5tfl t I jjfc Jlijl^. La I jjj .^jJol j" --VI 

(jl ^ya Vj . I (jj, I 1 (jjiJ^jJLI (_,U <iill (jj^jJI <(3lIoj» i.'i •»< i i4_alSL!1 ^ i« a 

OJ ^ """'J ' . " I (_j-^>- i_yJ! 4 j al^JI Ljjl j f*- 1 -^ V J J { "II 
-ijl^ll ^Lki^l oM^-V 1 jLjicVI tjrtju c jJLI JU*t lii 1 aj iii V .j-LjVl 
jjo_J .J I 4_£j_JuJI J I 1 luIj (Jr 2 (jl^a-ftl i ii I, I Ju (jl (jSLaj 4 j it U 4 j t j i U 1 1 

(jAa ». _$l <. i se u (jjj ijlj aVI i_y^J L-Aj t i a J_>J jJ I ilLUjI (j_a ra-&lj m 

La£j . V j aj ■ u a t^j-i-l CjLcLLa3 I j *i j UjJJ pi U ii 1 1 I J-& lJ 3 (Cgjljl nVmil 
^ylll 5j \l aVI oLvj-aJoJI iLuajl ij^JolII IjLA Xj f- 11 ^ ^ i(_fljj-»-o 

j^l " ''VI oVj t a ^Ij" La I jlj ■ I i * (jja . Lg— fl-j-5— go ^jJJ in U 

Vj ^yjS 'fcjj imII jiaj 4 ^ j (j_a i^j-aSLj JL-a^M ^jjVI (jLa i jl t i mVI Oj» <i~ijlj 

.Ua;U ...I (jjLjJI ai^olj i a .JjIjuJI (jJI .JL»JI ^js .^jLj)JI J j ■»■ 1j 

t Jj_a_» < j , , U ■ ..j *. 1 1 j j j . -« ^11 (jjJusVI (_yS ' mi i 1 1 (j a iJ-u L^-m-flj CjV.Jljl1.Li 

ajt^LJI 4-yOLcV| 5 ...I j. ..II t j^<~ ,| j^j . 4 i^ a a 4 iiK J^Li ^LjVI ^ 
Jj-a ^^3 5 tSl ■■■tl J^l hSS (jLi 1 1 a lb ij^jjjl £_L£j CjL^j-iiJI jJaj 4_^>. j 
.JjjJsJI JuaVl (ys JaJJ 4±>La L^jfj t r . . .. T-'a, (ji^^a jjllo CjI j oVLsJI ajufc 
^1 i_il , mVI ^j^ajJd >L a^Ltl Sjj^jdl i_aljLj*Vlj (^oljil o! 

1 ilUII ^1 j Mil u^iV" JSLia 'I Jul n_flljlcVI (»Jlc ^JJ jll ^c.jl5 

CrJol J -» V I IjIi'J^ J-^a-aVl i>a jlj ,4 j . j jlr.1 l JjlaJU ^ 

rs^jjJ LajJJ nVjjk iti y-r~n j ij-taj V I jub (jl ^ i\jjt . Jjlj^Jll 

IjU mi'm ^1 r«-^J (j^C.iij ^jjJI 5jjJ— >JI CjVL>J,I (j£. rigjL^— ii 4JS_jjl (_Ji-l J ^yBj 

. \ l . a"i • .. a I j .a 

ijjLuaiiVI <LkiLaJI Ctlj 4 inlt II JlAUI.1 Ol jJJ^J 

(J^a-i (_Jjiil <9JlA (jl j I i~i <~ Li ii_tlIaJI a i _pa^jiJI ^Ja-flJ I^jjS Jjjj 'I ■ -»"*NI 

tiiJ j JO-aVl j t mil j .jl y-k I 1 -Wl ^ *\ ,A nil ,^1 

(_ps^_»JI 3^-^ r Ij ■ ■■ a ' ; • I ta 1 1 j ^p3^_»JI (j\j r4jLaJI (jjljJI tfjj-aj i^jJI j t mil 

■ " ■ lj j »"' ,^1 (jLjJj (jOJL>JI 1 i(_>^ til (jylc ullall i 1 IU1I ^^ic 

a I , ^< I j * ^Jj (_^Jjj M^jJI (jJj^>JLI jjJlj ""'Ij j «* II ojuk (_jl jl » . ..VI yj 

i(_,itU I 1 J ■ .4_jjjl^JiJI 4JL9JI (ji->^ (j*i->- (jrJ! I " *J J *" 1 1 Ik 11 jl/j (_p3j_«JI 



Jl^_al j I o "m i <rl ^^ii- 1 t-» ii i II cjLSj_i!i iLajjJlj j * ■ ■■ oLcLiujVI ejjt 
SjLjj (^Jj !>L>J jl >L>-Lc. jj! '^j^j (^jJI j^aVl -' -j s~ti oljl^r ^ 

Cj\ An r (jl ^1 p <j j i I— a Ijlj . (Jlj-"^' <_y3 4_Lisjjj_»J,l :tl 4_i_o_£ 

i | _ r *oxlaJI (j» ^LUI («J*jJI (j^iii-r ij I a ij *»• i lj-fji£ li-oj mJJl»J V ' .jS~tl 

jl^jbj i i ii ij jl 4JL»JI tivt JLa djJ.1 ^ylc (j\ i^JjLi tjjjjj L>5 LJLc. ja^La 

jl 'UJJ— a "i i ii a (^1 j « ■ nil J-flJjl Lj» I jlj . 3jlj-CJ j-j^I 

(jj'Clfl'i 1 1 1 Ii I ^ I " i ..j mlj.c.1 ji^l ,_£jl>.^I JjljuJI (jja J « -r *i i ii (Jj-" 1 -" 
iJjVl j»LHI ^ . j-A JjIjljJI e'\ j\ Jj) in rtllj . JjIjlJI uju» 4-^».jJi]l 

Lu Jj_^^Jl Ly l£. SjjLa jj-i-uJI (jl 'I .-.*■ aVI Li! JlSJj < I jla (jjx. 
ji (jjaj^- Ji-JiJ i^t ^1 1 ; i ii 1 . jL^uJI IJla ^ iLlilj .^LoVI jj ^yJI 

t(jjJJ ^iial^a ^c^JI \jjt lJ ^Q ' 'j » Hj . I jl*" ■ ■ ■ j ^ a_j t_fll^-«il 

jjjjjjl 5 f La^ (jl ,Jjtl -r'n i4-La JjlUij (_$jjl Jj ii « 1 1 Jjttill (j^a («£.jjl Lr^- '_J-d^ 
1 1 Jul 1 1 « ii i |_^J -^u V. jl t i nVI Jj/Li. (j^s . . I U 1 1 j ^^^jlJI (j-u (jjljjJI jJj- 

>i ilUII ^1 j Mil L y3j-al\ j j ici^ uJ^IoJj ^^aJI iJIjVLsJLi J-jJjJI ^ys 
.liiii ILj Jjj_jJI ^ 4_>.l^j_iji Lijl ^^Jx. j_iij_a ^1 iS^JLLi ■ I "._.U 
a j i.i^X\ 4jjLU Jojj_iiJI jl _■"■/■ VI juu j_>.Lj V ojuk jjalll 4^j>. . \l ; . .. « 
4 m jill jl3^l j j»LiJI Jjl_jll (>» CjLLLjIxVI (^1) j^l >JI (oJlc j'j 
j>a tdJj Lsj ^ipjpl JLajU j j ,<ll j-l j VimVI I j ■ ■ ■ 4fl j^l 

^jja Uj-^>- (jl 0"^- JJ ' 1. 1 l-LA u in\ i "n I «i ^ . "' ^ U>J— 4j.il— a lLsj^_ui 
I j j fc» ■ ■» 'n I, I IjL^J • l-i->- Jdi^ 3 U-^j lt^ ^! iSj-^ ^ lJijSLIII CjLiia-C. 
ojLLa J-3>J ^jJJ uJl <4ajL$ill 2 I -wl I ^ (JjLal^a J-SjJ ^l uJjJJ Jj-j-SJI I jjfc 
^j-a I n -v La. j nil i^jjl iil") J-Jtj ( _ T ic^ <lj-ilj La-jlj ^ ' ■ '-~ ~ ■ ■■ i nil (jl 
^ i ii > igl,l ^ric j aVI 4_ljL_ii_lII 3jL_i_fl_tJI ffjufe »j il^ LT^J . Jcij-ill 

(jljj ml I j ^ ^ — ■ i i -vljjl Jojjj_iIiJI lj_2iiu (jl cVjjt i .-wl j j i * »(j-Lj-L2_l!1j 
^ylll 5 j ^ <TI j j U ; 1 1 sLcj (ji^Lij .djjLi^JLaVI .v.j -ill Jj « ^ « 

dJ^_La_ij Cj| jt-it 1,1 Lgj i " t j J_a-«l ^ I ^j^ i4_l^ ljufe L^J ^ ^ **" " J ij' ij^- 4 ^ 

• Li^Jju j"'*'^ 4 n a J-al 



(VJ? 1" i> 1 1 A i I J j~ ill ^jl^ojl j . V ^ Q A A I" "fcw jK', i" i I Q -> J 



4jLu. d irun Vil.l (Unixll ^ALaJLI Cilj-i.l£i 

« jj* jj-5j cjljLc. kliLuojl jJolitx LJL> 3jjI jlII cj\ m.I iiill ^^Lc .j <ij 

.4jjj-a-».VI 4^LLaJI jjLua^o . >IM j". . ..1 ( _paii- (<u-seJ 4 ' j ill Jal a ajl jb i _ r Lv 

r lj ; **-^; ^-sVI (jlaJ • UJ ~r *l I 5_Ll_3 4^Us jjl ua-fl ^1 Jj — III 3jj^-u9j 

cVjjk jl «.^JL1 . t^-v \l j i^qj l( -> 4_>.a .'^ UtSJ ijii " ^ 1 1 ■ ijr j "Nj 

Lo I jl jl tj'vaj (_^lJI j^»LiJ,l J_*»- LJL». ^jIjJI ^iLLiJI ^ya 4SjLiJLI jj l - ^ 

CjLiLaj (jisjiJI jl (jjj j" < a i^ _iii~i ma jbtllj . UiiilL JjjoJI «Lajl OJiJjjl 
ijo- (j* i«jJ.I iSi ^ - ^-6^ lSJ-^ V CjL*tU U i j ^>j>i Jj i nil Ijjfc Jyi 

p j Xjl i^aj J-«l 4_jjLjjIaJI Jjljll 4_Jl£Llil ^j£- C.j.l ->JI ji ^soj jj « ■"■ . j^JI 
jii jLtuVI (jIiLoill Ijjfc Jj-asj jl jjjo tV^A <— aj) V "n JJ-jj La al> J-i-uj 

j j mi'ij j'i<j 5jm»t jJ^Vl Sui-lill J^Liil 5-^>-l>L UjLieJl i^ljJI ^I^U^H 

iCjIjijjj ^i<n juu i J in "i i ii ilniiill jl t ml (jl Q_3 ' *.' *Vjji j' (jj-^i (J^ jL " 
ij^a ~r ill JM-tis n_flUail ii'imjmi ^^IajJI £flljjl jlj i<Ljj!j ^gj" . .a 

ljLd> t^jjj f^jlj >-xj-aj&fl . 4_ajjjJLl 4jjl^j JjjJjJI j mr ^-i^-dj ijjl jmj ^jj jjl 
(J-s-JjJ i4jj_j^_iiaJI 4_j_uiLj_uJI ."iIjU^.11 jLJcjl 4_4jjjJI Jaj ■ " ^1 ^j'l all I 
4i«jjll i^iljlill ^jnn^j i4^llajl .<t\l ^ Jl>J| J^.| ^ iljjuJLI Jj^aJI 

JiLaj«JI ^jJI ii^ljJI CjLuIj.hII (jl VI .Sj -u^ lS>>-! ol_^iu (jjl tiJ^VL^li^VI Ijl* jj^ 
^jiaSj V '|J>>-I <U>-Lj (j^a i <Ll*jJoJI J j'>l^ '^J ij^ '^Liil (_^t 

<jj.Vl UajukI J-»Sj jlj^l 2Lj_uJaJI Jjl^iLi ->J>iJlj ^Uil 4^aX i u "3 lL> a^Lli (_yk. 
oL>ol (jfl nirt'i I i d'n) l_gj. a I ^ "i 1 1 cLiljl-i AJI jl dJLiA ^ .ij|a Icr JLl!Lij 

jl,l.-.,„VI jlj>j ii,„ir< J^UJI jL*e)/ JaJuXll jl3>j V jlj-aVla . JL^Ij 
.44LUI 

ijjj-" <jr^ 4 *.'"U AjjXju nil Jo > a | _ y 3 j JjLcV 

4_>.j (jJc, l(jr jk JjjJI aJLAj _ JojLLU 3 t- "ii U 4_j— mi jjj 11 Jj-jJI ' ' 1 1 "i" 

: UI : - >,VI _ ^^i^jlII g-oijJI ^ 4_t_fll jjl LiLjVl JjJ lL> ^j_^iJ»JI 

j < it's" (jl (j-a JjjJI tfJLA i— SjjcJiJ p j ^11 5j j i iij oLiuV 4 .|ttJL*JI (JJ j2 4_^J^^Ljl 



jjj i^^i-l (JjI-J>J i^l J>*jjJ 3jUa;H CjbjIjU I i3>^ 4_LC.LjuaJI Jj-jJ' 

^3 a A , j \l ./I « I j .' J * '" j>-*-' 0' 3 ' JlJ V ' * ' -"-^ ■ A ; II ^SLj 
LAjLia «4-x4^Lcl Lijj>.» 4 -r" i U J^jJI ^j-^ij -^JUI cJj-*"' ^^ioLijo 

tju^j etia*J 4_ji ur - 3j 'i3>*J 0' ■ -^k"* lUii) CjIj t jja LjJjJ Lcj iSjjl^ L$ji 
JjjJI i*i fl.l <ll jl t(j «i "II -i-J-Aj • ■* '; d ; /» I '■ ■ ^» 1 1 JjjJI i U ii ill 
.(_£_>_>.i J_jlju oJj— >o ji Li«J (jr^^ J&Aj i_ij_2jj]l ( _ 7 Lc 4_j_c LLi^iJ I 

. jJ^JL*. jjjaj 4aJ }L> CjVLjJLI aJLA (_y3 

■ t»A;l I j*. j « j -■> <~ jj> 3-=ej (j^- . 1 J ^ jj^a ■ 2 j <- 1 ■ • — 1 1 JjjJI tlJjJLi^ 

(jl— i iLiiui p j A II Aj j . ,.j . 1 1 . . ..Vj bj-'P 3 l^\-^\-}3 Jj J 

j A . .." , , j A ~ 1 1 A ^ a ji , L^J^Li- ^j-a mm o3jl_Ja_a 4_i_a^Lc| i_i^>>i> _j 
j-oj pJLiJI ^j_>.| jjlsLxA j^ya Sj—lSj CjLj_a£Li i l"» ii i 1 1 ->3->-J j^- jIj o" ' hLj 

Jjj i_ajiajj LILv ■ . Uv.ll I ~~ ...*■ ... Lgjfj tiljjVI Jjj 

.SuILJI .uv.i l ^ I 5j j .all 2ulSH! J>t j- .„! J& ^LjVl 

(.I i .I " i .I j ii^L^V! Jjj .Uiiil I a " j t j" j-n JjjJI jj ■> Vi 1 1, dili i it q 

L^J O^-ia (_,jJI 4_ajVl liillj d J j ; ■"■ liJjjVl JjJ 4_«_i_>.j ijajl «— ijy i'i i 

J - a -. . ..n ^ l <u>-ljJ JJ - LliLi SIjLSJI 5_a_tij«JI ^ Lul ^ 

Lr ic i y . . .. « • J . ^> — ■ jjj Lijl i jLiJ! j . U A 'ill i LjjjJJi j^jj 0j_j_i£ mi a 
a JJk Lr B ^jj Lljl ijr S c-\j—a V . i i"i Lv jt^i »~i j jJI j, I n lb jUDIj JajjJI 
LuJJ <i ,...;\\ i t ( _ ;T _iIi i. i ■v.l jjLa ^LxILj 1 1 ifvl u^»iij Lua » j-i-u j-^- 4 njii^ll 
I >l ' *" ■ "I vj-il m£Juj iLLt jj^J . 4_iK I jl a! ij 4 iijii-yjl i>J-4 ( _ 7 ^yLuJ jt ^ifc 
' Q i (j' 4jl£LaL> jj j-LljLa 4j_jjJLjcj jjjJI lILUjI ij i njj ^ <*j ■ ■■ ■ ■ 3 ' 
(J^l mi a ^-JJ ij j "i ^^->.i lIiIj i i n j lIiIj i i ill »Jb JoLjJLa ( jj*v j i n i U ii i lLa 
i. ir-T) jj) in II ^ 51al i'i II i-aljioVl bl^j J\ ih^>Li j] «.jil lj-I^.J .^OJ 

L-usjl JSLio JI_>j X? '"'^ W "- L * u|-^ 'J^' J^' o-^J • ->->-lj «L^>«jI 

tfjuk i«lj_il i 1 1 >, "i j ^ .UA'iHii ^1 ,j-c 4j I -»- ' U (Jj^i-Vl 3jjU i n>U 4 i ir» -v. 

^J^l^. i . .t^ jlj T " . * I ' ^ • ' p j ■ ^* » * ^jjj' * I I l^J CjJLXJ (.7^ ^JJ ^ ' 



jioltl (jj>jJI jAt til 4_i Liiu La ^Jj ijHii 

ij\ yJJ cjjLii j£ olj ji'tl ^y> j j'i^H jl jUSLa tjj IMii'iU jjj Ls LjJLcj 

(jlj oL^-L^ll \ i ill i_ loJIaJll ^gj "i i nt Li i jl j n " i n « njjSj J_>J . li ii ill j_p3j_c 
LjjljV 4JLLmj 0«L>> ■ j ; "~ II »_L4 jl j_yBj i Jlj^Ij JSj ri'nl ^jjLasJI 

LajJ (_£jLj (j£L jjLl^JI ^J^_3jJI ^yJJ i4_L»-lj jjjs J i nil I JUfc . l^fJ^ 

t^j-ll ^jII ^JJ 5 j-wli (jjsj <« j<; II jjju>.» ^j^^II (Club of Rome) 

j LP j jlj 1 ' --I ■ jJuJ i^jJI ^jj,l I JlA .-.I jUl j -, -^Vln . ,,M U 

cryjj j I (j^ M j^i L« ujj-tuJI ^1 

liJI juT j ■"■ »" < : . iL£ (j^JI 4 j o^ll (j^a *J.^> aj jjia (lllajl JlA Lajj i_JjLi jLSj 

ij^l La ^1 i' ■ «C A j ~, a jl X VY , 4_sJLjJIj i(^jb^3»_a j-« Ls_oj^o Ijl^l r.^ln 

4_i3 j^j'j i ii (^jdl (jjuajjl *— il iii"i-*-I jlj-i-u .(Jjja^j jLiLo tr^'^ 9 * 

(jj/L-uLS 4 j «<ll e j-4 i-aLt iXl ^ i i > tjJLI jJ>- I 4_xlaiJI Jjl jJ.1 («JL»JI 
jLiLa Y YA • jJaj 4 ^1 pjJLI J-i-^JJ l.l*v ftj i ( _ r LLii>.VI jj ItJLjJ 4jx (jllajj 
LsLaj (4 in -xl,l 4 '"l.! nr-ill i_)L (j_s Lajjjj) 4 n j ? II «JlA ^jl m"ij . Jj_sjj 
L^jLil i ii->- LfraJj V" i nl j^LaJLI JjU AMI 4_m£L1I (Jajhaj 4_u3L>JI oI^j I ii'll 

.(^aIjJI oi^JI 

> " j j— «l t _ y ia^JI ^jJLI iJ_J-3- ^j"l a III (jl l _ T JI Li aLfc 4_uj (jl Uj jJi_=kjj 
( _ T j_«jJI ^JlLI t» j J fl " jjl i— it j i nVl <JJ_A 4 fl I ii o (_t^J !i.*i i «1L 3_UJuc ^— il 1 1 nVj 

^ i ■ I jl lauj 1 «jl Ac j j "i « 1 1 J «i "i 1, 1 (J _lol jJia.VI jj-^a ,j lUij V 

'■^■i— jjej ^,1^. jji^ Jl3 cr LsLul». , i/l I Jl* (jl^ jjlj . . lr> n'* 3 ! « J^JJLI ^yisLLLa-Vlu j 

■ L7 icVI ^xj Jslj^^Z ajjjLJj ^'"j 

> ^A • ^Lc ^ ^^j^-aVl 1 _j, l-! 'ijJI ^1 ^ 1 nil j-i I " II Jlaj .jlljjl 

Jjl .-tlj , . a ... II jl^^JI JeLaOJI (Y - * • ,»Lc (.JUJI) Global 2000 ^^Ll 

ljl_Ju ^ j-j^ ii " 1 1 I jul> La jl jjk Jia.iU.lj - JJ d " i^J "' 1 " " Lr^ 1 

i a _ . U A M l rJ(j ,~, j_iJl2j i _ I l j A,." , ,, l j j<T ^ I I 3 , t-. A 1 1 ,-i l i ^<i l 

Ij-ai i a I a I . ^aIjJI Lu£ a La^jJta lj_al ^jjloI La 4jJS I a t i m i a cLv 
^1 £9>UI t>a (^1 4jJ-aJJI 31^ -rill ^JJ^aj ,^1 fit . .. Jl3 <LJjJl1I (JJlA ^1 

cjVjuw ^Lii^/I (j^a La^LUjl u .-^<>Vl e\y, I,, o ^UJI ^LajVI ^jL L^xa 

La ^jljjjj CjV-I i.«u j) n ij i ii . «l\l f. . ..VI jjj LftjLia 4j ila^fl (jr^ ;Lu_a . 4 nl~i ■» a 



j^ij <ji vi i\ ^^o ^U-j ^ i \ao ^ Lc. <ui«>!i s^jLiJi ^ tGLj',,, « 

j-Lo (^3-1*- J.l.mi i ^ *W0 jLxa a ij j-i-l i<M g" mVI jl ,1 ^ imj JLsJl 

jjl LiJ ^ : .„ a.,jI /~Vl jjrjju JjljII I jla Ljju>.l La .4jUI ^ 1 ,T 

. V • • X ^Lc Lajj Y • • Y j»Lc Lai <J ^j" ■ ■■ " { jJ-aSt\ (jJI J (jJLUJI ^Ijj^ I 

£_£j_Jj ^J^>.| -''IjJ ' *~ J-JS I J->- 1 J ~^ J- ' ^ |3jl ^"jj 

Jl>-IjJI ^« cjj^' t ii «ll (j-a «La tr^" ^Wj" m a w ■ -~ a ^ ^Lu^l 

^ Jlc q\ \jula LUL t j-C i Mtj V iCil^-j, > ii'tl £juk ^ i"i i i I a ij-w ^j_te_i_j . ^jjj in 1 1 Ij 
^jjl jLuJLLi ^J^'ll ^ -j - .--j .-.I alU ■ d_c£>L»JI .-.I A\ 4_aj 




I 



jjl -r *n (_^jLc jjX. Ij^al (j-uJ <*jl L»£ ijtjjLJI ^yS 

(j-a , « JjJLsJI 4jjIj 4 <i h il I^jLi I <i t <-i j 

LSjLu, 4-Lc LuJL>u ^jJI i_iJJJ.I .Jl j 1 nil I JLA ^ 
(—aJJJLl iCj\ j m i 1 ^ 4'ij i/i £lj ^jJlj 

JjJ >-» (jl^lc I ajj (_£jLj ay i~i i i_$jJI 

>L«j OJI jjT JjLj Ju3 1-oJjU.I I j_A (jKj .« J-a-iJI 
4_uaLiJI 4 CjL^Ijl^JIj ol^>LJI ^ 

i^l JJ <j n 7JI (j^! 'tl^^ . 4 j « j iU II JjljJLL) 
ii_5JUJ j m 3l JJ-«I 1 JyljJi-a J^-> i^l-C ' j^iij 
^^'■l ^.tl 5l j -sll 1 U <i ) iZilj _i t"ll j^j 

ij^S J_u£LJI JL*J j«J I jj 1 jlj "< 1 11 Ll ^jl 1 Li-Hj 4 _l *IJ 1 1 1 

3j j£JJ j^l S >J| ^| a ' ■■ Ji 1 1 n 1 1 11 "1 (j a jjjiUJI 
1 11 ill !^J-ta La (jLcj-u u 1 1 1 nil IjL^Jj . jJal t-U 
Ju3 Lajj ^jlj ^L^ jfljL-lJIj oLsMjlII 



La w l<- 3j!M_c njJLufc OjL£ 4jI Uc <■ i -> tj (jl -rj V I ju» (jl j j r 
J_jjL1ILj i_jLjSLII iLtVj ii a u h-hJ Vl i"i i j ml "*-J-C- j-iJo j-a Jpl ii ->- i«Lj^-£j 
d . ^1^. '. , „l I ^ M" '.llj , j I -.'.II j^yj JjJljJI jl (jji-V (jjaj 'j»L»JI 

i J^aLLlil j^v i JLUI J j ; ■ ■■ . }L«Ja 4jjjIj iiIj^I j l-r ill ojuA (j^a 

Jj >ljL3. jiLc j^ej LT ic j»L>JI Jjljll ■» * '*-"■■ 3jjl»JL1 ^JLlII ■ U v« ^njl 

t | i^jl m, aLt ^Jtj iaLkil SjJ^JLI 4_ijj_i>/VI -ijlj-LI J-a JjaL-lJI ^^^a- 

4J j_ii»_jtj i^jJI 4 ■ ■■ j»L»JI (jjjLiil ^ ■ ^ : >~ Jjljll (jl jl .' L> lilljj 

■ ^11 I Jufe (jja Ijjlajja jl ^j* jc-JaljJIj . I "j -i^* ^L>JI JjljJLI ■*'! »l » ■ -I 
JL>- ^1 ijSLa-i -^j'^J 4-jjLo Jjlj_a illl i-ifsj-a i_>Ijjl*3 igj k* 1 'J ^ 

^yfl i ljjLJc_a i L$-al jJtJLul SjLcl -jlj .-I. Ljjsl Jiitljjl j-JJJ^j i J_j_»J 
j»L>JI 4_flLLaJI Jjl>JJ (jit lSj—"^ ^ 5 J ; — 11 "j-* ij^Ll -^Lli^/I J 1 '' 
oUjLiajSLII 0>LcLolII J*^ 'J^- 3 *^ <-iU j>J '• t ill i 1, 1 4j_ja_i».VI 

. 4jjjj«JI i 'm-> - (>o (jjjl t£ y > ■ ii a (jJJ • L}£^l g ~ ■ .. I jLj-u. ^ I jjlf IjJoj 
4_jLa_«-ll tfjuk <jl >-J-C- ■ Jjl^Jtl a j-A ^yjl 4jj_^j>JI jL»j (jl (jSLall (j^a i LjjJajj 

Ijla ' s , (j^a ' 1 a ^ I -^-j " ■ -I jI^j ^pJI 3_SLLJI 3j 5_aLL= ■ <i I j" ■ 

(jl_3 « a jjfc La_^j . _l_t^b JSLj al It aj 4 '< _i o A? (^jJa-UI Jl n "i 

I ni ill (Sjjo-Ulj) ajj^ia-Vl i^L^JI Jjl_»II j»ljL5eiu,l (jru (j^LuVl L^>Lli.VI 

Ljla jI^j V vljVLse-a ^ ^j^i-VI LpLaLl V'.nl (>uj .aialiaJI J-x!^J ^ 

i(C02) (j^j^SLII , i_i , ,1*? I ^yjlj jl LajLoa ^ (ja*\j L«jJ .a^LLJI juJ^j 

U1_l3J I j I ■ I j ^^Jl ^j-i-Vl jljJLl (j-ja jl^u Loj i ^ lj-^- 

I iniU Cjlj j»L>JI 4_aUaJI Jjlj-a ij^ L^Ja_ij Jl-*j J-^JI l->-^>" 

.tLAiJI ^ '■» jlj -i" ■ -I ; I ■ jljjj i(_gjj^>-VI 

(^ ^LiJI jl^J.1 L^_l3 J_fljj (^jlll a_jl>jjjl aJajtJJI jl (j^-aJjJLl I n"i f I L*i 
(j! VJ .^-oLiJI «LAl j'i'iI La^-iaj (jl t>lLi j I t-j ^jlll aLvj^JI aulajjl *j * A 1 1 
^ (j-a^J V Kj<» J>»o ^_VjuV (ft^JU j-^jll (jl LL) jruu A jKII 4 rtj ->JI 
j»LiJI Jj^JLI (j^o L^JjJ La J£ 4jj ii, .11 I (j/a .t n i'i . ,.' ^1 4 jiajjl oJiitiJI 
Ll^jLitjaj LuVLt-ijl ^ ^ jJI j_aVl $Jt jjjalll I jj* ,jL^ (jj (j^*-) cj-^-' 
Cr LtII Jj>LI (j-a LkUl 4 j n<, \\ j^js (j-a£-J L*jl •( ( _ :rJ iLLc. jscj (Jr ic. 

■ j 'C a a L}J _L>- (jj^al 



jaIII * jli yha3_,jb>'UI jj^JjJlSjiUI 



-I ~°l (j-ajJI (jl LftjLija SjJsdJ jjj^-jJiSLII 4lj V a (J j JJ-lJ njJfcjjJI 

ijt ' s~ «j ijJLLa (jl Jj . 1 *\VY |»Lc Uijj ^jlj LaLcjI lJ7 lJI cjVjJUI ^UV'i 

£aJL] iJjLJI LuIj (<Jl .oVail.1 uJlA (j^LLj C." J13 4ji_>.}LII CjljjJajJI 

ul£L JlSI ,„ it ^.LLaJLlt jl j d M (jl *l j j iJI Jl^Jj ,«Ji SiLliL^ ^_*J1 j r 

La-i '(j^J SI i . ,~ Ajj (j-w . nil (jji J j iif 4 t ifli (jfl (jr ii3jVI <_£aSJI 

(jl ejJll *-jj>_ 7 j (jl t^- 3 ^- 1 -iLSj l£>^ '-^ . 4_~ij_~l»«j I jjjLLaj j«J tliLaLfl^jjl isju* (jl 

LuiJ i jl alii t^/Jj* I j 5 ■ La-C jjiill fit ij . i j j - 1 1 t_>jjLll j j mil ( Jj-sIjj 

S>Ui b^a LuUt Lajj (jjlj «u j*La La -. jL-j 

_jja i C j£I . L^-lLc c_a-LeaJI Lajj t_$jLj ■ 1^1 ■ ■■ 1 __ 7 jJ1 . i aI tla V-.l a CjL^jj* 

^j" -- 1 1 a .^jiaLsJI LLsjj ( _ T ja 4jjj ^ja^La I'Lajjl.l 4 j i ..LmVI i_jjIj-jJI ,jro« i iua- 

3jLj_c ^ till jul LkLI Llc.>Lil i^jUJI jljl ^pJI oJL^jiJ ,Jj_aj-jJI 

Lr ^a2j\ JJ& (jlSj . « I j£j I JlS gjl~jjl (jj£~ i n"! i LoLj_>- iUii'i _^jju j«J I j] » : LtoLLa 
' ."' I j 9 i'i jll Jj^sIjj |«J . LoLc jj^jMj I "*■ "ill 1-Jj* (__,!£. (JjjJo (jjaj 
La I jl _ ^LaJI jl _aJ.I I 3 tUj «"<.il Jj .1 11., 3 jl jj* }L> 4 j»j iUII Jjl>LI 
4jLi~L>J1j ^ I '"■ a ^ gfc 1 cr^" 3 A ' "'" ~ 4jjLHjj_uVI CjVL^JI j^ii i_flj_LaJI «j-II 
(jVI ■-■-»; ual Jt3 4jj_ajj>.Vl iflUaJI j^L-ai 4 j« i~dl (jl ^yk L^ak. i_a>Li. V ^1 
4jj_oXI (jLfl 1 LlA (jja . LaLc (>G^Ij ,_L^ CjjLu (j7 jJI 4JL»JLi 4jjLLa I (i n C j-j^I 
(jjSj (jl Jl^^-Vl (j^a JLv (^U (jixJ V jjU'll I juk (jj» I ^ i^-. ^LjeILml (jS^XJ (_yj.ll 
Vj^>Ji liJljjk (jl (yk Jj ^Ij—i^aJI t_jL^>- a_a Lajj Li- 5 '- 1 til' cj^- I ' J^i 

• (.gj" 1 11 a (jJC.1 4 j t i" jUol (_y9 (jii 3cj j 1 n Jj-rlll ljj» (jlj i4Jua (_>^Lla V 1 jKj* 
■ CjIjjU'II tfjj* ^a (J^aLtjil I i m j"i (__;jLa JJ^J J'^-" ' '-M^i 

(^ Jjj j il\ j\ « ml tTjLcLijjl I (j "i <il 1 __ 7 jJI tZjI-^a, \ ir-ill t_il_i_ci 

L*jLL« 4jJjI ^yJI tjil (_$.!' a I .tijljij* 1 mil 

Sjl.n.i jt .4^1 4 a j^ll ^ Lx jLi-ui (^J 4< lfl~.nU 4ilUI jjLua^j ^L»JI 

'j*: 1 ""*-' tr-" ^LlaJI 4_ L a^ (_,!£ *l_j_J-Vl 3j_a^jJLI CjLaJtjwaJI i'iUI... nj>>5 
Sjjjj ■ aJl jIjlSju (jJI a->-VI (^^ill jjLjJI 5jLjJ ^jjjajJI LuLualsl 
i^/jLS jjl^'tl I j ft 1 " (jr^ I a^LaLao iP n 6 a d' 1 -'-*^ ^Lufc (jl VI 

^'■jl ^ « 1 1 lajj 2 « iV. . ..t I 4jjLLaJI 4 ja'Cj ij^JLa^j-V' cr^i-^" JH^' i(jVI J-aJj' 
jjLJI (jl .LuLii . LaLc (j_u^li) Jjjj I a flia Juvlj 4_fit (jL£ ^jJI ^gj'i 1 nl L 



A A I", -» r. | M | J - j a 4j|i < , i „->■ a. S.Jjjtja 4ajI . u 4_«_x3 (^JLajy-VI Lr »j_oII 
. Lja-Lijl 5jUf ^ tjuxjViinU 4flLLaJI j jl jJLI 4flli£ ij-ijt. (_yi ljj;< La}Li>-l 

^1 1V1 4jt j'll jjT j^l^JI j^S/La iJUJI t^uLS .(^^Hl 

^IjjJI ^LUill 4_ijl,lt ill jljll 4_cl ,y3 -3 ^ jtl SLj^kJI (>>.Ll< 

. Liul Jiill £LLai ^,3$ jlainll ^Lul 
(j^n n 3^_a i^jLill j-^jj o' 5— «-sL-SJI ol -»- ii i^ll ^yja Jjjj Ijuk 

. 4_i^jJ.I ■ v-llj 4_lxjjLuVI .*■! ^IU •,! I 

Jjii-sll 0_LA JajjJI -r~ i nlj .Uiiill JjA»- . .j* I'll uLW < I 
4jI_1_JI i _ r 3 . Uj . .. ■ U ; . A A h 1 1 4jjLjjJI iJ °> UaiII I i , 

— " JlJs oLal in " ^Vl Jal . JaiiJI t> ; * ■ H -ilj>" i>«j ''^ '* 

StLuaVI ^3 .l-»iii1l CjLal jieJLul OjL£ ^j-i-l 4jjs.U ! Lo J-*j i4_3.al in a 

£j-«JI J^Li. j^i JjLi-U SsL^J ^ j^MJ CjjL£ <GLsljLitlj-J jj^Lfl 3jjJjt>s 
4_LjL3tjl ( j*ajLi^a_ie_! j jUII Jjall Iji-A j^J j IViIL i(j-H_J . ^jjujlj—ijlj 

La jltj-u <GL9 1 1 jJ _ Jl i"i miVI U>*^ iSi^J (J^-" 1 -9-0^ - °j S a 

j^o i t mj Ji_>-I J-5-3 i Luk v ^ . A jl ■ " (jVit i ^j-XJ jj U'i I LSjje— o I JLC 

'i i « L^2jLc Cjjii 4^.1 i <r< ' j '"-^ 4jI iJjjJLJI {j£- t_ijJijjJI jl 

i^jVI L^cLl .4jjjjjijj J 1 1 j <^.IjV"iimI ^^i^ j^ i nllj i li ii i 1 1 i^nni'iH 

^ jt->l * 1 1 i *ll~ d L-sl .... I I 4jLc ^J M ■ .. j i . Ail ! ^ r 1 ■ ^ " ^ ^ 1 1 ' ^1 1 o^jb i " . * l^ 

..u^;ii ..ij^i ^^ic. vi jllhi jjusi (> L^.i i ^ : ^ij (pji 

^Ij ojjSLII jJlc i-m -«■ t \ ^TA j»Lc iijJLI U ^Lcj^ij 

4_uj_»JI 4lla.ll (^Js < n r„ - <,\ duj. ^ MA j»Lc (yjj l( «Jl_«JI ^ U U <ii Jrt ->■ 
JjLo-X^ ijei-ia i j^Li>JI . 4_iiiL3 ^JL»JI . U A ■ ^Jii- 4jJj« mil 

J i ^. ~, . ..I ^ j_aj -jVI 4_Jc j-lc i^jJI JajjJI j mi f I n (jitoL 

itinill i ilUII jl^j . I Lait ilnnlll (jjl 4a-L>JI .It .In iCjjIjjl uUnMI 

4jl_4J ijjjllj-JJ i4->.lj V "1 I ill lJj->- J_LjOJJ jl (_$l itfJjIjJLo tZiV i < <i ; 

Jji ji^j .CxjLv ' ^ a 1 1 j . . U ii i 1 1 1 <l\l J- , ..I ^2 ^LojjI j-a ii_dU<aII 



JLsLLsLjj <Lox«}JI SJajeUI « Jl& JlLs i I j5> Aj . <jj t i<*> j-^l ^ i i<->! J-3 jLS 1 1 $'ta 
jjj^la ^)-aj fj • ia o * ^jJ * LL& ^a . g .bj j w »j j ■ ^ sJ^dj Jj a **- i al .^.".Cl CjLJ-a-C 
■ j->-I j»Lt jj^s ^IjjVI (J.H a (j a a **■ uj ■ jjSLa.a «J ^jl i g a j^Jti j^lj ■ .VI jjjj 





a-rnll 



^LiiVl LjVjjta jj-aj. JMi. Jjt <ulc Jii-» Via : Jlj-iJI JS ,jJLt 
jUiVl ,ji>^ a rt' mi a t£4_u, (jrUiJM t^la) 




iJgjjLjl j""- "^_;*o'' 



I'M^-j l(j-\J^O _JAJ (J S "»•"'.' '"'J - *- '(_, '"»• ' U Ij-A (^,1^. ftj-ll J ir-l-fcj I La JLS. (jJJj 

^jj 4Jjlj -sll ^1 .431 j c^_jJI i(jj»£JLl j^vjll <UJjJ lSjJj 

(j£xj ^(jroi V 4-iI jjfc O-iLjJI jjjVLs . J-Tc-a jj-C. jJfcj (jlc ^L>JI 3jLU ,j3JLi 
Jjljll 4-jJa-i *»■ AJj SjjjJL) t n i rt ~ij jeJL-C. ^^ji JjJ_».j ,1 ~»- ^jjj j n *n (jl 
Jjjjj Lit J i4JLijL»JI fljufc ^jj^sjjJj . 4 j<j i lnl l 
j I J net 4j^aL9 j o i"i J£ :4JiJjjiL> J-La (jLui-ij J£ 4_al_3 Ljj j-<u (j,jJI 

J 7" i ii j ij»3J (JS 4Ja_iIaJI a_L»-j_jj <LaL3JI (JaJo tjJLI (jmljb La I jlj ,(j-L»_« 
jui •t^->-jj-* J (_, i T i « Lr^- J"^ t J iii^ iS^j^JI ^jit Ll)LuLi-iII «jufc 

J) o ill diV-l « a sj-LI <Jt 1 " La I jlj . j) <i ill i— a^ji 1 1 n ijuJl2j (_yjjl l CyjJ mhII 

J.^tj in <uLa ^Lc J£ ^ V»L 4_«LSJI I j/o ojlj ^1 1. , null g\ 

IjlA 4_a_3 ' ..j . t _ y 3- j — ■ (_yit (jji^-SLill ^ * ' '■ — • ■ « ( _ 7 i£. 

CjV.1i < t . I i «- 1 . (jVI jjja ■ j 1 '" ■ ■■ ixLaJI jjV dUjj i<L3-A|jJU 4_L>.j_a ^ ■ — '■ H 
VI <Uj£. Lv3 i^uil >*J ( _ 7 Jx. j-aJJI JJJL>- 4^ji». i-iJjJJ (jl J_>.J O^J . ^ . ^ 
' ' -~ (J}<L>. w a jl . *^Vl j * % ^ .".II y\ . r- A ~ . * LliVj t a J_>.Li ^jl 
O^J i j) < »'H (j-ISUI il l j iii j; |_Lwaj-JJ jl «. sj i J_>.|j 

(jl .jljj^JI j«ic. ^ I ■ ^ ■ ~ '■<■' - LJLU (jK Ijl ly- V l 4jL4j,_»_i^ .jji^t 4-ILtr. 
^Ll d « ini LT ^J Ll^fl i "< t»U ■*'! jj UAtl j| oL^_j_jSLJI _4-«j ^jJLj 

jj^a^Llll I « j ~i ^j^«al •*■*. , ,. L&oxj ujV.I t a (jl (_£l i LjJja ^ ' «""' (jr^II jl^JLI ^->Lj 
d j. ..I ...VI SjitLoJI tjJLI Jjuaj m in LijjS U^3 l(J JLJLj . L$J 4jjiiJll jljll 
<U^iLmiVI CjUi^.^U.1 ajjt J^L>. ,jjaj .a^Lcl jjUmtl LtL^j ,^1 I gmii'i 

: cLjjjjL^I ^jLu (i-i^iii ^ ~ I -»*■ ■ ■■ ■ (j! ii_al U 1,1 4jL^j i li---j; 
Jul (jjl (_, n ^ ^aj liJLlA (jjSLj (jl (jixJ V 4jJj.L-».1,L i nin " J jiLtu ^yS _ ^ 

.^4-Lll ijifljlj i ii LtJjJca. ^ if-><hl iaLUJI jjjj I o m~»-'3 .(jJJuVI 

^_jL (jit JjL-" cJsj L^J^Uo j ■ SjuLiJI ^UaJI jja -w f i . ■ .. _Y 

^3 La ' ^ i — ' . alj r, . ..I J^Li. jj^a 4Jo^tiJI «Juk i . .. "j . jj^' JjJl^JI ^Juk 
jl ij <i ill (J.1.1. « (J^L^- (j^a I j . .. A ■ ^jx. 4_li^«JJI oJuk ^jJjj . Jj^-a (j-^ ,J-ij>JI 

3jLij (jlSLaVI (^ (jjSLj (jii («j Cy*3 i o ^ - a ^ J J - « « lj^-' I <j j-aiJI ^1 j j i » 

. j «i ill (J J i a 



5>±JI SjiA ^haJ — ^jlii'UI jj ^Jj JULojUl 



. JO ill JjJ»JL I rT^Vl JL>JI ,— LlJCJ JUJ j_yi>- J ' "J ■ 

u k -»■' t—l^ 'ill "ill tfjub ^ SjLj.lj |J| j-C tjJ.1 Jl uj L-a I jlj 

»l - ■■ a 4JZLa! 4-n.juaj J *■* / ■ i4_JLJI oLae-fl uaJI ( _ T 3 4jic ( 3 j « * 1 1 Jj^j 

L$_Ja j-L cjVL>J,I ^yi l_jLLLII <LvljJ iJ Lc SjjLaj .^aljJI ^ 

tjK i ii JJLX. (ji j-A i h ->-^LU j . 4_L)^Jo 4 j i cj C j a j i r 5jj <i « 1, 1 £jl £ 

VI . jlSLJLl VI (ojj (J 4-jl jl , I JlJ>. M MlX jrt IiiiII ^ <_3V| JJo Sj4-aJtJtl 

i_aVT 5j i°ii c i_jj_5j La J.j-3 ^^JjVI 5j oil j-ijjl j o ill Jj * a jl 

(jjl i4_^ojj iljjJa ,j^a (jnj «j 1 1 1 j inll CjI "i Sj ^h't a (j-o Jj -r"ill_a 

ij-lj^ jjej ^yi^. 4_ijI Jl»JI jljll ».iLj uJJ i^Jl J-3 jjK ij^ydjj ^o* t- a 

Jjk.ljJ.Ll 4jjLo_a j j Si 1 Cj j p ■ y " Si j -v j iSi jj| L7 j-> ^- ut J-i jjLS I i $ 
J-LliVI SjLcl iLiljlial CJjljjl i4l£ ljufc J}Li. ,jj!J . j-ijLxtl j-a 5 ^ .1 ...II 

^ylll <2i\j ± «UI ^ T-'ll I ju* i-ia'^lj ^ylJI 4 o^l,l j>^Vl JL>-I ,>ajSjJ 

Jj>ls I UjlnV'i ill Inn ^Ijpl Jo tllJa > j j'vn'll JoLaj! (^i^. Ol^Jo 
Ij ir<ll 4ia.jja j mi j 1 1 jjj jLS (ji->- (jri^ . jLts-iiVlj j j i a 1 1 ^yJx. SjJl^J 
jl jln i f-> I J^L>. !^AjJ\ JLui Jjjj V ii i in> fl j j i a a JuaV (jjJaiaiej 

i (jr C I jjj I o ~i jJ, I j_ju_J I iUU ( _ 3 J J a jj I JlxjJ I ^ i ii *i I i La (j I j j -v 

(JJ SLI OiJjj ijjj_jJI jJij t>-»JJ J^J>H '^LaLS LaLc jJ-J-J .Clc-i jLuaja 

J I *r "m Jo-< II JL«j i I jl£Lftj . i-i^jiJI ^jJa Jj .^-^11 (j_L>. (jl^LaVL jj^>J 
^> h" i a j-sej ^yJ-t (jLijuVI 4jjjj ^La_t ^ j i ,-> I J_i i^VI J^ajJI J^Li. jja 
j_ia i(_>Jj ^Lj 4 j q itiVl 4jLc. ^jJ>-a (_yic- J J ~»- ~ 1 1 I julb ^jlajlj . 
.UjU-r 'illj j ii "i 1 1 JaLo-tl {_y> J j *r " 1 1 jjjjLs I j i« 1 1 1 ■*•■'■ I 

. JloVI iljjlo JaLjJaielJl j fl^Jl JoLajt ^1 J»-Vl 



cjLJsjJI i a 'I' 1 * i l _ 7 JLL*JI ^jj" ■■■11 LT l£. ■ <LLc.jJlj 5 al U : 1 1 ^^u^j 

oV.Imj JjK i nil JO£ 3-4-1 ^Jl 4jI t^j^uj J j Ua ^c-> L7 -^ SjjjjjlII ■ ■■ 

.jLjlil 3jj a t LI jjlSLijj ^Lj (jSJ ^A* • j»Lc ^^Ij*. (ji 'mill jjja (^j^iLa ,Jj^ 

jlj^j V 4JL>-V <LxLaj 3jj3 (J^L>- u& j«-4-1JlC l^a£.Ljaj ,jl l^cllajj-ul j mm II ( _ y i> (jl 

LiJLJj juuj .OdjLaUl jJj ^jjLt <j\Z \ \rv ^ ^ Vj LoLc ^ ro ^ 

JJLC Lr xLZ J-3J 3 , „"i oljLiia 4jljjI jjb |«^jJlc (^Vi) LoLc (j« ■ ■ ■ i^- > 
i5jj.aj.U jjlSLi-u JJLC l<j j' a i_i£.Li»j ^^jJI 4 jiajJI ot^laJI 4 k-t-^La JUCJ t^jlSLuJI 
JJL£. jl Jl£Jj jJI ^jaVI Ijlj a "i 1 1. Li VjIo J^j CajL£ tl)l^iAJI « JUk (jl *^Ljlj (JAjjJ 
(jl jj,-!^. (JL->JI J^l j ' J (*^^*^ ^r-l^- JuljJjj CiV.I l «i i j i (jL£ (jK mil 

(jic i^-xi-VI <tlui aj i»f (jji<_>JI jl j mi «ll VI ^l__pJ («J (j-iKinll j a ill Jj, la 
jlj)j (jl^ ■ -II JjLt jLS jl .aj " i ii a ^ al jjj Jl3 j_a-Lll (jL£j ''/Jj ■'"■H 4 -^-J 

. Jl>.IjJI jiLiJI 4 a i n i tj^jia A "I j> i \ 

(jJJ Jj-ua^JI J».i ,>aj -o^J^' V^J^J aJajjJI Ij Itll ^>JI oLLikJ ^1 .»! i^i nil 

jisLUI ' jl->- ^ 3 . ..j , I 4_jjl^_^JI oLcLljJI iSjLc Aj i ~-H Ji^=j >lj-A 

jj^Lo^ i j-a ^j£L«j i_uJLuit cl alt II jjJa (jl i i nil l j-a ii t* 4 t irit jLxaj ■ 4 j j U ii 1 1 
jj^JI J-jLj-lII J^i->- (j-aj • j-uiLua ur^- ^ jl*H 5^-" ol iijUl 4-1^1^0^11 j_uoLl«JI 

oVLjsjO ^ «Lblj ijjJI 4^j£. dxa-LlI I LiA i_^ljll il^jlf »!>^>JI Jj-aa. 

JL>- yjl LliLj o^J^I , > j i n^l ^lii >^>i Jli jjinill (>a i_aVVl i_aVl ji 
3j_iflJI a 1l4 jj-C '^flJjl J-3 q\£ a2Js a" hiLj j'^J fLc ^ ' * Jj-aj • La 

(jl (jJuli ppm ^ (j! I a If ) ppm Wo jsLi (jJI ppm YV • !4_ii>>)JI 

^jja 3Jl^».Ij 3jlj%.j (_gj~i r I j j 1 1 ijjiil a_jj^_»JI pl I ->.jjl (jja £jj jl « 

,^3 ^ S S ■» - 1 1 3jL)JI jljLia JuJuJ iLtbjl Lijfc . jlSLaVLij .(jj^j^JI IjiiXl 
. !_gj) i i ii 1 1 _j^jjl JJlm JuJLao (jSLaj '(»Lc 



9alll5j&a V3 h£«3_ < jla'Ul jj JULjjLII 



^ ■ ■■ J *J II til I ii 1,1 Jj4 jK i nil JjCJ (jl <5jLo_<a jl mi" I VI JJ-u'j Jj uVl ijJLLd) S 

I of 2j...mjII 4Jjj\uJ.I uJfc iJjVl f»L*il cr^ ii<ill JjjJLa i j\j Uaa. ^it 

3 alUH I ^,.1 i ...I a ,^L«J| £|_Lo ejlj, jlj^a jjs >jVI n-i< i'tt 

5 j ^1:11 CjIj j i 'II ^J*! .JsUall 4jLjj J& ^jl 4_aLJ^JI Jyl_)JLj >aL> ^ 
aLtjsL 5 .j I U 1 1 cj| t | j-j>-VI jLitjl J^c ^IjJLlI j>jjj ,j_l^L>JI ^ a_ul i.JI 
4jjiLUI JjJlII (jV tiilj iSj inl,l ol^LiJI iIiLljjI L y^aJ>- ^y) i£j->^ V (jl tfjLis 
ijjiljjl pjU.II L^jK i u JJjC Jtfl i .4 "ijill isjJJ i ^ i ii"i i ii a n i 1 1 nil i n 

''■I « j; taj JjJ >u ' (j V i4 j J-a-iS '0JJ—U Jj-Ij V *Lc.}l l_l_a> jL-3 
l( j_jSLi (jj i^^hs-I 4-p*Lj j-oj .sLcjV! I jut ^jjalju-a^a ^Jx. (j.uisLi.l ^ oljLiJI 
I j-- jLaj ^1 ialXJLi 4 m ill ^Jji lilin jjjLjJ'I 4_i>aL]l JjjJI jl£-aL> 1 ^ ■' ''" ' " " 
4_la£ £»-lj_l> ' a ' ^ "j ULc 4j>.ljJLu 4_i_aLL!l jjjJI jV ^Uj ■ 4-j-C I Li r> 1 1 JjjJI 

ijjjj SjIjjJI j)^- >t Uj -xl,l 4_AiL2 .laj* ,^1 i n i >-> T .4J.LU.I jjl>LI 

JjljL u ,io ii, II 4 i m,1 ^J-Ci ^jUaJI j j i~ill ^Jji ^LUI J»-3 Jj jMsLij ^1 

jj> jc. I i4_lcI m^H] JjjJI CjjJtjl jl cr l3. Lla j^a . jajjiJI i j . n^t 

ds\ jjojJI « JlA J>>iJ .2 'j .ll ii.._jj3 JijeJj 4_aj^UI .-iljU-^ll JL.JI 

.jl j<n jighi «jj|jj cjiju ^jji ^^jlIj-M jijivVi juijji jij <Ti i iii 

jjo Ljjjjji i - 1 1 mj La J^aJ ^LjjJo j-joVI jli i j 1 jj Uo (ji^-J 

jj^j ■ ■■ j j u*. n lj.0, ji I " i X jJLa I (jl (__^>. a (j aVI i» 4 jj A! 4j jLa cjljLc. 

njjj^SLII Li i iS I (_-jIj ^ I « j 1 1 . ^ j ii"i i u a .(j^iiVi i ii JjjJI (_)^ (jlj 4jl^Ij 4 rtjii-v. 
£j* * ■ ■■ II Sj-5-C (^ al 'j j ■ u I j Ull j -hII '*■! 5 Ja ej-^j^ jl tlj-a jLfl 
Jj«JI jl I i a il Li* (_>^j i LfljT LaLlLlIo ^,111 tfJLcLaJI jja I a\< UM j . JLsjLaJI 
. - 1 1 * . U ^fl "j^J-J I <i (jiiT ~j hi (jjj_^£JI Ij i .1^1 ^y-ili' ol « i >V m^VI 

jjJ_5j jl I -*■-) ■ VLa--wl I fl^j'; 4J jij^ll 4 jK II 4 j.gfCJI i Ami LjLJI ^J>JI 
Lxoiiojl JlJ3 Li^ (_jaJI '*'lj_' I floJI j-a I JU_flJLJ ^jLSl (jjJj^Ji Ij i nfl (j->lj cLii till 
' ^ ■ ■ ^aj i jjS i^j->-I (J- ',^ i-i! llfli jV ijJJj tljuLu 3jj£jJ,l 4jiLaVI ^^3 
JJJJ (jl (j^-«u L^il j 4-«-3jIlj ^jjjSU iJy-SJ _jJeJ ( _ 7 Jx. JUu Lgj-C i_iLajJI *lj_i_>JI 



JjjJI jjLt i n 1 II ^ys J^L>JI Jj^LJI j^j ljr iL ji JjL*j Lcil I (<ul^j jj> Ji^-V (* 



ji jjfc jJaj-ilLa iJL>JI ojL£ I i 3 "j .(LjL*jJj LaLu 4j ^jLjjj oLuj^ll 
_)•■■■ 4jl (_gT .ppm 105 + ppm TV- j^tj ^1 ppm VV« 

4 <i jiill J-o 4 <i jiill i>_LA J^jlLajj i _ T aJj_53 <_yl£.J • ppm ■ ' jja i_ >^JL La ^1 

jLi> 4IPCC) 4jj_»JI jL^j'MJ yJLUJI jLO?I Jz 5 4 3j_*jUI ^Vl 

IjJfc jl i ii I, Ly jjL_jj j >JI «l_>>j'i/l j^. i_iL2_UI i (i i ~&s jl c^JLI J-"_JJ 0' C^-^J cr^- 
' '^N fl" ■ "I j^a 3Laj_i^a 4_u^,Luil ■ -■IjM ■ -> 1 ^3 j b. :ll jjLxt La I jl .dJ^L^Ju-uVI 

Jl3 3 «1 Utl . j*. ...I JjL*_a jl s^Ljej ~ ■ '— " j A\ . ^ ^ y J\ j^a 

^-ui^j jl i _ r B i\j-a ■ Cli\ j m « ' i « i T 1 ^IL-i a J-La q I a ^t_j (_ji-C lLsLljj 
liJjJU .«J j-&I^JI LLa^j ^j" t.j .^Jj -r "ill l_l_A )l i i ni j i n n LiJjJij jl *_>-U 

CjLjVjJI (jj^l .iJaLa (JLjlII ^ 4_sLLajl w <lj ... * >-*-C. 0' ^1 

j^a 4 <N <j ' . -I ^ 4ll^.L>JI Sjbpl t\ • t^£L -4 «Sl\ 3j T ~,U 

4_lJj L^vLljl Cj^jc_C _L3 . 1 . . elLjVI JjJ O-il^a . 4_iiL^jJI *j >l ■ ^> " 

ejjLfl J^j («J i^i_)^S?l JjJLfl id^jl mi a . <\ ■ ...^ lilljj i Jul^Jj.1 ^jSjj-a'VI ' .IUH 
(j-a ^ina 1 «ij °i 1 jjn_iii->ij 'JJ.'^I lIiV 1 *1,L L^s-Lljl SjLjj 

^ i^i a JL9 4_JL»JI jjlJJI CjVjl»js j.; n 4_^3 (jSLaj L jLS' (_£ jdl jj^ajJLa 'O^j-" 

Cj^juill ojla UV"i llLjVI Jjj ^Vi" hi" (oii i^yJULj t v j ^Ij JSLi ^^JLjl^ 
j-uj^j jL^ • ijljiil I ^4^- JL^JI ojL^ Ijlj . IjjI j 1^11 a_JL«JI 

L7 ic. ' j". ■ 4 I mlj-a J^-l (j-a-S Siii! j jji ^A^' >* ^° '"' u' "-^J^' Ji J 

jl ud_ijVI Jjj ijL^ »4 j inLJH (ji i i ii 1 1 3 ^ *»• ~ U 4 i ii ii i jl ml,! 
^Ljjyi i^ji^Jo jr. («-»-LUI jj— «-LI l-ufc j^LI .tfjLilj "< o cjV i » a i I a -^1 "'■! 

JLia i Lijk jj» ■ 4-i-ml j i nil t'iII j -*,\\ J^'Li. jjs 4aic ^lir 4_i£. jjJo jJL I 

■ *IN j "■ ■ "I .U ^ Ja _j^tia j j «" ^1 JaiJI jl » ...I ^ ^ jVl 4_a3^" 



V. L<M d -,,„VI <jV VI LlUj La_3 .^xi^JI Iju* *j-U L-Jjju Ijlj .aJlLUI 
<_yj-ii icj_u»j (jSUj Jl>d V 4jV <43J ^j£| jj j«*hj i j all n a ^LflJjl 

V, I i '°i i \jj ii~> JaAJ (jric La^j? lLjZjZ JL£ J J •*■ "i 1 1 dUii i jl j-uoljjl 
Cjj, iCjIjij «j mil aj j'm" mil 4jLgj («J£ (_jjJI j j j*Cll JjLojJI jj» 
i_j-iI_j_>JI jL-i-Lja (Jj ((VjLaJ J-3l» i" 1 1 ii j I Ciljj) i<i~ ijoj j-a i L^JiUi 

' *j A^-'.tl (jujj ■ Jjl — *.tl 1 ^l<- tLuj 1 1 j£L&a . Ljaj) jl .". r VI juu ,11 

t^uj yu , i .-.1 xLj . j ...Tl « .Lfljl Laljjjji (jUI 4J4-HI j* 

' . " " ~* -JJ • *J L^iJ '- "'J * ' Luljj_i*aj J>^>>J c 3-i ^ 

4 1 j m >J1 dJl ^^Jc ii^n kJI u Kj, gJI Jj_se_^1» lju* (jjl jJaUl 6^ 

.4sLLaJI ^J>L^I (jjc JjJl^ L>£jJ ^1 jl3>U 5-JjVl 

l£J>I fl'i mVI jl LAjLa-a 4 ae j'i'i Ja-o^lj iOl jUt oil LiLjlsC J>L». j^a 
u i^Vl alj" i .i a ,jJI Ji<-»J in 4j, Ijlfi'ill ijJulaJI iaLlaJI jjLi^ai ^^JLLaJI 

4j|j .. :tl jj^a jL ju}L-a ^ * 1 lb a. gJb j - ■■ 4jl jl , Y • ^ • ^Lo JjJ_>- ^ 
^jit 4_flUal! ■ ii 1 1 iMM^'. ...VI ,tV«,b»- Ijl Lai .j^l^lll Jj^a ■ j , .. 

4^LLaJI jjLua-a ^tlj V * ml SjLj i#ju* SJLsJIj - p "• ■» " j l(jr !L>JI ■■■ « 

. LojT Ljic. Lujl>u ,^111 C-tLfljj ail ^i^iej V (^1 ^jjs-VI 

1| jj,j_aJja j Sk i (jr^ < jj^ijj jf j i . n I n j fl «Jj_aVI J^-u ^j-a i 3 I gll jLSj 
■ 5 j Kll jiajJI 4 g ->.j jj-a jjji_>J ^i^ Vj ^aJLtJI jl LU^SJ j -»JI ^^-iJll 

j_aiJ| ujLLc.1 ^yS «JjJls. ■ a ai jjb Jl^ CjLcIIqaII ^y) j j'XIl (j| jjk crv" J-^^'-J 
^ ■ -» l-»" -II 4 j i mmjJI aj^all ijLfl i Llik j» .jjj Mit II j^_flJI f_j3 jLu ^ jjl jj^_uJI 
ajjjua- j^a jA-uj^ t_jL5 g 1 1<->! JlS '^J) <ti^ ij^yiiaj^/l t_*£j£JI ,ji (jr A <lK I JlA 
ajjt V^^u OjLi (^1 jIjVI J^L>- (jjs JjJu>JI ajufc (_>»*ij jLuo t^J.1 jlj .|_gj iniill 
J -».lLa lcr xojVl i_i^aSJI (jic j n ill »J-l_jJ,l aj^jta^JI JaljjJI cr lc JjJL^>JI 
nZjLcl Uii II L _>ii*J ^ 4 jU Vi tij-^- Jj i^Ljl^ 3" j A' II JJ-jlH u in 

. L^ls j_ia V 5jl<_,*, CjVj-«J ^Vjul ^ jjU'.ll I j^l 4ja.*i-»JI AaejllJI i . . ,.j 
jiuu jjjs (jL^ La-ij-1 ?4vajLi!l 4jKj ^11 CjVjjx^JI «JlA ol^-iI<J-a La . jSLIj 
CjI j (jjwLUI Lj-aiJ ^ (j^a-a 4j mi a uric-l urJI >-aJI J-«-aJ il^ ^-fl->^ '^H 

Jl o "i-wVI (jLa 1 1 jjb j^aj . Lu^_Sj Ji^.1 j jl ijsLtJI LuLjj*j 4 jinj'jjjl ^LLuaJI 



t^xLUI uJUk J£ ^ IjLjk 4_JLaJ1 « a ji^J (jl jfffc < Lu3»j jJi^VI 

JLoJ j (jl l _^2i (_£l iililjj^u J-i^ij ^rl^- Jlj^j V -"<jl A",i jjj_>Jl eJJb £j)ij p"' ~-J J ■' 
jl ' "II jjl t"i~ V i(]/U-ui ^'■* > .' 0' jl ; ~"~ cA-*^ Ljj-i-l IjJ 1 1 j i ii V i Llj^-Sj 
Jj>lo Ijjj) L-i i a JL CjI j <"i i n jl ijjj-LitJI 
. Mx3 lLLuj jLu3_3 ""'Ijij'l -"-II SjLjj <GVjuu ^ ■ jjj (jjK , nil ^a-ULfl _ 

I itij ,*»■ i_io_j_>JI (j-a ^«JI aJI rLjjJ (j-a JL»-ljJI Jj-dJI A ■ ~ ^ O 1 1 i->j JL-AJ _ 

J-ui (jit j ihjU (Jr Li Sjjua Ujjji iJLoljjl JlS^ »Ll& (jjo .CjI jijiLaoJI ir-»^Vl 

jk \\ ^ i jIj^j ~ • • -» i jlS <ujIjulII jIjJU ^Lul (jl 1 « j i ii V i i_i j i -». 1 1 (j^s f ~*~ 

Jlj^j La j l.a ^i~l_^' ...» ^ .~ al iaLLaJJ , <l\l j~ ...VI Jj » ^U-^.'. i Al _ 

Sal U H ^LsJI .<1\1 j~....VI ^aJi jjfc 11a .LaU. ,jjj-ifi. 

£3_aJLU jj-oj ■ (j^j o 1 a >-"^-' i^A*- LaLc (j±J "i<* (J-j-S JL»JI 4j1c CjjLS La-a (_*->-} I 

t£j-«JI ,«^iJI) 5j > jla-.l l SUaUaJI jjL^U ^1 oJ^ ,.,V1 ^UV (jl 

jU a a dj ~. • ■. * ^j-L^-l V^^— (.7^ (^iJJ-^' 4_sLLlJIj jLiJIa JojLlIIj 

. 4_ljL) 

^ «^-»-lj '■' . ■■ L^jLa i^yJLLlLij iLJL>- SajjJI Jj)^;.!^! iijLal i V". ml r<«li _ 

.<LajLAJI .~.lj * ■ --11 

^jvlj'i j i iij i^-ilVl alj~i i n a (jjs j^j^^JI 1 1 1 n^l (^yjlj lLiLlxjI <_j^L3l JloJ _ 

.>L>J >U-Lc. (j! iLvutfl Ijla 

.CjI^JLuu ( _jji-a i- ^yi i_ij — oj I a jilja i£j>-Ij_jj L7 X\ — iJI ^j-j — i-uJJ (j-^-J 

(OJtill (_j-j^-l OjjJ.1 1 Ju* ^ It* mi (jl J_JJJ . Lxiajl (_gj_3u>JI |*je_fljl t- ' i nl 
^Jjus ^yk. .jjj j>jej (^ic. .3-ijLj JJjill dJ>Li jjs J_jln' n i 't JUa^ i^jjs^>JI 
|- ■»■ All Li j I j 'i I J^JJ .,_,Kj * (J_J-><-' *ijJi-^>- t_ij_5_) 4_lj_Liil LwJ j) fl a 
->1 >A»", ...I .-. ~n . , ,. djj^ls A j " ^ 1 ^_Jj_a_>JI p ■» A II i-iUj i^j-soJ! 

sj-al! JU 1 LlA jj-a 3 j «- 1 ; Sj^ill d_ilc O-oLa (^jJI (jj.Lmi^/1 iJjj-IjJI 

^-^Ij". j ■ ■■ ^jjcljJI p^-All ^1 i A.-:... I I jl LaX. .jl j ■ -II I Jl* ^ Jl nij Jl 

4j^jJ^ * 1 A JL)J *w (]^a ^LjJJ ^ • ■ ■ 1 3Lj^>J1 (jl ^ I . M . ^1 ■ .. ^^1^ ^-J^l 

dJijjJI (_,lf Jo I ii -n]1 JLc J jjja j j'l^i* n_3jj_»_o jj* La£j . 4-al, I Vl ml jl 
iJiJJj^ i(_gj_sc_>JI p *» All ^ I I t- ' 1 n I 3jL)j (^1 3jj-»JI (j^o i_3^->JI (jj^ t mi' 1 11 j 



. a-.b^ V. a ^jjl ^Vl jl VI .^LlJI j-Li! <ya a i ,l,„ll ajlil 

j^o .IjljI iiTjLiJ j«J (_£jJtJ>JI jcje-ill V' ml ^ ((^LsJI) jjvljjlll j? jjfc 
gQjl *C a jc 4^-ljJ 4^-^ cP'-J ijL£ tr^- J J>^' <— slj-ij 

5L) ■ ■ au^a-lj Jj^a i4_aLlaJI Jl-a^jj (_^3 4| j ir>l 4 ii i n (_£J j_ a»l i_L^-9 (j-« 

Jaiilt ^ i ii jj (_gj -r -nII jfi ■» rt!L 4_jjl 3 a & ij \ ~f\ i Sjj^a. j-j^I i lt r*iJ 

lixjj. j-aj !4jl ^ I !<Ut jJjjj (jJLlI <LsUaJI 4_flLl£ -«■ jjj 4-Lu 4 jl t'n 'lb 
O^jj ' « <L_i_ioL>JI fljufc ojL£j 3 «l Ull i Ay Lr lc 3jJ^ j . <t i Ij_jJLI 
(jJLia . I Laul Cj}Li^a^aJUj JiiJI ^LLai ^ u Kj ^11 Jj^ajJI I fl'il a i r-» i 

j-a 'J>j->- '3^1 jl_JI ( _ r ia jLi«_iJI 3 a-3_> J <i t"i cjjLS ( _ 7 jJI »cjI_^L>1_3JI <_uL>. 
ilju» j-aj .4_jJjj_j_JI iLsLLJLi "a j j ,ii I, I cjI^jLLJIj ijiiljl j in II ^1 > V " i nl 
jljJ^j ^ Lj_flj J^Vl ->j>U *l i ~" i4_ul_ii '-sIj^j u' 'I » jtn -ji<«yi .« 

.3j^j 4-SLlaJI JljJjj ■-• j 3- (j-a J'^ fljH il i i<->! La Ijj i4_aLLaJI 

SjjLa (_gj-*_>JI ^-»- 311 jjjs 3j j i ^ oL^ jjjs j«JL«JI ijjJ La (jl (_yia *l^>^a Vj 

(_y>._aJ V 3jjiS CjIj_iI/J^3 i±Jl-L& jl ^-lC a I ' -*-" ■ -VI I JlA O LJ U~ a 4 j i l"i (_yit 

p -r iill ^1 I V" i ill (J"< a J i " ■ Li-A (j-a . 4 m ill (_yic 4 a j j Ijliil 1( jrfjJI ,jjs ^ina 
.j»LaVI LaJLdj (juuJj tlj_aJI ^1 4jtj>-j i4jjIj ^-"-ulj 3^ 3J Lr^ 1 '^>-*->>JI 

(_g^ Tr 3- ("**•'" ij^ 4 ^«JL»JI La (jl jj^sljjl j_aVL^ iJLsJI CijLS I n g a j 

. f Lc y- • (jjnr- La j-jijjb juaV ^uji ,iu-.. 

(ajtiJI ^1 1 V" i ill (jJDjI La Ijj i 3-uaUI (jiaJJI JLaVl ljuk jl VJ 

(_yjl JUl^l I jufc (jnl3"lj inj '.UA;H (jJL^JI VimVl 'ma (jjl |_$^JSLJ>JI 

(jjS^j (jl (_£j_%_>JI ^je-oLl j JLi La I jl <L3_iLlu 3jj^jJ,l 4_iLajJI 3^3_3JI tiJj 
JH 3 j ...I ...Vl J^ljjJl jl ,^1 iilA 3jLi)/| jJU>J 4i»Jj .Ja-iJjJ LaLj >L)Jlj 
(jjs ., j3 (jl j^JolII I JLgJ i /'X (jj " i " i ii j jU'l l I juk 

■ JiigJIj (jWaJtj S-jSj^aVI 
' at ■ ^ " (jJJ 4^Cjj 4l3-i (_yic (J^ j La ij ■ "'Vj — "I I j j'X jl£ t^LuJI (_ 7 ^j 
,j£. ^rjlj^b c j4l (j£L) («J 3ajJL^>- tP-C i^ J U i j (jL£ 4jl u^lcl '^yiti 

iljj i^o-l ' 311 £yj J 'at jlS Ju J jJLa . (j^/j.ala jSlj (_yJJ L^L^jsjj L&jlgJul 
(3^=*- 4_jl l _ ;r ic I 'I m ^ -j ai-a _j^4J ^VjuV 3jjj^ ^ jj i~i 1 1 jia- 4jl_3 



. I Ij n»"i olj *\" ill j .-.I /.I i— ~ ...VI SjLjJ-i Ljj t a liD j (jl^ '^j «j ,U1I 
iCL^LiaJI .'ilj \l ■ V. al jj^j 4_^j>.j ^j- 4 ' "J "^^J^J '■^"^ * ' " T I » IjLA (jL^J 
J_J^J SjjLill -ijljll VJ-^ 3 4 (j*-* Lr^' ^ a JLa-lj i»L>JI 

W U --,' ^jJ^aJUl 4 jU r ^ (jirtll ^IU'i iuIL tjLSj .(^f 4_al ^ i 4_3LLaj1 
f — * 'I J>L>-I (jl^La^l ^ Jt-J-^l JL^ i4jIj_±]I ^ 4jV dUjj .2 /-jl 

'.SJaLLaJI J-JftjJ u .n j'jjjl -5j>ll (jL£ l^jJI H nii^JI ,j-9 V-Lj (^JB^sJI 

Lot . i£j-3r -si I jUT <i II V . U * Ml JV_».| jjjs 4 n ->-V. 4J--.j-js 

«4_j_cjJjl 4lSllLa» <^Jljv <jjLc Jj? JSLiu -;Lijj 4jjjjL-tj<i ^La ^jVI 

Ji 1 ' C-l^-t^J (Jj^O ^_^_>i_} (j^jJLflJ 4—0 

2_!aLLaJI jlJ^j (jr ic 3j -lsj ^j£i — -. tl 4_AjLflj . . t-> a ;tl i 4jjL"ua . . ^ ■ —* j 

^ i „ *j 3 al U II ji.a. (jr^- '-^-V 'J * *"' f»J ^-jj mi j 1 1 (j£>-l -(jr^l 4-3 1 *i^ 1 
ijj^J "' w * J _■ t~ 1 1 jLsJI ijL) tlILj_4 (jL^ Ijlj r I * 1 ^- u^ajL-ua^JI 

Vj^>o jl (jJI j j mi'i ,jl VI Lia I it ...j V_a ..Uiiill ^ISLa Jt im ^ jJI JjjlJI 

■ - i I j A U 1 1 4J | i*i *i 1 ■»■ (_jjJI i In n i II --o (j-i I U"i j (jJ Jj— J o_)| I JUb ,j-a 

* J .' ^ ^ jt-iJI i_i j 1 1-> Jj —'.II t» * j Ld^>- . t j-ojJI ^yz ^ • '— " 1 1 j a 4_a_jJijtJ| 
La I jl t4_La ^ " 1 1 jju V 4jl jj ^ ■ 2 « , i ^ * « 2 1 j CjljiSl" i| ^^ic 

iLuk (j^s .4 i f jjj " . .i ^^Lll iaUaJI iili^ jjh i« {y> j^a^l (^Jl Ljjiaj 
jLiJI ■ ■ j ■ ^ Jj_-e_lll i tj i(_^3j i^-> ->- M 4-J9-J (jrl^- 4jj «> "ill jjajjl 4_^_>-j 

.3_iLkj| jlJjj 3 jjlIj 3_aii£ «L>JjLi .«lj^JI ^1 j • - LLiT 

<LaLl-JI -rLlil Jj ; a (>« .-.I ^1 i ~'. ...I ^ 1^ ^1 ~.~ . ..VI I jlA j • U LiujJj 
JiJjl &IUa jJajj 4 i< 1 n^jljl a tjlj JjLllI 4 'j "«-Jl~ jt 4_xjLj 

^jlc u a , 1 1 ^1 i — - , „i jJajJI (jSLftj <(_yi-.ll I . j-j^tj J£Lj o^Li-oljJLI _j 

Jjl ( _ r 3 c-iJj "p jt^.tl j ^ i 1 1 " _i j j i ■ j_lo_c ^jj-Lc 4_Lij 4__aM— C 4jI 

^LUII .'I V d -. ...VI ^1 jyljJUl .'IV j'. ...VI ^ Jj-~-.ll V .SjljJI jUejl 
jyj 5 j_.iLjJLI oLaV_jJ|j 5 _i /iL-JI (_>olj_c.Vl J£ 2 j ->-ljl Jj uim t 4 
I* - cA*^ L7^' 2 ^ j 1 1 ^jt, iLuajl Jjt'iII I jut l yc <ltiLl!l i~.LJL I 

jj *<« , La_iJL>._t) Ld3. Lijl . L^j ^j'—j j *^ 3j-i^>L>JI JLl>.VI 
i_>^Ij) -j-*"' *L>«jI (jJI 1 Lgj ^jlI^j (_yjJI i4Jj^3jjJI Jj^>ij ^1 LiSjjJo j^^a Lijl 



^ J j -»■" I I jl ^ uiLi 
.5_ijL^>JI o^LjJLIj 4^<)j -Jl (_y>-UII J£ djIjT <-£J>-jj$ i^jju*- 

1 L$J jLu*J^i_LU-) tjpJI * 4 1 HP J^^J I *L>»jl <UmX (jr ]l li^JU U ' A *J LOJJLI djlj) i I llll 

Jjt'iI jjLij Lgjl Lr l£- L^JI j h ill «\ LiiLJlSLjiVI a i g a i ^i.u->. jjs 

U-u j ate i (jic '-i'jJ-J ^J-^ g .' 1 J I '4_j_>-Lj . (_J*jVl 4jlj_lai. jt-iT-j a_>J 

j_ua-»JI (J^l mi a 4 g >lj-a j-flj Cjl j jaJ 4_iJLjJI ^jLa-i-JI jl JL^J^aj 

^jjl «U>JVI Jl j -V 3j-J_*- LT^ ^ 'CO"*^ 4_J_>-U !J_LbL>Jl 

.iLaLill A j •■ ■"■ ■ ■■ 

?4is jit i jif»t it* }*| ... ti*i 

4_-j ... II ^ i n j*i 4 ij .1 a ^yi i_jj_L>Jl ^1 4_»-3ljJI 4 j I i 1 1 jL-JjJI ^3 

j_ai !4 'it > II ^1 yiju i_^jJI j_«SM_j .^LajjJI ^ . a * II (_jjl Jjjlj jj • -.-^ 4_4j 
aivjij . 4 ij" oj 5, 1 j «UL>. J 1^3 "5? jj_ui_>JI alxA Iflia 3 1 j i'i 1, 1 jljj.1 jj! 
ajufc J j j mm , t if ~ j "M MjjJI ki'Kii 1.1 i_ijluiVI» ^ liiljJ u I II t igll j— uJI 

Jo^U.1 |> '»*' "j j*Jj '(j-i *J 3 ' 3 j j ic-nai I O—uoj ' a a ' JJ) 1 11 -pJ' 

i~i i ii a\ jl 1 I j_A tLjjJI i—ijL-u\ («->>jj . iUn q I (j ij ) (^JuLiJI ^Ij-ill tJJL VJ 
L^j i n (_yjJI CjI_^JI 4 J - ^- a (jr^ 3j JluJI j 4jj^JLL) i iiidi* j j, i a.->J I 9JLO) 

^ , 1 j ii. l 4_uLiVI gjj j in'j-j-a 4JLjJl-« <— aJ I (^Ic. Jlj)_i L« JlL« 
3_^S (jjs j-sLlJI j_jj_uJI JoSJI ^jjjL*. Jia-i^j 4 I i>-i^ i ) j,m» j ij limit 

4-a^Lc (jjSL; cLijJI I ji^J |jj i u, i igU jljlj t,^! li-V'iVI SjujlJu ^jLj_jJI 

( _ 7 i^ CjIj-Ls ■ a j 3j-j_S Jju ijjiJj . 4_jjjJ,l 4 ... i tl ^jjlj ( _ jr fl 

4£ji«JI j i n jj^sLic. ij^j jftiLUI JoLjjVI ijlISLaj ^ <~. m m" jjj 

jaj>j^aJI CjLAaC. j ii i n" («Jj Ij-i^sLijJI « j-* 4jJI I i" . uj MjjJI ^ i "j'ij-ll jL«jlIIj 
JlS 4 ^ -w \l II oLuljjJI CjjljSj j • — a 4 j i a j SjJLaJ JjjLje_a ^t_>o VI 
jl ..UjU^. -.11 4l»-jja UJ ■ " 1 'j 1 * 4 ^*jl (_£jJI LLaiJI (^c. i -il a-UI ■'■^■"^ 
ij^; ij' U- 3 ,!/-^' i>° 6^ i_r* J>«-C (jit j i ii 7 . H < 'M m~ ^j^J. 

^jlll jIjVI Jxju ljr l£. IjjL^ Lj^a i4-a I V" 1 nil jljil ^^iLuaS-J JjJaJI >.*"ij-». 




Lr £.\ a >J1 (. IjVI (jl <jl_i" L^jl SSJiaVl ojuk (jjo SjLflj^J.1 (jjjjjJI La '(j£iJ« 
^jjl j>Ua_UI jl *LjJI Jj-ijiLijj ^C.Ljj (JJjj ij^ -i *' ^ "^.P (^jJI 

3 j al < CiVLse-^aj 4jjj_aa ' ■ - - iJLa i*jl_£ I jl VI elj^vVl *JLft <Ua£j 
JSLLa f 1 ■ M ^ j » ^yk. * j ' ill -lU'.ll jl frLLjl ^La" 4_£j_jtl] 

Lj_al I V " . nl (j^a JL>o Jji^i^ JjJ_>. uill ifl a i^LvJLij i 4 ij t a 3tLi£ <Lajhia 
^ iii i „*i j ,jj jajljjl j»l V ir'nnVI I j_$J (j£L«j J-J iL$JeLi£ i^i«lL jajljjl 
Jj_~J| I "< . a <~ujL>J,l 4-illl .1 i . ..I Lijjl La Ijlj 2 e jjt ^.j^ajuj 

4ii>j (j£-«J V ilji ^ ■ -» a' (jl VI .tljl ^ ■ -a I JjiJ 3 -i ■ -> * 4_»j-iLaJI (jLi 
JjL-ej V i^-iiaLsJI Luajj -(j1a til ^^I^JI a j _i 4 j i a j olj '1 ill VI 

Jjixj Liiajl JjLej J-l 11 1 1 11T a "jj . ^>a 3j_"_i] sljl ■ ->al ^JJ ( Jj_i^jJ| *jJL1 
<"jlj CjVU>J.lj <jj j -Jl ^LUI j>a j j *i<1l ^ j«ulj j_scj (jit *LVI I JlA 
4lu_^3 i"jVL-t^a (£0-1-11 CjLu)^>JI ,JJlJ Julj fj tlj^j . 2LaL»JI LuLo. ^& 4_ia-*VI 
l^-Sjj l>' *^ .' ' ^ 1 (j-e iL&jLLsl 4jj -r \ <jlj -r "ill LgJ (jS» aj 

jLit jlaJI ^ juk OjI£j .(jj-Laj V La 4JLa^j ^Ualll Jjn >" ^1 4\~uLfl 4 <* j ■ ■■ ' 
gl a in 4j ■»■ jjj i ^"1 1 1 j»ji«JI Jj-I -v J jtVi" (^1 o * j 1, 1 ij'rt* 1 

jj'i^II fr^JLI (_,"* ml jljjl>JI ^j-ill I j-* jiv-j a. jjUti ^ ^,1 «-,ll ij] ,(Bionik) 
ijSLuaJI jlSLaVlj uijLtll <jt Vj .4 ,\\ Sjljjl^JI jliaVlj i_ajL»JLI 
^jjs ^yxbUI tLLi-l j^j^Lj (jJ f.jJLI (jlc. SjiSJjo 5jl m'n iL^ilj ^ k-hujI 

tl^^-l j-Uj ^1 .5 jKljdl CjVL>JLI j oljajJU (jl ' " a (jl ,LlA i j 1*1 «'i Lul 

j_lfll J_2 j>lh;tl (jl (^k. >LJj (juiJ .a-^j^JI ^^ic a_i_fllSJI ijj-jJI -Ikitl 
OjJ v J-1-»J j j ■* 1 iLiiajl (Jj a aJj.l ^'^»l (jx lj_tj_^ 

(_3 J n-tZ (jl£[jaVI (jKJ i (_gj i f> ii 1 1 «JjJl>. ^lUill ^Lu j«J jia . (((_,Kji»i (Jj^iJ)) 
4_^^»JI L ylc 4 jl iL-aJI i>*lj_»-l jJLaj (jJ-JI i^jVL^II ^1 j (jjj (jj (_y-*-^ 

J-ai J_Loj . (JIV II 4_i^dj_c jJi^l j<ihill i>_l_A jJulj lj£L&a. . 4_»_uilj 4jj^%j 
■ * ■ lj j «*■ ^,-3 Jl-J.I Mill Jul^jJI (_^ I II-. „j L7 _ 1 l3j_iJI j^uijlj i j_j_i^a_iILi 

o^_a oVj^: jiVI ^ (>-. I^j-a fihill -jjl^J.1 aLJIjJI J^l^l 
i jlj ~ i hVLj i ^ .^.'j 2j_jlj*JU cjI^jjjJIj ^J-SJLj • • ^*j Lj-aj (jl 

^Jj ^lU'ill (j^aj (jl . ^jl , ii 'i a j^j " — " i4_SLi_ui (^ i JUjt La Ijl I 1 ■ ■■ V 



$ajj\ IjSlS JIS3JUI 



Jjp Lr ^i\ 4-xloy}\ iLvjil J-Sl^JI (jS I in -«J >jUJI CjVjul_« u m 4l Jjj <i ->o 

5jM ..."lyi ^jIjjlj ,^jJI (j-ojJl 4jl iL^jljaLLs t_j!Lc. l3j_«jJ1 lg_iis 4_uLuijV1 

(jr 3 *lj_a Vj j Alia * (j_a <lL>-jJLI tfjufe (3^l^j La j SaJlaJlj 4. 1a I jJ, I 4l».j_s 4^3 
i^jLacjj i_jL> ^ j U i j SjXflJIj 4_3_aIj_II 4-L»-j_4j (j-ajjl I Jl$J LijjjLfl_a (jl 

«^ ^ V cj II (jl VI aVI j t i 3j iiU I 5jj m I i"lj V a (Oi^^J 3 

.ixILJI *ljVlj SL-aJI JaLajl jjja ^ j'i'vII (j£. Jysa^u (jl Jl*j VI m J-Ju^JI 

j^lt ^jJoJj Jj ii'imlLa .^^Lill (join*) V (JJlj* Jjjtlll 4 jUf (jl jjji *lj-a Vj 

l-Sjj^JI^ lIsj^ mil 4 j r j-i j^yjs lt -r t r!J ^ J Li^^Li-w J^-I 4 Jl a >■ I (j-^ 

. ^ i n" i ii a ^ ji-r" i n ^"Jl 

LaLc (j-G^lill JjjjjJI (jjo (j^LaJI Lil^L^JLuVI cjlj-ijj J_il-«." ^gjU i_t^ 

^ ( _ T LuiII Jjt'iII 3" **■" Jjl^"' II lj^* , ' mi-w j i^-i-l Jim <i"i (^Ic 4.aj in "ill 
Jj *»• " II (J^-I^ja jjja 4Jl>.^JU j>JlA ii 4 . lIjI j m < j i n II l _ T i j_J^jJIj lLiIjj rn'ill 

j j ~i *?l j i/->lj j j $1 4 j>Ju jj_aVI tj/^x sjJU I > f n^SLoJI 

"U£.La^aJI J^jJI j-a-UI yrlt («jLSJI £^jVI Jo^ifl ^oLJlSLiVLi 

^1 >Luaj! i^ji JL3 (jLS Jj 1 1 U n fl 3j j 1 1 J-ajJI ^j-Sj 4_j_4l_3 j )JI jj-aJ 

i^jVI "ij i II ■ * IZjS . Sj_txS d_xl_u CjIjJLjoj J-tulj (j-C 1 ft " ~>- 1 OjLdj 

^oiajJll J a « II ^ i i^iLia i *• i j I" 1 1 (jjs 4_j_j_JI 4j1 a -»■ "i^jfel mil CjLSj^>JI 

■>! i" *■! . U-» « ij SJjLtfJI 4JilLLaJI jjLuxa ^IjLa-'n.l oljl£-al ,jx. i '* 

. 4jj ni 1 1 1 J j ii" i ii a (jic. ^^a jjl I j Lal_^jJI ^ n n I j <oL£j->JI aJJt l jja j 
, j 4jlj ^yic. I^^Ia (^jJI Jj) -a- 111 I j_4 4 « _i 2 ->■ j»L«JI <^!j-JI i-J-IjaJ («Jj 

'-■ '1 tPJI 4jj_jjkl_a^JI Cjl^j_>Jlj ^jl_<uJI (jt Ijtj jiJisljII (jjs ^ j'l'vlLfl 

^jlx. (jjl ^jl ^jJI i ii mil (jLSj .>-.! mi aj ojLJ>. jJk djljjl ^jl mi 11 jylc 

uJl* L^-jJSjJ L7 HI i,_yil jiill 4l)LUI jliiVI jjJiij ^ J-aSLi Cj Ij j <" 1 1 i^JljjJ 
-USa ,, JjVl j»Ull ^ >.,. i4jjI , ^-4 VI SLj^JI ^ olj j «-,1l 
<>lL4 (jl j-r^C. ■ 4j<) i mi 1 1 ^ a i II oV J t. a (^Ic Ijia ^jJI jJol i "II >— il m "i -wl 
i n mi 1 ? Jl^ t_jji^u^1 IjUk ji fl.lLLo 1 ft (j a Ij-al LLc (j\ jj^KJ V 4 jijij^tl 

.«(J^>ij aJaJL n 4jL> (3^- (j£- lj ii->Lj 4 <i m j (jfv a.j imJjA^>. Jj->iJ (jx. t-jLoxll 

(_,Kj» Jj-><j 4 m a njoL^i Mj-^j J^W^r 1 il>^ tCjjJejl (jyjJI olj j t"1La 

j a "ill I (jl a hi in, (^1 31^ nill i^IJj VI j^ljjl ^ (j£i («J i LS_j_1j>- j Li»- 



(jl a . Liiaji j-jkI^JIILi Laj^Jj (Jj a 4_J£ lJlSjJLILi "}/ ^ a'v II 

j n *»i ' cr^d-^' J.i> ** "' 1 1 o! Jj ^ J ^ J—*-^' ^ .' *.' I j-* mi j 

LoLa 4-^m) all! tfjliilj rill t^Kjfl II J_a^Lll La! - ■■■'1 ^ « L^£jS» 

La ^i'j-^ 4_a_j>- V 4_ii>- j 4jL-3 4_uLii>JI 3 1 \\ . ,-> ~aVI SLj^JI ^3 

.Y'^jYi'-y^La 4jl21^JI j»lj^.Vl La f\c ^ mJ| i LoLc I ' (jjl V* 
j_j-aVI jj-aj • I 1 f^jl Jjlj ft 11 ^1 I V "1 1 11I m*>! 4 j i a jj I *j ~ A 1 1 ^jlA ) 1 n jj 
J-i ^LaJI ^gj" mil j^ic. ^_a-UI JljJ j! J-A jjU"i1l J-»j>JL 5 j j a U 4jj_A4j*JI 
JjjJI Lgj i^tli Ul J^Li>- (j_a i(j_ajj| £y> fjjua-a I 1 j'a iCjjj_>tJ 

^1^1 M .4 j rllir-.11 JjjJI ^ <j-L J-A jLZ (j-aXJI j ailL-a .3 j rli inll 

JjjJI ojl* .U->->U,l (jpa .(cJLJI J^j (^L (jJI a , ...•■il ■ La! '.4jLyiMia 

Jljj V L$jV villjj i^a'vll jjj-IJI Ci Lj" Mia (jr Lra^l " (j£. 3jLx*j J1 

Ijufc (_, i< aj d ji» I .->ll (JjjJI (juj Lj-Lu 4_ajLoil 3j^e_oJI jjj ■ <LvLu 
j^ill it i a JjLa 1 L* j_aj (j-a Jl>JL) 4_j£.Lu^aJI JjJ-II CjjjLa (jl yj» : 4j| jjfc 
^yicVI j^ij i-iljjtLlI ^ itiilj (j_a jJI (jic tj o'lMijin ^UJI |_g y i M i U 

. I * 'if - H' 4j Llfijlaj ^jJI .jl mil (j? •(jIj , ~. « \ . .. Lul 

mJ jJI Jsj-all ^aJjl (jLSj 1 juk . N ■ " " ■ ■■ « (jl JlLJI ^yir: aj-Jjb J-ual j j 

jjt* II JM->- ^ iliii Jl^ 3al Ull I j<M ^ a_i^l iir-ill JjjJI 4" -r^'i'tl 

4 j <|<1I Jjl ,4 fl\<. II ^LojjI) 4 j >jLjJI J^olj-tll ■ ^jlc Ol^Jo ^,111 

■ (4*; 1; II ^ 4^ il.nU jL^VI Ij^T l^^ij jjljll ^ 4^.LUI 
(j^S-i ^ISLj I jJ ij^jajJI ^yic. LfcjliiT Cj£j2 jl5 CjjI^ o1jju>J,1 ajl* (jV ijjSLIj 

1 n j^^-ll j.iljj.1 , a j <* I * ■ JjjJI jl ^j'^j "■ jl *j_ll ^^a. jja 

^rLc , Ijul njL£L^1 I jl jj^i-J V jKj 4 j aLUI JjjJLJs . Jjl yLI OJ-A Jjj 
jl e-^^JLl j-umjjj . Jjl ^J.1 i-il^t 1 ul i'i j (jjs 4_j_c.Lix"aJ! (J_JjJI '-.'^>J 3^ — 
^ylt, n iUII ajL* 3jJl£j LJjlJI j^>JI oLijJo 1 1 irijl 1 JjIjJLI eiiJt (^l (O-^aJ 

' ' t I Ll)ljLtJI I il • J~ . ..I 

(Jj 1 1 j a *i (j^J (jl j^ a 1 "if j»jLDI i) a ill (j! t^Lsej (jV-JJ i4j^ IIl& (j-a^ 
tJjVI j»L2J,l (jjS i(_gj_4j_>JI jjsVI j a^J I (_yi£- I . .. j . ..I'j . Li£.jj jj^j 1 n 
tj-uijj i^J J a "ill I j^J jl j< a*^j . I j a j1«ll ^jILtJI j ill JljJ (j^-i j j ja "ill (_yS 



jb Lj_4 ajjj (jl Llj jJ t-jj .4 l'i ^J, I JjjJI <LaLLaJI OJ^ a" ml j-ji-l 

( _ ;r KJI ijj^t fl" mVI J - (j! «.^JL I j^J^- ^«J5e->JI 4-ijLuja J_j-s drv *jjL2-U 

j^-oJI 4_u=l_>- ^ jJoJJ! (j^LXJ <jt « ' JjjJ! a juk 5j_>.Ij J£ ^^a 4_al UI1 

Jj_ill 3 , ^ .jaJLtJI JjJ jj-a 4jjJ J£ ^ 4-3liaJI fl" ml jj Jl^.1 3JI 

^ .JUvl^JI Jj^iJI I a'Clfll.Mj ^pjl 4IILJI jlj iia j-c t_>LSJj1 ^jJh J^IjJI 
IjjJ i. , « 1 j Jljj V 4_aLLaJI ill^ ml (jl Lcjj .4 ji«U SJjjJI ,_^3 tjq niaJJLI 
j-a^M I flt 3j ' ' " L^l^ 3 -^j_3J i3^'j-^' J j" 1 ^ ^ ^ ls^ I J ' 

^ 4< S^Laj.SJI jilyJIj 4JUJI JaiAill CjU-jJ Jjt 4JiU.I ^ VV jl 

aA » ^JM »". . ..I ^1 I j ^ j ^ -w" J ' 'II .ajij.l >JI <i-ic\ 'urtW CjI t «i" 

jJLaj (j\-i-i-u |_f Jua I (j i nK a lJ £ i". « o ->o JL3 OjL£ » 4jjj) ii -w I Jjljl ijj- 1 -" 

^^J) . (_,< J \ t-ill jLillj 1 Uii i llj (_$j * -nII (C_3e_ill ljr lc.'\ nj_«j_lll (j_a jjj^Loj 

(j^j V J< M.U (jf (Hans-Peter Duerr) j ' n _ ^UVl (jSL) j nil 

11111^ iLiiajf 4ic SjJajJU iallaJI u£ (j-a£Lj ^1 Jj'jil ^"1 i.il ^ 

n ill ^ItVitl ^ iallaJI JlJjj .il-Sjj 'Jl* 3 *^' O* J^*" liW ^ 

tfj—^J 4 I jl (jl_^j .« JjJ =e a J- ~- >Ldi (^jiij^l i_^j£JI IJ A£. JLjI lJI 

[»_3j3 i4 j n it^fl (j^a jajIa-C i_>jL>- (j^-lc- ^JJJ O^ 1 1 ^ ** 1 O-u^S JL3 4_j_lK I 
( _ r Lc. «Juk 4jjJj ^jJ J-l±? (_)-u-iL* ^"j-cuja , Jalj jij^ ^ , Jl ^a~i tt a ^1 JjjLa^aJI 

(jx. j^-l! Lj «— jj-a 4 I a •» j I ^yxij V I i_L^a£JJ j'C-a i La ( _ ? _uaJ I ^ I 1 j 

^ Jj_ij La-^ ,oij «l) Jolj LnJ^-J ^ ■■■')VI ^ 4 HI 4_aLkJI 

j^_J_a Ij LjjULl (JJ J3 u^jl j I . 1 1 j? JajxVj ■ ( I 1 ta j I 4_uj_*JI 

ti _ i« 1 1 I jjfc cr^- (jV 1 ~ H j . [^>.j_jJL I . j I i\ a tJiJ I I jj 11 ~i ) j j I i (jj jl a 

,j j-a i ■» " 1 nj Lul_jl cdL La> jl i _^3^ ~i ii 1 Llcj : t _ =r J LjJ 1 l _ > ^j all I JLjJLI 3j) 1 » ' 

liDjj i4_iLLaJI i fJLi J a « " j iJoLiuJIj Sj-2JI 4 i j ^-"* ol U o /ya IjLiLa ^ ' 
.^g-ij j i .1 jJ_j-j_flJI I > A (j^s ^ <f. (jl .jj^usjVI I i j f» a^ i_iJj-jejJ ^JLA 4 j 1 1 
(^jdl pdbJI j>a djjjl LllJju ,_^l lL £j_pJI .Uj ->,IL) jljji)VI (^Jl .*lj-a ^Li 

5 - ,11 4_j_a 4 i V Ijj i^-. c(Biosphere) 4 j '"i J^?->j (jt SI < -»-H ^ a-i 

it-ij I, I jj t a-aj (_£jjl tni II ( _ 3 -ua_aVI J-jJI IjLA jii -hi (j! j_4 ^ualjjlj 



. 'IM ■ -I I « j^a Jlj>JI <JlLj JSLj 4^uoL>JI 5 y.l<,„t1 a al ~,<tl 

^ Ls^Uajlj . 4jjj ii -»-VI -ijljJ.1 (>C 3jJj_jil ILSLLiJI (jja Jl^-I^JI 
^jcj LjJL^- jJLJI iSjj < U jjLSLxj (jl LajI n a 

^ j I 1 11 "1 U iil^ ^"i 1 11 VI (jl I nlf in 4 <jjUII Cjl^ji.)) j 1 1 nllLi (jj)^l<j"i ' ■■_> 
Jpjj ajljL^JI flju-tilj OJ^JLj < n.r. "1,1 j-x^LjJI UILc ,yj ja-r^ 

' '^N J "' ■ ^ ■ - j *. ^ ^jl - - II ajub ^ ^ &Ljj ■ ;lf * ~ j ■ - i* *j * ^ I 

4_cLu, Jolj j t X ^ , jjtj 3jl»-IjJI 4^.LJI 4_allaJI (jjj Ju>-ljJI Jj_ill 

^ T ^yic. j»L»JI ^ jl>.I jJI j^iJI .jJM g"i ml ju^j Vi j->-T j x > «".' ' Joia 

Jjjs ^ , "\ (jit jl J jj " ^ I jj-a jZii \X ' ' L7 ic jl i<LcLlu Jolj J-L<^ <_iJl 

^ V La, I .1 a «J • < CjljLiLI 3j_>Lt 4jj_s- 4_L>-j ^ylc jl mJj_^j>JI joje_i!l 
Jj—oJLi j > ttj 1 U 1 11^-li I jjjLflj (jl 1 Li-A 1 1 ij Ir « "ij j "1 sjlj 

lcr oa_3l jLJt<. .Sj^vl^JI 4_cl mi II ^ 4_aUoJI 4_£M g'l i„l JUkIjJI 
t pJI iJolj j) I j < 4 ' mil <4_cL_u, Jolj jlj < ^ , 4_iILJI 4_«_L_1II 

j -I V I j 'LjJJjl ■ t» . ..Ijl ^3 Jl_>-I_»JI Jj_iJI , . U . „j ", 1 1 ^Js , I jC 1 j '. , ,.j 

^ S-^j^Vl ij -r-.U OjLiV^JI ^3 ^I^JLI I d<l<3 cr^i Jali 

. U . ..j "■ 1 1 -^11 jjjalji.1 l 1 j " ■ ■■ .' ^lj 4^L»jl «i "1 II j uU M.j-uJLI 

^1 jl (_g 1 iflll (jJol^II .< t-i 1 njjill l _ r Sa 1 1 j'C 1^' 1 n j (^jJI iJaia iJolj (j|tjL«jJlj 

1 Cj I jj_i^xlJ I j-4 jji 1 j miLcjj . ^JL*JI jjl JlLi j->-l (j-Iolj^u 

1 <IM j ~. , ..I ^^.A ^ i>\J-JJ . 5_lj_JI 4_»M_u ^^L. 4 In'^l-jJll ol 1 lt-i*il 4 j j I" j 
■ k • "j" " j-j-ui ^yJI |Jj) ^yJLjJI i-jJ^t (j' inVI j^jj ^yj] LjJJjl 1 U 1 11 j iJ js 43LIaJI 

^jijJj '.(ijSLi^aVI ^ 1 -» ~. 1 1 oLjVjJI jjJI 4 . ..,•.11 ■ jlj>.I^JI jj^JI ■ j" ■ -I 

jlSLal (jJJ j _i .Vi 4_JjVl 0Lu,ljjJL3 . JLUI ill i<-» SJjtJ-a 4j| 

eJLi (.IjtmJ J>U ^ cdJjj 1. rt.nlll ^1 yJUJI LiJ^^- MlVl 

j^lc 4^LLaJI |»l ItI nilj JlJ^J ^1 l5 j _P I « J ""> (jj-^- ' ' LsJLflJ >J-^I 4 j 'i n") 

(j^n ^ (. jX\ jl jl I jl L-a? . L^IjI o^L-^ (jjj 4_^>.l_^ Uijjj 

^jj . ■ IU1I I ^ 1 'I 1.7, 4 -nJi (jnjl > ,4 j'lLii 1 n "1 mVI 

*■ (j^s VI LjIc w « ' "jj I ju» . LjI j -»- .U I 'ij if I jl VI 3 ^ **• ".' 



L_>. j—iisj Jol j jl j S \ , Jl ^ a " -»■ a j i ii ^JJ 4 j c IjJI i-jjjJI 
(jl ^L> t LLo i.I U." 4_jjjJ| jjJlA (jLj Lljs I I £-aj . 4_1j_jJI SjjjjLjuSjJ 

(jit Loi VI iO^LsJLl (j^a JUJuJI ^ L^-diaj. Ij _ij <"i UjIjLc jj.ii"n 

L>JU aI Jal j j>j< ^ , jJLJI jl jtlLa . 1^ j'i <, (t^jj^ej ^ 4-aUaJI gJ>> fl'i .»V 
(jja k.ij-v'iiiJ 4jl LLfljX. lil I flj iii V i4_iaji>o uiJlljj ^jJI j j iKW < 1 1 t-i 1, Li 
tjioljJU 4 j If, £jJ (jjdl mi j «U ngj 1 mil CjI illn't >j^aVl 4 n j n 



I d ,„ ni i^SLJL, (JLJI (^1^ J£ jJj 

5_aLUJI fJLxJI o^-" ''"j ' ^L^JI alX 4 ,„VI Js\ « 

<j1 jlil ^ Mill Kj^o! _jjJolj_a LgJLa fKlgl 1 ,n ^jjl j\ J. n ILi 

^ elj^s Vj . LJU- (cJLiJI 4£LLju-ou La i_al t Co'i 4 * 1 11 Jj^sJ (j-lLtJI 

jjljJLI 4 j /w« La^Llajl 3 ll l jSL«j9 ^ - j I ^» 1 J j xj 1 1 I_la (j_a IjjXsj (jl 

, Uj -wt I 3jJL£ 1 '••j a. I c I ■■ j lj i4_>.LjJ.I Sjajjjl jl 4jjj_i2j.VI 

jjLfl i^LJLsJI tfj_A ^Ir, «Lu .Sjl irill CiljLiJI >_il « j" < nl (^-Lt nJ>J->*JI 
I j-A 05^) " " '"^ JJ-IaaJI j! l>J — °jL- >■ J_J—2j 6' ' — ' * 1 

. ijui uL>j;vi 



j « '■ 1 1 jj_l>. (jja jl^JoLi 4_jjLl^jVI » ( _ 5 JLL»J 1 j^j '....II 

J i iij ^ i^JLlA jl VI . jjjLJiJI ^ 3jL)j-fl 5JL>. i_)ljJi_3VI ljuk 



t^il 3j) 1 ".' Ljs LjJLc. ijjJLaJI j_aj jjJi j in (J I "i o *s j . L&jLWI ^yfl j »i ill 
nJJua ba 4jx.Ij3JI Jj i^)Lfc-aIJ 4 jKII S_^aSLII i'nii"ijl J_ifl i^l j_iJI ^xb^JI 
J i rt ii i j i4_tjjjJLI 4_» — 3jJI J in njjJI jjj_j_xII J i rt aj (J^oio 
l-ijJLuiI ^1 g"i tlj i<*j^>-Lj jj-a j-J-^l I J-jLc jju LLjljl-jij ^jjj JJ^J j»l *»• " i nl 
^LLiS (j-^- L^i-xiajj . I <Lts.Lj jj^a a I n . ..VI JLjeji ^ys 4_aJLaj_a O I j *C" i a j 



il-iiiill J>1>- j-a lIiLia^ ^lj tt'iihI i Jlail Jjjj-u (jyic » I juk (jjjLj iflLioJI 

Lj^>.jJj-&j ^Lg-ojl J}L»- j^a i-dJjj ij-tiajsl j^aj (jlc 4_flLLJI j^a ^1 fl"'iVI jl 
tfjli-l (ItulIj (^jJI j^a^/l jl jj^ . LgjLat jLStlu/lj iiLLaJI JLlI^j 3*Li£ 
(jjl JjJljJI i_lL^j<j ^yjl ^Jp (j^ <— Jl— uVI «juk jl j-A iLlA jl ■ '.<-VI jrULJ 
JjJLjv u in «lt j-a c—iljiaVJ ,JI ioVLsJI Jjiajal ^ njjjj Jj iljul £jl_>JI 

J ■ ^' a ' j^&j ■»! b« ;ll 

ilIj^>Ji Jl o"i jl j'lf.VI (Irytj j-i-U jl *jJ.I ^ylc jl iljjk (jjl i n in! 
JL>Jll L yi\.*. < \\\ j JJLwiaj Jl <i"i-»J (j^itl tLxlojl Ji-ljJI ^jej 4 lil'i-^U Jjj-ajl 
jl ^^ic I <} m ~i (_pJI iliLaVl j^s 4_aJ 5 . j , U 1 1 LT iJs . Jj.l -sU ^gj)j ■sll 

^1 a ^ i l Cjl j I « <* ^yJI (^jJj jl j ^ «J jAj — a JjJ — >. J — &l_>ij 
^jjSJjj 1 3 j I i n II ililjLxJI £iL«jjl (J^iS j-« J_«Ijj^ 1 g i f 4_«^.j V (£jjl^£ 
Jo^>_<iII ■>! ' -> * ■ - VI j i jl > i*i 1 j^a La CjLULs-I JM_i- jj9 CLiLlLiJI 

4 j^-lxll £j\j j « 1 1 1 J^l 3- j a I i ii t n 4_3jj_*_« jjLIj < _ y J J ■ * ' t ■ -N ^ 

j^ liJ Ij ui Laj iJjlj__>J!j jl ^i^l jl iJa_i_3j 4 Jj— ill I j I J 

jJLa^ j_« w * '■ ■ ■■ ^ (jJLjJI JL1U ■ ■■ » . 4_a-j_a_>J I fjut ^^J-c J-Ji.i "llj 
. \~\ • • ,»Li. ^stj ,ya . I j-J/jI (jJI pukl U ill 5x.ljj JL>o! ^Jl jl3J : jjjLlJI 

ij <i\\ ^ysj—a j ^^ic. 4_jjI j_iJI jl jJLI j-a Ojjj— »JI jK 1 1. 4_r». L>- I . h 
^ L^J Jjiui V oVjulaj jlSLuJI JJuC Uj i(«-^II j^iaUl I Jl^J 4-r n'lj .(^JjVl 

4jL^j (jyS) 4 o . ..'i ^j^La V j^ jl ^ i nil j-^jjI i ^ Ai • |»L-. (jjJj-^ 3.'^ ' 
j-ajy jK j U« j^LJI Ji>j > Ai ^Lc ^ .5 dni'i j^j^La A jjjl p o • • j»Lc 
^ .UlYj UHj UiO flj-cVl JLjLjJI (j.JsLkjJI j-L-JI J-a-a^ 
1 jj'* ^jjilSLla 1(JJ JoLIaJI Sj mi->. J>LJI Oli-J 4_JLl!l -.l>tVl Jl-^I . m 
-jufc >'i ')L^j . 4 jK Jj) in -kXI lJiLj ijjl j^jJI j_jsVl p jki- j t'i ^ 1^ 
Oj -T-flll ^yJI jKi.ill j^o j j'i<ll OjlSJ 4_cLjc^ ^VjuI ^ ('i i nn'l JL3 4jjl£JI 

«.lj^>- jjj 4 ii' ^,2] jl^ jK mil i-.Ti jL^j .^jiLijjsVI 3 i ' U cjLV^JI ^1 

.4 aj-^^JI 4_tL>J,l oiut 
(jl ii i m j-u J j j o 'i 1 1 jr> < *ij ^> I to i 1 1 JjJL»J j»L«JI ^ j j ii "i 1 1 J 1 " cr^J 

: J^JusJI j^a 



1 1 i I j»jjjljjj]lj ijjgjy.-»Ji p-»-iillj ^tj j In II jLiJlj it-niill g" i ill jjj - 

J a " -»J, I ajLaj j? (_£? .4 iUII ^ 4 j a*C1l J j A ac a JjJ-" -*Lflj cr^ l^^y 
julj L»l>. r-lj Vim VI J.Lta ^>-lj" j i ii I JL^J . I h'ic 4jl>-j V 3jl^-Ij ejl Qj'C j i n 
J^L>. (jjo ->jl>il <j"'i"l Jq-cj i » i " Vm} i«-i ^Vl oJL>. ^Ij VmiVI £jL 

.(jjj^UJI 4-IjJb jjclXI u 'i-r'i[\ 
\ju\ ^^uu 1 1 Lajl 5 j — , .Ml ilUeJIj .a-oljuijl jljllj oLJJ ■ <<N J ~ ijl - 
4 in iii JljJuju (_,lc • Ljjiaj ijjLs -5jj-« CjIj j ■»- ^ulj j *» > LT 1^- jjf' m) 

(jnVill Jn" ■»JH ^.^Vl g-lj Vn.iVI j! ij]^ $~ i nVI JjLaja > a" t_i j .jlja'niib 

JjljH L^-i3j J>^> ~l ■■ ,^1 I I « i U 1 JU.t Vlll A£.J-LM ^flc JjL»II I iUt 4v0jA)Jj 

ijjjjj a j-fli i <tM j" VI j^_l>. JjfcL>j jli i Li* . M < a 4\jjIj 1 iti.ij i i->j 4jI«II 

La ^Jl 4jI j^! iaj 1 j "ill «LaLLaJI jljjJLu/lj JLj.tVifl Jj < a (jlc <jl o in; 

(jSLaj la * a i^jLjJI > n i i ntl Jj' j-a jl s5A_5cj iji-j-JJ (jl n i i«^ II Cjlj jfl a 

LjjL ^1 i^J-ll JjjJa J-Jtj (jlc. i LojT ojj£l)l\ Jaj^-jJI JJo .1 'IIq'i ih'i j! 

JjJL*. 3 ' '"' 4 _9 3 1 * 1 , lj^ J ^l Q * O a 1 'cr^^-^ £-*-ojJI L? - ^ * l-^jlj 

(jl >a> VLr.-J jJ£VI ^VLa .jjIjJI (<Jl£. ^ Lai i3 u.tll -Sjljil ^ ^Ui.VI 

. 4jjjl jjjl 4 o jiill J_a^- (j 1 -*-* jJ-^JJ La J-=tJ (jr^C- i-jl^isVI I jufc jcj».jLjli 

Ijl I o f JIJ_ljJI ^ylc L_»JoLa Ijj ^Utj ^1 frjJLI j-u^> o-^J 'lj-* 
(jl tj_»U jjSL«j Ls (Jia . 3jl "i"" ^j^- jl Lajl i n'n qj^j < " jjj-»JI ,j-9 i_jIjj2VI 

jl mil u \n ( _ T ic j j im") (jl 4jj in i II ^ui^j J xj jaj 4jl iJaj— 3 uJ_Sjj 
^ o'i-w- ,na 4JLi 4^.jJ L>>-j ■ ilJI tjl V I j_A jl VI .^UJI 

Ijjfc ^ p<-<- "ill (ji^ SjjLfl 4jj iii ilLa i^j t ir»ll ^4 un<<ll jl .4_Lo j n a V 

^ jjl i-djlinll ! Lgjlj ^ 4<Iih"mi c ;jJI Ldj)l,,ill J>L>. j>a cdlij . jji^U 

.4^LaI*VI oVUaij^LlI JSL1 4_a.jJ.lj i'll d -,,„ll 4<1,,r,,„ 

I I g a l^jl 1 Lbjl JLl^Jlj ijj^oJI I J " - ■■ ( _ |y jJ t 4 j « i" 1 1 ' ( lj" ■ " 

Lu^_2j j«^JJlc JjLaj £j\£, ■ ■■ la aj jjJjJjJI ^jJLA (j^s JL>.lj ^ a 3 ^ .Ul a 
(jis (_g j «i i" 1 1 joiajjl i n i I'i'jj .(jjil^JI LVajJ 4-jg, Iii 1 1 |Oj«VI (J^ (jlSLui JJlC 



jjx, 4 j I n'l jl Ij^IjJJI ^iUrtll t>lolj«JI jKinll jl i(>\J-ajpl jK i nil 

iju^aJI (jr 3 Lai j» II (_yj3 La i ill i'>-) I jj 'ft ^Lj jK i nil JJlc ^jJI i'iIjI j . -II 
Cr^'-X)-" ^Uo-ill . ,li()ll ^ JjL_u j_A Lo-« u-1^ U-jJ.1 (j^ J - u 5 ; • " "' Up 3 

4 An f jl '■ j o ~i i n a j-JtJ (jyC-l iinll ^1 Uiill 4_*lual £^a.ljjj I j 'a, 

'J?" 1 "" 'fllLs :< U ii'a, jJSall,! i U «i ill iaLLsJI ii)N ^"i . ill jaioJ »j V I j-A 
'l_>-oj m -»1I 4_>-j (_r^ l$J *y ■>» II (<v^e-ill 1 'IN j" 1 lj ■"■ » " LcLajjl N-J 

^ ji „-, rVi .^j-^ji (»*-iJi j>i i v. mi i^u. yji ■„-, L^i V! 

L« jJLJI L^>-LljL^fl . jul^Le ^ic tfjjLacjII JLaLLJI Lx^aJajSi 
LjL-uilj ijSLj^oVI 5,.it"iU oLVjJIj LuUl u-jL*. ^l i ju$JI Jj->u il j jLLa 

SjJaJLI 4-SIUI 1 SCI j -, ... II JjjJI 4-ft^Lfl ^ 5 ... „1 ^11 d-jj^II .LdjLcjjJIj 
ij-uJ _Lol JLLa j«JLi 4 « i nj^a oLi^Loj liJLLA jl 1 1 JLA ^1 ' ■ '— 1 . ^LjjJI 4-Lu_J 

5 j ... II 5jlj_^>JI <j*a 5 , ... - < 1 1 4_£UaJI 1 i ^ " J>^>- j_i^ua_SJLi 

Ijl* jlj *L)j ^11 SjJjJLI 5j i i< II J^ol »ll Jj i i3 (Solarenergie) 

• ^JJ JutJ Lajj VI «i~i-»l ji^ 1 JJ^jj ^1 i ~~ ■ ..VI 
I J~^l ■! («-C-J LT 1^- iclljl SjuljJLa OuLi^ j< '^11 '— 'jl>^' '3^ - ' '- Lj4> Ur^J 
CjIjLlJIj 4_^LLaJI ' 'IN j" ■ "I !_>^xd->- ^l i3jL£. ■"■Ij ■ . .. _Lla 4-djSLc '■ ■ <LiU£ 
j^ljjy ^jJI CiSjJ! .S^-ii-Vl oljjjjJI ^ illX . ..VI I Jl4 j£. 4"n jiU 

Jj^jjJI ' 'IN j" ■ -^l-^>f ' ^) — J ' ^* ~~ ^ tr^~ ' L$J T "** ^ ^ **• ^11 1 'IN j" ■ "I 4^3 

J-ij>J La^ . 'j ' 7" 'I I 4_LLa jjl in a jpo c.> a' in U 4_3LLaJI j ^ » j .Ull jLiJIj 
jj_2jJI j^Ja . j-> i^ill j^ — " ■ -j . jJiL^all SalUtl ->l i ...I A r I A< jlj . ..I ■ 
iOl jtr»JI dJufe JN— >■ j-a ^ i ii j i 4 ^ j j II vhjjij ^^js I i n ii j I j o ^ Ij-aJ .4_JLJI 
,>a j_*JI dUj ^ JI^j V 4_flLLU 4 in mil ^LtLU-aJI f l 1 V' ml jV udJjj 

JL>JI ^^ia i^jJj i-iJI j jt I juk ( _ y i j i ii ^] i^l j! i.'m t i S^LiSJI i ^. .Uj 3 t ljjJ| 

JN-j' j^ 3j-j| ujl JL_>JI (jrl-C (JJj-jJI LiiSLajj ■ a I a ^L_>u ^yJI 

jja ^yitl i^^^ajill ^iLill j^a 3jL»-1j 3jL^.j (_3jii->-~i1 i^J^J '^>H 4^L^JI i-LlN <j" ' "I 

jl m 'i 4VLJ3 i(Energieintensitiit) 4^UaJI iJJN a* ml 4-al'^i ^,0 1.1 La JN-i. 

La (^jjl (^jjajJiJI jjUI jja _SJ_Ji ^ * * * ^LjV ^Ljlscj ij^ljJI Lo^j '(_> ij "ill 



JuiJI SjSA (jhiG — QloOl jj^I JlSSjUl 



Ljjjl j6jsI Cju.il ua-Lal I J *- 1 " *»■ ' (jj^JI d a! U»U i_al « uai 4 ■ ■■ -t > jjja 5j 
3 al UH ■»! i , ,.VI | j^a, (jlj iSjn^ll />ju» ^1 (j-l-uajM £L->oj njJI 
.JjjL^JI ^^Jt 4 -lie jjL£ La J-5E-1 (jjl 4j»j ua-li. I 4-Lm t jjj mi til ■»- <l 

£ujV (Jjji^j-iiaJI iflUaJI ill>l fll i ul (jtj ija'i i n j i.i jLJLI I JL4 jjl Lib^al Ijjj 
tjj^" ■ ■■ IxS ' ■<* '4-jjlj cJlII ^jJ] ^j^^ se 'j i - (^.aj-ill (Ji-jJI (jja oJl>-!jJI SjL»-^Jl 

* ■ — 1 oLVaJI '''N j ' ^ SjlSI ..i II 4-al jSJI S > jJa ^ ■ Ml 

L^jLtl I j > I "■ xj ' iujd (jja i_ La jl i4j>llaJI Jj-a <LiSLj_^_a^l 

jl LLa JLJI (jr. '- r ! >' u 0' Jj-^y "^.9 , (l>^ Jl V' ur^ lt^J-^" J^^W SjjLi*) 

4j>Ij ^jJI ,^^-111 £jLill 3jLj (jKaVL n>jL4 4-JL>Jlj -Qj^J ■ ■■ 4jI I j^A it a 
^1 > V 1 1 ill ^yfl AjajJtLa SjLjj (jjl 4_jxL»JI jj-i jj^o <jVI 4 jlf ^Jt \—a 1 at t i'r>\ 

A j liin I <j al^JI 1-1 jlf ? ^pjl J^jJI ^yJjl CijL£ jryuaJLa .SsLflSJI £3jJ 
_ . "... (*) 

a <* J^lj (_jJJ <dljlj_2JI tfjufc Jjj_3«j ^1 (jr^o^J 4-j^aj3 ilai. cr^ 
iJjVI j»l_5j.l 4 j i t-ij 4 tt 1 1 >-i I 4-il 1 ul Cjljl^_ill tfJLA I j <i u jl^J ■ jj-uj-al a 
j_ajJI cJlS^j Ijl VI j 3 Ti jjl a_i V i|uLii j ~n 1 JlLJI 4 j <i i "i 4 j I n 1 

"1 1 n a ** j^N J* ■ ■ > ^^ jJjjJI ' il Ull j^aj L> Ai>.J .4 j ->>lj £y> ^yjK 1 nil 

(oLl LT 3 4lx>JI jjJl4 ^L-?"- 1 (j ° 'tSj^* - ' 4_i>.L jj^a JjjiaJI JLaVI Jj) ii t a 

L^-jjLtj ^-majl ^ d j ■ 4_3^Jbj_3h. ^j**l 1 a tiJLtA {j\ ^-UdI^oJI VLs . ■ 1 j * 11 

^ ijilj l3^'>? .aLaUaJI j>o 4j-L>JI J_ujj 4 SU'iU JSLHI . ^ 1 fi" 1 .1 a 

AjjIjiiJI jl^LI (jjj 4j.UJI ^L-il (jja a-ubll J^Lillj SjLiJI oljLiU iiUpi 

:4jjuLll tfLil >3l_jj ^Jbaj 

• -~ j^jji >cJj_>u (j-Li^JLa -i^-i ^Ljjjl ( _ r a 4^SI_uJI jl^il , » i\l ^ ", . ..I '« _ 

.4_ijljuiJ1 jljall Jj^" 1 11 a j \ tsi a ^j^o t 3^_l>-j Cj 1 j '1 1 n 
ijK mil JJ_C (jl jjJjui l$ jJI j^o^/l i^jll i-aJ>II 0-° U^-^" J-^-'-feJ - 

^J-^i 'iSj-*-' [ JL5- ' S^ 1 -^- (j-'b • J a ~ 1 n a 4_cIj3JI ^3 JjlaLxIl 

.(jjj ^Jtj (_,!£. jjialll I juk (WTO) 4j^jJI ajbtlll ixJo-La ^1 (ji^aJI ■»! - -^M 



(jjLtj A^ljjJI r.-r iSjjLJI «LjII JjI>1 o- 1 ^' . Juljj ' ■ ■ ■■■■j _ 

mJ| .4-1-1, <JI 4_j_9j)_^JI uL—Jtl j^j — " • *j-ll ~ ; 1 -** 1 imJj— ».l 4_j_>.Lj (j^a _ 
^j'iim a J-^-'jJ (jJJ i_£-Jl lS- 1 -" j-aVl .(>_i j) i ^ iU 4-LL2JI aJL^jj) I mi ill 4jjjjL».VI 
jl 1 1 JLA ^yJJ i-a-usl . 3j j i*v II (jjJ.1 I (j jlr o \ i Mill (_yjusljVI U i n Oxi 0L1JLI 
-3j.ti.VI Cj I j i mi \ I i"ni-»- Jt^ 4 _i I ->■ I jJ I oljj-» ill {yt j j"i*v 1 1 
jl 4-!ijJI j ^ -a I I j-o Jljlj pi <UI *^L*J (InJ-jJ '(_, ij n"»H JLj-II J^L>- dH'i 
j j a~U .4 j r 1 imll JjJ-ll ^ Jul mil SLl^JI .U o'i j«JL»JI jljJj J£ ^1 i" 

^j^j Jul nil! jjl lJIJI j^o 

J^j^saJI jl Ijufc ^ ' «j i^jLuaj_3VI L&jjJaj ^JTj" ■ ■■ " 4_j_a.Lj jja j I 1 1 . 1 1 
ijAi i ~ i ii ii -»■" i \ n 1 1 i^ a 4 1 1 jV I i a 'j_J^Lj jJ liJ^ i ii VI LJ -3 JjLc £Jj_aJ 
/^o LlJLi-4 Jljj V i I j_4 J-JJJ . 3 I j j . .. ■ I J f.\ ,'f\ nil j£w«J V 4_ljLc j-J-i. 

j ". CVI „ . U „ ; 1 1 jj^j ... --tt 3L_i_>JI ■ l-» -i '■ jl jlj >^lj jLjjtj («-^>j 

^ j^>-jVI .Uaill jL£ lUoill I juk jl lni.,1 V iJ-ijUII jujVI ^ (i U.L»o 

jc jiiill in (jjl Uj-CJj i i j mi j^a J-x£l ilILlik jl VJ . I ij-ijl (JjLtuJI 

. 4_ji3jJ| e j_4 

. £jj_j_jjl jjja SJoLc j i f 3j_*_a clILiA 1 1 i>ijl 4 j i a jJ I 4 t -kLUI jj^aj 
j^. (Jj ti _ i mi it a, mJj-s-VI « ."ill {jC V i * i j ■» -w 4 j a i"i 1 1 j j j In" 1 1 ^yoj-i^S 
C^3t ^Ul ^j^iJI Jl^J <>! 4_ajLUI JLl^VLs '.L^jI 4-i^>UI JLj^-Vl 
Oljjln'll A ii Jljj V I 3 ->■ .3j ir>l. til 4 j f Ii i^ill JjjJI (jJislj! 
i^xisl^JI j^sVI (jl VI 1 4 jl i 3"i ma oljLxi* 4 > t^t i (_,-Lc mJ^Jqjj 4j^>-^J jjSjJ I 
J I j -»- V I (j^a ilit jjj I Jl3 4 q j a <Sj-*~ ' 1 ' J U ' ' L?>^" ' ^ J "** ^ (j^ 4 

Li^L^I V Mac .JjjJa Juo! j-La ijuu (<J JLi^iLaJI olj-ii- i.ilm .4^jL2JI 
l _ ) -uj-uVI j-^aJu 4jlV tillj 1 Li_LJ cLiCJ j t-l i 1 1 j-yu^xS Ljj ini j 1 ^1 1 11 1 mi t ^ 
3l_j_>JI 11 1 11 1 ( _^3^_3j V j j a t a "»■ 4-ij mi ill ol j -w I j jl r ii" i _ T ^JI 
-jla 1 I Jl& j_a j . j«J L*J I « Lsu I ^ ^3 I ^ 1 i-> j iij jjj 1 4 ijt 1 pjl^l iJ £ 3-Jj-AjJ I 
LjjJl_>o (> _ 7 J-II i^jj^o^JI (J^l— ui-a jj! ( J_o— ^- I ■ * l^a \ \ j .", ^Jj jjl tjJLI j-i-y^a-j 
j j U "1 11 mJjJo-Lj jl Ja "1 -nil ,jj4_3 . ^jlj ii "1 mil jjU'll (jic iL-a-il I g if 
1 L^S I j in i j a 1 'ft 1 1 Cj I j_±i>J I J, 4 ^" JJJ-J tZjLc I (_yic u I j ii "1 1 11 1 1 



j at ijja > inVI 4 ■ -> > j- J • ■■ fl 4jjl in "i ^Vlj tUj (m til 3j_2JI a^jj 
j j •■»■ Lj ^1 ,Ja2_3 (jl (j'v <_i Jj i fill IjLA (jj» CjljjJaJ (jSLl .j«JL*JI 

(jjj Jj^j 0-! «3 m « « u'-^ lt^ 5 j -" jkII SjK jflll t'II ^VjuI 

.Jjjiajl JuaVI ,_,J3 cLiVajtlll ejjt ii^Jii. 
<Lj-jjVI ^jlc jl . ^ '.'.VI ^ ^1 -rill ,j_c i±j -r " j ejJU ,Jlj_j V iljufc j_aj 
( _ T ijJ 4_tl5Jl!l CjIjK "i iVI (jr^J (jl i n tVI j 1 r ■ La i -j "■ a jjij lt^J .^s'j— 0VI3 
■ 5j (_fj_i-i jjjsI urflj 5 1 \1 ■ aVI j 4 j , ,,l j . ., tl cjVL>ill L ^ ■» ' Sj jljj>-l 
3 j ■ I* i^LjJLij ajl ■ >»■»■ 1 1 l«- lj_iijja a J . a V 1 ,1 3Lj_>JI ■*■— ■ ■ -1 jlSJ 
^ Lij-So La_£j -lUiiill ^l i^-LaiJ cjJ.1 J-t»J .3jl in -sll tfjjk oLJJojJ. 

j t e- j_tbjJJ ,jj/Lij,VI j » -xl! ^inj j_3_a h_>LjSLII Iju* jj-jo J_jVI ijLJI 

3j_j_3_fl Jjj ^1 («JL»JI 1 ■■ aj ^ricl ^(jjkljJI Lij ■ a c ^ Ljl ■ ■■>! JjL*JI 

J 1^1 1.1 1—3 . ^JJl-2j (jif. (Jjl t ' m VI J in ti l (jb! <4_Lji: JjJJ 

(jjjl (jjj/LjiVI j") I j-IxjiJJ -».llj (j^-uL-mJJ -t.il [jILaJLl I (jL£ igjl t" n.VI 

:J d-^j-oJI £-Lil 
,i_flljJoVl j_cuLi j«JLc 4 i a t~ ■ _ 

■ ^Jtj it-ill JjljjjU ■ *j*"XH ' f IV J~ ■ ..VI l l ^ . QjJ ^yjlo*. lLsjSJ jlj^vj _ 

a_yiLiII JjjJI L^_uL«j (jjlll JSI Mill (UaJ-a jjjljJI Jj-tJ intll lj_A (^Lfl 
■'■I ' a j ■ »"H Laj . I ■ ea j I Jl I - ■■■■ La£ 4j_iiiLJI jl i3JlcI '-"II 3' J) ■ "^^ (Jj J J 

.U,..jVl j ^jVl tiryfl j-iJI ^js 3jU;;ll JjjJl JL^*- Aj^limll JjjJI 1 gSX^u ^Ul 

Llajj j . I j j j S j j t jj j«J (jr u/LuVI jjJojJI ^1 jj-k- 1 J *-j Jl->-I j JULa VI 

. Ijj^ij ^ cJla Lil jlaVI j| VI .i^^LJI 

^Jj jJJojJI L^j_3 jj JjjJI j-a (j^j-Cj-a. 7.U 1 "K jjru 3jul m II oL3>LjlII_3 

( _ r ^al Ljj 1 a 1 jll l_LA Jj»-i (jJ*a .j<ulj Jjss-i ^^ic ' j Aj (jJkJJ JajjJI ^^Jf. J » ■-^^■11 
(jjcl 1 1 fl iii" t* ^^l ^jLiil j^o ^a_-r ini'i V 3j j j S j^-joI (jc S-j-cLj-toaJI JjJlII 
SL^JI ^^Vj a jrl a'OM SJIjudJ 4jjLJI a j ,„l , uA\ JSL^JI jfi ^LjUJI 
jl aSjLiJLIj (jjLjvUI ^jj-j < n i tajj V (j^j-c j.t.-xU (jij old^LtJI jl . «_JaljjajjujJI 

•*j ■ j - Jj hi j j C i La a ' II ( _ r ijl J j I J^_>. JJJLJ l _Jj ' jj a_jjl ( _ y js 3l_al_uJll 

i jj h i 1, 1 Ijjfc (j^>J ■ I ^ » i i n") (_yJ-!l £-jLu3-jJI i_ajj mjjJ SjuJjv jlj_<j(l (_ 7 J£- 4 i aj flllj 



Lg-l j jjJ 

Ij^a jj u-.. ,»»\^ LaJjjjij VjJ jl i\j-a V 
^j^jill j'-^f ^jLl^ Laj^uj 4^^Ij^_^4jJ ds-* (j-^ ^t^o-SJI '"'I i j * i 

.dJLuiU ^Ij-lo/I Cjljj Jjjiaiaj 
(_LJ t "i I I > J; I 1 "" ^— 1 ' J J~-^ ' Ji - ^-" I i 41 j ii.l a t"i 4 d A j > 3j_jl1jj 

cr ic cu Lajl i4_i_j_a_>»j (j^ <ij ^ ir>j (J i>» «M ^_a> Ijufc 3l j -nil ■ L> t (jl ^Ic 

Lu,I (_£jjJCb 

4_jl jjj^ju i j - jja_>- (jja ^jSLculII (j^a ■ * ■ «j-LI * *j j •»■ i 1 1 Ijla cA^^ 

J^Lj. (j-x JjJ -nM «ji_iJ> (jit ' . ' I « "■ ^ ''-^L? ' , O i ^ UJ^ J ■ ■■ 

■(j^>->]j) i^'lll ^ , V 1 1 
(j^cuJI (j£. LJajJLa i4jl j ^1 ej-ll SjJkli J)!*"'"' LjjLs iijjlill SjJlSLII La! _ 
1 1 injl ^Ljc-UI Ijjlji La lj| .(jj^VI (j-lt La (jL jLaJLcVI ^1 <jJ.I jjsjy 

VI 

. I lilin jLLI <.Li.jJI ,j ii i iJ (jl j ii "II I j_A ^JjkLscjj ^^jJI 

,jV VI t ( _ 7 -iij V t<L^jJLl *l j — ^ ■ ^~ i~ ■ i(j\jjjjiJI il)- 5eJ 'Ljl J-A jt-ual^JI ^aVLfl 
.jLa^sJIj (_^gjjlj 4^LUI (jj '"'J*. 1 (ji>^^ 

tc^JLI ' * I -"-j » i^j^JUJI j jL£Ldi i.~ij -v .^U , „j II ^Jj^l lt^J 

•LtLli J\ai t^H>-l 4_i ,4_1jL^JI t_^jjLSVI ,^1 -'j'^j (jl '2 >j-*"VI iijl j---.ii 

3Li->JI i U 4i . ^j-Aj-a. ^ j j t" iijlju>-l 3jj_^iis Jjj- jJJu V 5Jl i nil (jLj iJj-5j 
<Uk- JaLrxJI (jl ^1 k 1 1 ht'°I c&LLJI jj-a (_La) tiJ^ fl* i nL 3 ■'**•"'_■ O' (j^-^f 

cl^j J-J^l ^kl t T~ i ill ■ ^ ^-"'J V (Cjlj ^-Td ' L7^" J J 1 <Uj^3lj^3J 

_ (^^l 3*Li£ (jjrt-x* ^1 u « mil jjl 4 jlf i_3>Li. V ^jJI j-aVI Vj 
(j^a LU ij>.jjLLa V Luk .4Glj JL>- ^ w • V - 3jlj^VI 4 "m o t (<ui.j ^Xc 
La j^a i nl'ijllj (j^lill 4jjlJLI 44jjftLa^J| jl i n a Jj->- Jj-Jy J'^" 4 -»i ta L-a 

jljL^ja j-A ^ jijLLa Jlj-u 4* -■4>l * " jj-a 4^>-jJ_La V i Jjl^a jj^a A «j .Ull 

■ ^ » J 'cr- 1 *^' , 'j L -^ , • < 'L-*e t 1 ^ Ljl ftj^l lt^ c < . ' 'J cj^JI 'L-utLajJI 

Jj-J- jjljjl ^jI/L-3-iJlii J aiv"i uij (jl > _ i **■ j i^j—JajJll t_ijlj_^>- |J£Li 4_iii_3Liil 

.ci^l^ajl 4jjkL3jJI jljLLa Jy>. (jiLSj)) J>L>- jj^a iiSeLaSJI 



SoUISj&Ai^haS — olii'UI jj (jJI JliLiUI 

^ ■ jl w ' a l fliiJI Lliaaae a * J * J .' ^ lj_al (jL£ <4jLiLuJI 4_Ljaj^/l (_ySj 
' " *l * a j\ * i~n\ (j j.t ~ lj->L£ (jj_tLsljJ,L3 ! 4 j mi j < I, I 4jI j *»J I j jJl> t^il 

3Lcl^_a (jLa iu^jjjjs jj» La£j .((SjuiJI j»LjI JUI V . j»LjVI j^o jioU 
4-,;,,, Vi,„ij jLpVl J£ 4_J| (jl^jji) aJX d -, ,„vi js jjj^ji 

(j-a£_t [^jJUI t ^yfc tlua] I J ljuk ^ji p j »>j 1 1 UaiJI (jl .CjLflLlill 

^yilj Lijfc jjji . ^1 a; ill (j-lc cAjJI jl j « U jJfc ^ a'C II j o ill (jl <?■>! ii " <* I 

j -jl'o a *j i C 4-jJl t il'll 4_ojLi* jj^ri'll £i\jls j ^Jl 4_j£,LuJI SjljVI 

A . .. a \ ^ A I a i ^ "° I c- I J I I £ J ■ ^ t I a < i 3. 1 ■ u a t j . 1 1-^ i ^j \ I ■■ 1 1 ' f ^ 1 ' ^ 

oIjj-aa-i 4_£oL-u i_jl^_i^> (jlc. JjJjJLtl (jJI J-aJ j J£ ^ « uj I j*\ . 4_il j_juo 

cjlj^-iJLI djL& jujl>ij jjSLa-> i« ( _ 7 -uJI ^- * ' d a i 'uc *j • i 5 ■ j ' * 4_j_a^L>.l 

r^LUl ^1 ^ 
4 \l aVIj 3 ,r \ VI ;ll J£s 4 . Ul a a -»JI ^ J.^ a! Lijl _ 

j^s 4 , ,/aLUI Laic : I i'l , ,i qLLa L$) 3j_La V L*j_ai (_yk- SjjiiLa L $jJ>. % ^\ 

. J^Jjsj jjij j — 1j i-iLij i " i'i j*i I jii iSJl » 1 k> 1 1 

!_£ jdl ^jj/LuVI j j lolll I JL* JiLijj . ^IjisLi j -a-lll (jlc 3j Jl-UI LjjJ jl _ 

.((American Way of Life» SjSL^oVl JLpJI (_i^LJ 4j1c ^^5j 

3^Jl^ 4jl i^ujsU jAill 3j •* -~" ur^ J- 5 ^ ^ **• J " ' 1 l$Jl)I SLxjJI ■ La i ■ jl _ 

. 3jj « 1 1,1 s-Ljjl (JSL1 * — ^ 
i Lijl . I j 1S1 t jjj_>-VI ^ LljLi Llu-ojI j_L2j UjLs ■ j x 11 I JLA (jpicj 

,4_uiLiJI Jj_dl 4jjL»j La.4 Ljjjjj^ LjjjLa-iis JiH '^J'"*^ I Jl^j 
(jjSL) (jl < ■ ( ttj 'JjVI 4^1 i ~i \\ j « ill j j 3LJ V (jj fl ' (jjJJ I in j^la 

^a i Ja^-fl ijii ■»■ jj J a "i ■». I, I (J->JI (jl . Ljj j*v n~i jjl^jo ^yS m$jJ a- (Jj -«« i i^JLuk 
4_lcI imll J^jJI ^Lx3 J>L>- .OJ I Vi 1,1 4lLLaJI jjL-a^i Jj^«-jJI J^Li- 

j-al lju* (jl Laic (( (j.^'-l t 4iiLa jjL^a Jj) 4jjLiil SalUH I j<M j'. , ,1 ( _ > A^itj 
JLi V ij_aJI *>£>U 4_ajjLflJI (jL^Ialll j-a VjUlS .i_al£ j_ic 4JSD i^jj^a 
ojuk (jric j-i^j-jJLa i4_SliaJI j 'I uaj 3_«jjjjJL> 2 Si. *.H Jj| , „l l jjLii jixj (jl 
(jja '^a J j ri" i ii a 4jLo^JLl uj^jjjl (_jlc >-^j t'll 4jjL»_a ^jic j U i_i ^JjI mil 

. ^a-i.l" i n a jjej (_yic. i_jijljjtJI 



iitiaiU *l>^ jrtl* 

j j (J-*J ^" N " <_t£^&jtJI ^jj i ■ jl " p ■ ' * ■ - " " w *» * La ij^J 

sljjjJI ^ ■ ■■ j j tjl ■ (j^ic *L>- t_$jjl t—aJj «"ill ilLIj j-A £j_»isail IJL-4J <_oJj_*j 

jjj ,ys ,i St- ^jJI ^ys Gro H. Brundtland 5.i j mil 5 i 

3Lu>JI V :,jljiiill I juk ^ cJLS jula ; ^ ^ jj^jL*. ^j 

. <LajLiJI Jl j-^^l CjL>.L>. jJoJell ,_>i3>»J (jt 3j_i^dL>JI JLaj*.VI 1 J 

»l ' ^ "■ ■ (j! mi; 2LJUI 3 ...^tl jlSLaVl 3 1 1 1 X ij i-J-Iall I .xa 

•2^.. „UH jjljllj 4iUaJI 
Jj » U ^ j-j-£! o£i ij' . Ju.t y "II 4jjLi!l Jjl^JU J ' 'j>^*i - 

. jjl jJU aj-A JJLajj (_£jJI 

U'. . Lj li\ A j^Ctl >f^l j^SLj jt jj-*J V 5jl ir»1l CjljLiJI ilil t j il _ 

' ■ L^jjs d<l j~. ..I I 4 ja^llii i>— ijif-iill iLLill Jjlji.1 ^l.lVicnl (jJi JusJI uaj _ 

jjl ma (jja ^ (j^il-JJ I fl i mii 4 ja^1 L) Jjjj Uj1jL2j ij\ 

^Jj * ^j" ■ ■■ A ^1 4_jj_tjJaJI jjl jJLIj 4_aLLaJI ^1 L y^aJ>. ^j_a JLj V _ 

■ (j^ all l>" i nVI J J-l^- J-« L-aljU 
L^-ilc L$>Lajj ^,111 4 n I jl,l 4_JlSLii^l ^yjl jLil Jl3 jjJ >^i> (j-^iL* U^J 
tjl Jl^Jj j j . L^jLajJi-6 j j k» 1 I— oLsejl Ldjj-£J 4_>al Jlj-ui^H ^ lt>^ . « 

. *» -1J ■ * L^jl |«1*J ( _ =r Hj 1 jjjsVI JLjJL>iJJ 

i»L>JI jjl 3JL I j i_L3.Li 5 j"' 1 ^; : / 5 j"' 1 j * ^ 11 j»L>JI jjl ^II tjri-j ill 

MjJLi jj ■ ^ "j jl t j-JJ (j^ul .i_3>LL9-Vl I JlA (>a LsMiail .4_al t-,11 SjJjJLI 
SS-aLLaJI OjJjj 3'-i J - u ur^ 3 ^-^^ fl'nil i^>^- cpJI |»L>JI ->jljll CyC- o^3-*i 
.4j->.jjjajj ^J^j'j J^J < ^W3~^ >^-iLu-uV udJjj ijJjJL-JI IjlA JLJ^aJ V j_3l^JI 

^ i^jLlil iLflUaJI .-.I jUI r, -^1 , ...V (jSLiu V .JjjjjJI (jitlLi . I j5v aj 



3_flLkJI (jl . Jl >3»VI (j-a JLa. i^L 3 »l i- ...VI . i 'ntn'n (jl 4j^j) n -w! jl\ 1^1 a 

^H^jVl <_£aiJI t^Jr. £jl-^iJI (j_a juiu ^pJI 4_flUaJI j;] ,3 j ... a .Ml 
Ijl^j .j«ujLu^8 jjtj ^ylc. 3JLUJI jJjj ^jJI jua-^JI j i i^iU ^ i(Syntropie) 
l_2li_a LaLki «4_sLLJI .-.j - <j_a .J< Jiij V (j^jVl l-^^UI 0L3 .^1*11 

■ -■!« •«■ j^lll i_)Lj_i_uVI ij^IjJI ^ i(j-a£Lj ^ a-i * --II i»ju» .4jlju N ^ "■ • ■• - 

jj-jj jl i i •»■_) u-u mil I i^^^ajVl I i j j S (JT Lc SLaJI 31 mi'i (jlSLaVI ^ 

■.Ju La j Lit VI 

. Lfcj jino ^yjs L$i». 3_ajLajl JLo-Vl l-JojmJ j? (_Lc>- V - 

■ ■ -. II L$j <j>.I^j d)ljl_L>. LujJ (jl ' --»- » _ 
p ij V".ll^ * .n 4_Lit^ ( _ r 3-*j (jl ' ■ t.* jlsIjLl>JI djub - 

(jl L7 i>. d x±jJal\ £-A ■ jV SjJlSJI If j^jjj (jl <__ ixj CjIjLoJI i>JlA _ 

. ■ ■* I ■ -•>"■ a (_,lf «" 1 11I tjJU jljl 

(jV tiiljj 1 1 ij^j I 3 ft j '-" a Val». Jj - 1 a * * (jl i_ <j*j CjIjLj_»JI «juk (jl VI 
. 3_illifcja iTjIjU*. 1 . .IU" Lojj ^JL»JI jajal (ju S-.tlj 5^_,laVt oLaMli.Vl 

iHliaJI (JL*js ^± JLjL^JI liti V»j Laj-ilajj . L _y«a,a,l a j ( _ t jl3!j 4Jc-i | _ 7 Ll | 

(jj-u<l — uil (jj i 1 1-» a i'i j jj (ji ej_aJJ (j-SLaj 
:4^aljLLu,VL 

4_SUqJI I j J-JJ-^J (3" »J ij' 4-^L^JI J I i «a " ~"i I (j - ) « " J - 

Jt T j I j ; LaJ j_u<_4jj (jlj . JLJ t aslil 4_LLfl j ai ■ a a jj-a 3jJ_aJ,l 

iaLLaJI (j_a ^ a "r 1,1 2l>.L*. J ml 4j i n MjJI SjLtLill L^>-jJjK"iH tfjufc (jjs 

. (j.^ a ) La 

(_gjJI I La a ! I Ij-A i(_K»j SsJI a—a-j w Lc il!i!>< uol_ji.l f I U« Lr S _ 

i^LtaJI jjl m a »l ) V" . -I (_,lf J n i U i, lyj ^ j 1 1 L)M_>- — • ■ -» ' 

^1 (jLJs al U It dClj -, ...II .-.I ^ I U ^11 (jrjj ^ n a u i -> -.1 I 4±,Ll]l 
j aij 3 alUI I d<^4 ^ - ...I ,-, ,1 Lj) j^jJI ' ■ ^j'l ^Uo-LII jjk i-. M .^ Ijl l 

.La ^1 jl^JaL. 

j-tu La I jlj S(_yfllSL3l jl i^ll j_A : Ljv Lq a Jj'l Jl j ■■■II ^^iajj 
^4jJI L^jl (_,!£. SLaLt'iiiiVI 4jj fl-a-i sljilikVI (jit 3jJ_iII 3j£LiII ^yjl cjJll 
)V > ir ■ JjjUtl JjwVI 3 j '.I ■ ,,'iV I jjiaj . ~il .IU' « 3 ■ " "' 1 * ' j --jll 



LluK Ijl 1 Qj'q JJ-aJ (jl frj flit ^ fl i nj JJtill Ijuk Jlj ■ -II U« SLjsl^ 

I jl I , q fj, n fl i (_gl '■ 4 j iiK'i i ii tfju Jjl i"i « (jj^'i ' " <^^' 4 j II 

jnn ^ £-^a 4 - j 1 I CjIj<~ , t,b ^1 c\ YiVl 4 lir-»lj^» jLSLaVI ^ UJ^.: ■ ■■ 

<45jJI Lbj^jJ Ijl .IjtA o^Ula 

iL^olj-fl (j_c JjJLi V jl '. ^Lual JIJ_uJI IjLA £j-IaJ dJLui La L«Jjj3 




clj_ajl ( _ JP JJ 4 fcjj * j fci ■ 1 1 i ft ijj * I ■ ■ ■■ 

4_pLUI 4_.ll_.JI tj^-Jl -l_j L^Ul __«__ 

I ". ^pjl 4_1I_>JI __L£ J_U .3j__L_j_a 

L—I^j— jl^ J_> 4 «i j V n T I (J-LxgJI i _ > _jj_j (j^J 
_]__ [j\S La M jU r j lj-^ Nt Aj^v jL>M 

^IS -Ml J> __JL_a ._jlj__uVI J , 

l_Lc .*Jl_j_I JuLo lL £j_L_u jL_ |_gjl i^-i -xllj 

£_j_«__»JI ,jL_ £ J 5 3 > Lr >\ =ljI it a 

J^_JI Cxjft-g Jl3J . 4_Ll_.Li jj-aiiajj 

• (iy* — jLt-^VI el_J^I f A j V. VI |j! _» Jj_w 

-LS .«_uU.Vl 4jjI .n-.'lVI 3j T .11. C--?j SjJ-a-HI S-_U_U jjL_mj 

4^L__U 4_,L_jj Jajl^La 4_i_l_j ^Jl ^ ^, ^ 

i_l — 13 4_JL_I <-IjVl ij ^ » II ^jjj . 5 o jhf t^J 1 — Ja ' Ji*-^ 

^ 1 .„-.l S\ ^U-.TIj j: ..-t l I "^ J> ^t^^il! 



LlULj l^-aj S_JL*JI jjJJjJtl cjj^. I j< aj .4_ijliVl ^LUI i>» ^" ■ ■■ 1 1 

. 3_ufcL3jJlj ^jLualflVI j^aill (jJJ 

.4_flLLaJI ''IN j" (jit 4-jlj j-aVl j; ^ ' I - ■ ■■ 4-jlII ^ Jo-i^a-Iil (jis 
LsoLj ^ '* ' 4_aUalI Jul^La ' ■ "I : LajLojo 4 t*^ ■ ■■ ' 4jjLi_« Oj-ui jJa Cxjl^j 

(jic '^J^.'j fl^ 11 iaLLaJI ■ <IMj'...l (jKj .(dacl 3 nI , ^-,al eLijfcLajj Lt-ajja 
CjVLs.j (jL£j .(Jjl— "Jl <*J "■ ■» V LtLijjl ^jaJjl -1-5 i ( __ > -3j-t<a_iJI 4_>-j 
*J JL> ' ^ ' 4-^-> (jit 4ja1«JI l!jVL>JLI (jjj (jaLoLdlj (jj j . ..I j ■ ..II SjLSJIj \l . -V.aVI 

jL^i^LUiJ • 'IN a* ■■■''■» * ■■■ *'.- r l;H jjj^ll w '<- j j aiuslj^a 

. ^a f . V. . ,.t 3ju^VI 5 M n .^1 1 
3 jU^;ll 4_ajVI ■ * " i3_li j_c (_^j_>.l «l j ■■■ (j£ Liia (jl ■ L«_£j 

Ijl* i$j>.lai,j .isLLaJI j^ic i ilUH j^-ljiij (^jl irTA^I j-aiil (_)iajjili <jijVl 
(jjjjjl (jjl < "illj 4_J_*ilII ^ ^ U ; /i <-,-»," 4jj i^-iill (J_JjJI CjI im'iI JiJ Ulll 

o^j (IEA) ilUaiJ 4_JjjlII iJKjJI (jitl <L«j 4^>Li. r„ * 5 ,„,„j^ 

CjI ajVLi J-iia fll j — ■ (j-lt J jjlil Ljj_t (j^Su (jl SJI j_4 (jja Jj^j 

JjjJI (j^ 4_t_j_Iil ^ «l Ull uLjI j i ii (Vu ■ ■■** II ' i^J-Sj (jlj S ". , ..1 1 

3^,Lj^, ij-aVI Jj! ^ ,4-iX.t ii^-ill J_JJlII ■'■Td""' 1 jlio)" 'j-* (j^i .4^tl ii^ill 
AjjjJI iLflllaJlj ,^j^j>JI (jjs 3 j ■ ■■ ~< 1 1 3_3liaJI ^^it (jJJ ,j-a_>J 

d j ^ MiLUI 4_i_»_l1II jJoLie_« l j-a i— >JI (jL£j -~ J ■ -» ~^ ^ >- =e - 1 

^^lll CjUIU* II ^» ij^'jj LflJ (jli^i 2_tLajiJI CjljjIjJI I'liiial (jill 3j_uSJI 

tojul^JU 3_j^ ■ . ..'■<! _l3 CLjL^ 3/- 1 :,^ll ^'i :4_aLLJI 4_c.Luo LftJJ-^> ^l-u 

SjjjJI 4_C.LLuaJl_3 .j-i^l i_ujlSLa (j-c>J OjLs. JlJs <jusjJl!\ J\ tllljul (JliljJs 
I J'^^- (jjlil 4_]Lt^JI (J_i^Aj d CjI j OjL-tj 3 I j A U 1 1 j^ajo ■r'l^- : -~ Jl^ OjL^ 

l(J JjJLj| ^j', ,„ll (jitj .IjlSLlkj .(Jj'C cmll i I r-|"l 1 1 JL?t>a ,^3 (jlt-llinll Jjj I4J 

(jLS'jl jLjis_4J (j^a <_jjj jJI JajlJI dluolj^o (jit 4_j-tl iinll JjJlII r.ii n'\\ 

OjL^j .djjjlll 3_aUoJ|j L gj_ac^>JI p— AH (jit? i3_aLLaJLi JJ>i" cr^ (jjjl a «H 

,Ci2joii Jjl^jjl 6JJt Ojl£j '(Jj^ " 'II J ii-lf 4jL^J jjljJ (3^^' (J^ Ci>.V JL^ 

■ *«ljjl->* II j*ilj . 3_j^^_lJ( 4_^LLaJI (j^ j-j-ujjjjl (jit j .' "' ^ -* 1 j 



( _ 3 lt O-iliT cLsLLaJI ' j" ■ "I J 1 4_loL»JI ^ j i ■ - j II ' " ' 1 j j " II (ji 4i>.^UI 

£Lijjl jj ' 53 ,ys I ^ j j S j^JL-C. J-5 djll jjLS I il j . 4 i > ilLi V L7 L>. Uai> 

^jjji ^j-, ,„ii svmi ,jt V| _ ^^i ^j- . ,>! aiiui ^ d - ,„l 

4_JjjJI 5-jj-g JI La) .5 a l UH S_JjjlII SJLS^JI a^ajJk I a fl pt^g? OjK 

ji'-II jjLiu i^yaj i^jJI <sj»*j ^rk. .(IAEA) .ljL^i.1 al i ■■■II .ojj^UI ^La) 

^1 CjI^iCJI (fcCj (_,l«^ . Us*. »■ Ji( (jlS 4jj>JI <&UaJI ^'i , ,.V irt'i ...U 
; "II ioJLc ■-■""'« La .(jl.lljll (jjo jj'i^H ^ <aLUI1 LiJ>lg"ii U l Cjljia 

Lu£L«j Ijla (jic JjJjljJJj .iaLLaJI eJX <j ". ...I ^ ^jLa ^Lajjl Jjlliil 
w " ~*- 5 a I L- 1 1 ■ Jj3-l!l o'-"' ct 3 **-^JJJ^' j-iyjcal) j l_jLjSLII >i (Jj-^j 

CjLVjJI J& S-aLUJI Jul 3 jJii* ^ j j ^ Vl jj^JI jt (IE A) Y • Y • f L_c 
4_Lj_* Cj£. jjLuJI (US-Energy Outlook 2020) Y • Y • ^Lc SLjSLy-.Vl 3jL*aJU 

.S^S^oVl iaLkJI 

UIUIb^I* jut 

jjLS 0-*-^ 4-a-5 4jI 4jJ_jJI dJflLlaJI -I ' ^ j ■ -I jjjl s jil ^jlaj 

^L-SJI <j,a j-La <LjsUt ^LS La 4_J_ajJI SjvLuJI j^ic 3.nUI ^ 5£jl .nil l-^c^j 
i <i i njj ^jjijl^a (jKj . JL>J.I Ijla jl^.tj.1 4jjjIjj l£j>^' J'^?*^' ut^ '".•»•.. I Li 

LuUi 4jJ^i!l (jjj nil! ^JJJ Jjl J*J (_£ -iJI (j-ml J I ii II I J-4 'L>"J^> " '"' 

j»Li_5J 3_t^ljJI atj nil iJL>JLI Ijj* ^ i ->-j^l Lft^jjj 1 1 ■>■_'! -o^j J-j .Joia 
Garching iijj^a ^ i j £ > ^0V ^Lt a ^jjJI JL»J,I ^ '*'•'*• :^ .' Lull! 

4jjjus tjill a a \ j j i"i~i j«j j j ^ " tlUj -JL-tj^ '^SjJ- 1 (J^^ - " Jj' 

* jj.1 jlJcjIj .^iLaJaVl L« lii < ^ SjjJI JLjc_« ^ .-.t ill Karlsruhe 
4jjjJI ^jjJI ^1 — "tl j ^jjjJI jl U .". .VI ^jt'yZi ■"■-» ■!! (JLx>> LuLtcjI Lia_jjs 
Uj jl^jjLj*. .Ji a 3 Mill ol j'.n'i ^ I ^ d " n uaj .l_«^il IjL^j^o . (Kernfusion) 

. JjS/1 ^LjJ.1 ,ya 4jjjJ1 tL^uiJI (jjsj-ll ^Uj S.'J."^' 

(«J jliajVLa .4j$j-L!I SLaLUJI cLj j<tl jL^Ll^l JaL»J ^Vl ^jL 

ffjjk JI_>J ^ ^aljJI ^yflj 4jjLa jJal^s. .'1 a Lfl jjl Jju VI L^jjj-a <L>._jjj 

j^lj_>JI «Jut> j-&> is* Q "^Jj ■ I ' *** J * U-*'j-^^ LLs^j ij 3 Jj t A U 4jjLui jJaljj»JI 



j^ji^u SJa-u^l ^UUJLI J£ SJajJI c.U -»1 .VjLa :4_JLJI ,ys 

ijjLlVl d^SL-JI L^llflji ^,111 jJLJ.1 pz*^>- jL Julia .ajjjjJI La._aJni<"ll 
Jjjjj j«J ■ JJ_W jl a ^ (j^a Vj-^f ^ f\J-i-^ Ur--"" -i ' ' , ^ LA 

4_^l_LaJI I j I j "X" U" jaX.-S i_r--- .JJJ-f L^J ^ - * " l£ J ' " -l-ijl-i^l 4_a^SL>JI 
ljr l£. 4"i<iii 1 1 (_^jJI ^1 1 1, L) d-jjLSja jj^jt^la ^1 i a I j_A (jl ^yS «lj^a Vj . 3j, It'iI.I 
jjoLiejs ,Ja -h! I j ** ur ic 4jjjJI CjJl^-I iLjjLj . 4_jj_jJJI 1 j --j^j 'X'.ll jjj U" 
iLaUJI - I -j jCtl ^Jil ,,-> a jjj jj .4JJJ-Iil 2_aLL»jl -I dU.-^ll i_a^LuJ\ 

^Uail! 4_»jLJI (jrj^Ljl .^ISj-j. (JjJ I g jlf (jyaLjl j^SLsj V 4jjjj"l aJaUaJL 

jj^Lill < U i .1 °i i ii "i SjjLa j-j-c. oL£j_iJI LilJjj i(_yoL>JI 

jj^_a jJSJ ii y' . ^» at t j^LjJ! oL^^_iI. OJiJ. J_S_9 Lijfc (j^s .^J^kII 
r ^ jtj-i^sl £_LualL> i*i ii -si I jl La I j j <* V JJJJ (jj-j-La * * ijj_a ^ i ■ 
. jlj-iJaVI -Jufc ,j£. (_pajjj»jJL ii_jj!j_uaJI ji-Slj (_£l iSJajJI ill , 1 $ t") _Lia 'j-J^I 

.jVi j^-lui ,>ji j v; (j y-ji ajg.j.u ^\u* ^lx .luis- 

2JjjJI Cj'i ^.1 1 .^-1 LiAj . I la 5 A 4j$J-iJI oLI liill a±£Li_a 

j ~j ■^■^■11 Ij-^J <Lc.Li.uaJI .-.I . » i "i '« p t^^* VI r- II Ja -s" L^-SjLc 
A^\ni>\ ^-il i^l 1,1 ^JLoj (jl ^^L^ (jLjjVI ^Sj->- JLOd . ljL>- I4J <n .ilia J^Lul ^lc 
(j^e ^ j" ' " 1 1 (. L}j q *\ 1 1 Jj-a j ml Jolj jlj ^ 4-tLu, «LaJ aj.l -r a 4_Jl_a 
^yi^-l 1 ~- ^ > l ^uaJu ^ j -»- t-j (ji ^1 i4-jjjjjl 3j_aJL> SXaLaJI ^jl—uaJll 

j_j_i^ij,l . « I j< ^"i jj-uCi I 1 I "■ '" ■ ■■ (j^-lll ■ ^jllC'll i. 1 , 1 A I ^ 

5 - 1 'ill 4-ijjj i^-ill SjicLaU Lis>Li.j hjJoIj' --^/l ^JJLl Ijla jl VI . \1 . a - . .. a 

1 _ i'X a j^ a i 3-~e-i L ^-i^- 4^ljL|L) t-Ll^-^SLII oL^^JL ^aJu i^juLlJI iZjL£^-iIi ^2 
(<J La^ ,<Li cijj^aill o-a!^ i-al^JiVI ^ (^^SL^I) ^IjJuaJI 4jL3jJ| 

ir»"i |^J>-C J A< '.j jjpl -rail d_iji3^ju jii 1 4j_a^SLi. l~jUIj^>.| .1 *f "1") 

SjLij j-lxll lajk |_^sL>JI ^LLaiJI Olj 1 51 .a_i CjL£j Mill 

ijJuil IjuJi ''-j ■) Jl^jS (^LiJLij ■ I j'aj 4j_JaL>JI d-JULI I j'.IjUIj-^I 

^l) 4 ni in-t. jJaUtxj ^ 1 n""i ijj-j-l a-ijl in'<>l LLiLLsLAj ^ lLy JjVI ijvjJLlLi 
^j_i_o Laj . "*VI . ^"iVI i"i «)\ --j ■ " t _ ;r ^ ^JLJLI *Juk lZj^ a"i"i 1 nl L^jl 

. I j • * ■ CjVLje_a j—i^-lj a_jjLl lLUjj (^^i-I ^ jjl 1 "■ " ■ ■■! u>VLx-4 j-a LiUj 

ijji Uj-^>- 3jjj_1JI (JliL)L_flJjl j_a J ^1 « "II 1 JI^J <ij\S t) t'iII I juk cr itj 



4_sLLaJL> 4±aLiJI cUj flSLlI 4_tLii^D 4_jJ , n a (jjs 4jjjjl 4_Jjj , „ a 

j»_jJL I .ih' ^ ae '■" <LjJ_gj i ii a (jjs jJ^slSLIL LLlo clUa « ijj : I _iSLa«. 4jj jJJ I 

. . 4j 

',H"-|J j_al 4_ujJ,1 CjVL»II 4ja^ill 4_aLUJI J V< ml (jLfl .jJal^JI ^ySj 
4_p-L) <j-a« i ii « II ( _ ;r fl LjjLal ,1 Vi i nl .4_ji».Lj ( j J s ijt>.l ijj- 1 "J J 1 ^" 

LiA ^ ■ 4 j'i.i U j 4-1^^ null ij& cLbualt (j-u 4_4-jL"JI SjjJajJI ols^LiJI njj^s-l 
JLsc-a ^yG, I j -vjjl (^CLjjajj^/l (j-Lj_aVI LjJ£ (j^ii jl i—iJ^-iJI ^_aVLj (jjJ 
LaJLtfJ 4jjjjVI (Ov-VI j>j^1 (j-a ' I ■ ■■ ij "J w 1 ^ * II LoLiaJjJ (jr ic I .(_C «_jjjl » I ■ ..ill 

.a^JI SJiLLil ^JLI ^1 iViinVI Jb-_a y^J 

JLaVL i_aj jj 4jj_jJI i^UaJI jjl jjk -tjial^JI ^Vlfl .JLsJI OjLS U j 'J 
^ i-i tljL^I ^JJI 4-tjjJ.I iul j-jJLfl . I a j If *j!l I (3 Sir ,_pJ1 a u^j^jdl 

jjl u -t-ii-jj (Tschernobyl) Jj_ijj^__j ii"j (Harrisburg) ^jj ; 

a,i mil I Jl^I .L^jlj ^Lt3 5.J a _i 5 jlsliu cr Lc j U i" ajajJJI O^LcLoIl 
JL>u SjuJlc (Jjl i n a ii)Lu*> (ji Ijufe ^jjl ' .(j^ilsljJLl i— ajLsta 

"bajiJI oLLiill JLuaJLj_uil Jj ;« (jjs J'l hi a (j-i^-l '(j"-'' l?" * J"*-" 
i-iljl A'.ll | _|2_lJ 4_ialj 4-j mlla jj^Lalj JJL JajLuij ^ic jjJLjlIIj 

^uij (__, ii a I jjj .4 t nil_a iZjl_«iL2jj > i^t-Lua J- 1 -*- ^l !_pl mil ijj-4 oj! > iil 

. Luajl ->J>I jl U hi i Ll iii i n"i JL^ (_JjjjJI jl U i*i iVI jjl (J_j-2j ,jl . )l if . t^JL I 

4jjjJJI 4_3LLaJLi 4laL«JI e-[jj gSUI in a Jl^s 4jj_xikLa-J>JI 4^>^>JI C*jL$j 

C_)J- J "» JJ-*-=> LT^J ^ S J i l l ^l^u-a ^ ^jJL^JI J_J_stiJ y^uLu.Vl ii . U 

^ylfi jjLa (j£.LLa ^j^Iaj j_-c,tll Jt lijj . 4-i^ul j i nil 4_s»L<jJI i( j i >i ->i 1 1 

4iLUJI Jj,.n t II .-.I.IU-.tl t''*^! breeder) jj>^-JI jLkAj*jl 

* i 4jjj-LI1 

i*j'a • » II Utl 

(_klL>o Lij CjIj ijt j i nil CjLajl (Jj--3 

^«-%-aJI ( _ T Ja*3 4-ul j i ii ~fl J "■ ll J 4j£jJjl 4 "ail U II ^1 i *»". . ..I -_ua^jjt t^JLI Jojj 
j^lc ijjjiJI "LilUiaJI |»l ' : -" ,_ya -_u,jJlJI jL^j .^j i^i j l £ j> js_»JI 

^yi '"'''Jj'j jl'^.T.'.M I JjLS ^ j ^ ^jjti jL jl l~ ■-■ .M I >LiL3 lj CjJ-Ssj j! (*) 

p ^ j 1 1 . L-l ' tl li .".l j . t '. 



3l a i nil 4jjjjVI 4 _i« a --II (jjl tfj-al ' 3 » a i4 S j i ii i" jLa (_yJ_JJJ^I l£j "■ I 

JlI^ .^jjt^JI p — 4 "Ultl 2 ,.,tl Laf (EURATOM) ^jjT^jj! 

4_ul m a oljLii. 4 iil"i -^U (jJJJjVl jL>o"i?l JjJ ^jj CjjLu- I j£L*j 

c jj.1 --J «4^LkJI JL-e-^a ,yJ 4_jLUVl 4ialiJI» J>Li- t>"J 

4_aLIaJI JL-e^a a_i^l j i nil e JlA I jjl ■* iZjjLui l^j-II CjIjU-nII i _ m ^ l^-J j i n i\ 
i In ii 1 1 1 |>l ItIi nl J-^-ljJ Jo-iill jl t i nl i^lc Cj\j1s i_t-^' 4L«jVl J* ni '«! . j a i 1 1 J 
4-al.l Vi ...I J-flJjl jl t « uUII jLtll 4-di<-l 5 jMji^ j<ll Sj_2j| JlJjj JLse-a (^3 

~- p*» *n jjA-i (_kJL»_lJI . LUjj L»jj_i-u LcLajjl JLjnII (jr $ 

i.'iIt "i 4 i n -si I tfJLA ( _ r ^_3 -(^1>- i LT ic pi j ij'il n "ill 4j^aJjl 4_SLL~Jlj 

j>l i V" i nl 'JyJ-^- ,>« li^iUVl cLj^SLJI cjKj_jJ SjuLtJI 4J3II1JI t<-> a 

4jjjJI i^UaJlj ,_£^_-t>JI ^l l Vi ml jjjjl JjLail 'i,* J. 1 ^ 11 jLiJI 

<iLaL-JI «L^SJI ■ -» " (jl (jJI LLaLa SjLii^l . Lu^-uj lj ^ ^ LcLajjI 

I j* I -^j^j ■ •< ~- 1 1 4 LuLU i_jji>. ■ kj " - -I 4ja_j_i]l 4_£liaJL) 

j_iLua_a (jlj i L.I jl ri"i | _ 7 %xi^JLI ^ * jtl i_jl^3-l ^ i^ - ^' oLi-LsLia ^js i--.t-.j~ , ,,l 

I J— 4-1 . [Jiolal^-^j flt.t II £j< j -".VI ^ji-C lj^~- (j^Sji jISLj (^laLi-a Cj^ol_3l 

(<^--lJ JuuLj L yic 4_uLj^SL!I JjJj-J JL=e-« i_aj| -v"ill I jufc J 

.4jiU.Vl 4^lj,„ll J± jLiJI Cjlj ^l>>-Vl 
«^jUIjj>.VI cjJLI jJtjl i3j^>JI jjjjJI tajLc i4j^ij U Ls^Li-j ilj£Lifca 

^pJI iflli-JI JljJ^j ^ ^gj^-usJI j«^-e_ill ^ (^Jl i^jjj ljjJI 4jjjj_iiaJI 

lS>-^ «(-J=-ttII (jij^u J a i nj La J^Li. .4jjjjjVl (JjJ-II Lj^>- 1 "i 

jjU'i i ilaJj JL9 j«£.jJI («-*->■ o-^J •<LnlSUI JaJbL ljr jla^l\ -r _-»J I p-nill "rljjl 
jjLill clll I iiii'i --.I Jl3 (jLS i<L3J J-J-i^ j j it *ij j uUii'l II 

4_£.Lajjl ■ ^ -^'Tl j « . .. ^Jj^slj 1 ^ a i Ljjb .i^^ill j • ■ ..j • ■ ■■ ^-u JljLuJI 

.(^Ul («X.jJI Ijuk JL»La ^ Ijjj^ I* <r 4jjjJI ,_Lvaejj («J .c-jlj'ijM a"i1l ^ 
^(lc i . > '. 4_jjIj i U <ii II j t i ii ( j^oiul Lajuu 4 _iK j «" ,JL>JI 

^ ii!l ^-fl d " J^ 1 * CjLi_c^ ^yi^ I ^ -w Llx ^-al^-jj j ^ "i ■"■") J3^-JI A f\]n \a ^ji 1 i>iii V (*) 



■" — j -» '-11 ljufc (jr icj '• jJj t mil j\j jjl—dJI O^JJ *" > j i I i<* >4 j 

Sjjljll ^yi^ 4j jl g J mj V I ' I r m"ia ljLj>- 4 liKa tfjjfc ^ft£.jjl 4-ml J Mr 

£jja a n . U 1 1 ^a^jjl <LuiLu 1 __ t jS j h ill Ij ■»" 4jjjjjVI JjjJI to I j j . 4-jus_a£j>J I 
4j1c J • •■» -»-" (_g jjl ^«x.jJI ikaj. j^a ,j^lx« V : _UJ_»JI jl * ifu II jcjj^aLa : LgL^ 

.jjje^JI .jljIjIj^JI)) j.U- ^ LjiUl ji VI .^j^st^JI -^tl («-Lij» 

1 j", , ..I j , ,. (JLojj 4-jjjjjVI JjjJI 1 oJLajl (Jr iII (c^jjc-sJI |HT <i1l j^ 

iLjjjjVl Sji^j^JLI j»Lal J>JJ ijl SJlj-LC CjIjJ. I fcdc ,«!>. (_jjJI j^aVl i3jL)JL»JI 
.CjIjIj^JI 9±A 3 J .' f-*^ Cr'! ^fl*' a '"' ^yjJI (_lLujiVl 

j^ic. 1 tULa ^LJj oLwj 1 1 nil ^^a 43LUJI 4-aj\ ^U^-* ^ ill ^Ij jlSJ 

^ CxjL£ 4-jjjVI eJJb jl VI V «^jLc i1J-s.11 (^J-"< j£> (oJ 4-ajV1 «jufe jl 

4_a^Lcj iialiaJI JLt^a ^ jlILJI ^LkJI j£. L>Jb' I jKj.ii V$^>J JL>JI jJalj 

La L&Jual jjj L? lJI ii±i>JI ajufc j Laj . J jj-w j i aC ( _ ? ic Lij-uil Lijl ^yic ' * 
A^liaJI 1 '^N j"" ul (Jj-sI_J Lis- :(_£_)Jl>- j— i*J t ^LtS >uii% iOl »JLm j mf jjs 
ijsjVI «JlA ■ _ ■ • ■ ■■>» . Jli^Ij jejJslj (_,lf l"o CjVjjiaj j^ajjl 4JSL! i4£.Ljjjl 
i3_^a JjV i^jJLI j^Li^s Ljij^lj ISj_^j«I ijr d^ . 4.j.«-u 1 1 (jJiniJ <La!iSLa ij ga. i\l 
. JljJljeIU iLLill eLaliaJI JLs" ^yfl oLo/lj jjlj klljjejjl -""1 4j_uiIj ^al>J 

(^yicl atLflSLi 4^LLaJI ^1 iVirnl J^jjusj^s w toa- ■ a >J| ' Ljjjl 

"tLuslj—a jjlSLaJ Ly i^. j« fl a ~ a IjjL£ ji j i« 1 1 cl^_j_>JI jl . ( _pajj_c j»l 1 j &l ■ 

,<U^ii Oi3^JI ^ ilaj^l VI >iflUaJI I j * Lflj ,^111 i-ftgil oLaJL^JL) ^LiiVI 

.1 l v,,.. vi.j.;. 

jt t'j JLi-l JLai 1 1 jjo , 1« )i jjk Lo (jjl tjJLI t_tJ*jj .((4^LHJ ^yj^LajJI 
.«<flLiaJI .'Nj'.Jj \1 .V'aVI ^aIII ju JoLujVl 

(^jJI j-j-a>II lUa'i II tjlt. JiiL*j jl !>L«_a iej J.I ,_^3 Ja i jSJj 

I JlA j^j-alj SiLaLLaiJ (jjjl ^-1 ' ^ j_a jVl w " » 4_j_«j_JI 4jLj^>- 4_ilt 
jl *J-ll li! ^ tfjLiLa VIJ_u 1 1 1 j ii « ") J->-1 VIJ_uj JIJ-uJI 

l<>" -»Q 3 Jj^ I rt kiJLuk (jj^ O' UJ J 0-° tj^-J ^— *— 3 1 " * 'II '-* J * '^^1 

. (i 4 1 j j 1 1 4jjjjLj$J» J a~i ^ 1, 1 ^1 t'n-».\ jjaj 4jJ>j-oJI CjLjjjsJI 'jj"' 



uLlLljki . 3juJL>. (Jjl"»- (j-C- ^j" " *>il 'j S.'illj .-il jtK ^j_a (JLi-_3 

^l_j_iLi i Liia-jf i3jj_a_lil 4_SLLaJI j 'I " »l a jjj Jj — j ^ ' • * j^a\ 
, \j ^ . .. jjjJI I * ' >-»•". 1 1 4«l Utl jjLua-a - I j S '« Si^LLaJI , <IM j~ , „l 
SjjLJI j»L_kJI 4_flLL-JI Jjl>Ji 4_;j£. <~ " mJJlII JSLUll Ja. ^1 -4 : ^1"- 
4 n j-^aJI jLj^I (_gjLflj n£jj>.] 4-j.a.U ,jjaj ■ N ; * " ■ ■■ " 4 , ."-I '.tlj 

jx. ilALJI 42LLaJI_3 .4j}ajjlj 4jj^1».^I iflUoJI jjLw ■»! ' ^'.-l I j ■ ■ ■ 
J£ Laj-sIjj i.i i ii ;j Lfcjj-i-a JJl*j i.i i ii ) i J*C mm Ju I ■»■ "II 4_L>IJ9 jjLoj 
i^UoJI j il ■- * ^ (jJsjjJlIII -»~H ^ m i . ~ 4jL,o .W i La .Lo. (^Jl ,j£LaVI 
4^ I* j^Lnlj a 4_SliaJI J_Jaj j-^H (j-* 5 lj i4jjj_a_^.VI 

4_i-oL>JI I j j ij il j>Laj jji V tjJLI ^yLc (jL^ « Mjj i^jLi^ • «JI 
jl£ Jj ii .in -»-'4 4_uLj_$SL!I 5j_2J( jJjj ^ 4 j mi om.II SjI^jsJI ^1 iVI mL 

' *l . I ■ ' 4 j.a^jjl *l j — II L ^ I *l i . ..I al (JjJjJI pj^j jl 4_iic 

I j " 1 -»•" ■ ■■" ujjJI L->-^Jji^~ill mj-^j^I i—i^jSUI 3 .' ij' 
i(Fotovoltaik) 5 j^j ■'"i.'j fl^* 1 ijaLL-JI 3^-oj *lj^>-VI ^ j.j----> ch'J «L-Ja-iII 

MyJI lLij o In 'q '. [j«j>.j_xll i(j. m m i t l 4 « i" il ^ SjL-a- 

Lt^ (ji ■ "II Ijl^j 4_u3L>JI a i • y~ 1 1 cjUliJLI lt-IjI -■"■Ij'-^'I i~'H ■ j^v^JI 
(Solartherme) .r.il jj| ^ 5 ; . ..-.< 1 1 42LkJI j^j^" ; * >II 

^- 1 i ■^■", . „l o^Ld '(^^ 4jLa gyJ^. JkJ^J La |»lj ' ^»j" _Li_) i4jv^j |_L ii._ i mi**- 4 

. Liij? ^L>II a^i ^ 5jjL-aJI 4^liaJI 

jl -a-Cj l< 4 -jj^ajJI jj^a 4_L_aJo 5^ " 3jl i>iU 4jl cjjl ^ Iri " i "i -ajj 

4 al Ull ^1 i ^ -■ ...I 4^.1 ^llj l_^La 3jujlj>JI ~* • yj\y.<~.\\ . IL^Vl 
i^jVl L^jl jj-ai- jlaiej JI^J V i(.t tit -aJJ-S ^jal ^L^JI 3^5 {jC SjjLi^aJI 
J^-x ijj j< M i l l J-JJJJ ^ 1 flU ' t— » . i ' J J^lj La (jLc 

3jJl2 ^jJs ijj^ '"'J (j-i---" (jj^a-jl mi" U ijJLlA (jL^ 4 j -».L jj-a-fl .i_jjJLuiVI aJLA 
'.(jLi CjI j 5 ■ .„;, iflUcaJI w l»- i -IU1I ^L_il QJJ -y'll 4^aliaJI jjLu-ua 

^"i— - _ 3, ij.v ->JI i_uJL^Vl J£L!uj (jl £y> i_ajl_>JLl ^ojLijl ^jjjJI i4_uLj^£LII 



Ijufe (jjJJ i rl ir>l . jl 4_ujVI ^ylc ^gJj In J i ii 1 |ju 1 g-J _ *i i't-l J ~> l jJj 
4_i_i_i- 4" i ii c t La (jLcjjj/ SjuJLaJI <_l-JI_i-uVI jj^laj jjjs (_jjjL»_»JI (jl ii-lll jj 
£jj_£JI I jgj «" ■ -j ^^jJI 4_iLaj_ll SjJLflJI (JaJe ^J-" 1 ' i-iljjl I i Lp. I ij i ii V 

t_>Jj^3 )Jj SBjJl jj «*.... j . ,. I ^ j« i (ji-4i£ J^'j <jJ! 5jU_t_>JI I ijlLmVI JjJ *■-" ■ 

Liaj 3 «l Utl ( 2j J , 4-».L>JI ,1 1 u LT Lc SjjLUI 5jljJlj>JI ^ J b 1 1 i-'jlLmVI 
l_a-Jl£ill lju* ^jic 3j}Lc ^Luajl l-JL*. Mjjlsj Jj h^i n>'^ 5LjaJo 

( jLcj_ u j i uallll (33^ J I Jlj»- 4_lajfcL] 4_j2A11 j-^ » 1 j . C*. 1 1 ■ 4jajjjJLI 

LT a , I j ;< ^ i V 5 .a ' ■»■ "II 2 alUH I j > j-ij '^~t o' LftjLLa 3 Ij S a . -.j ■*:.". M La 

d-aUaJL 4laL«JI o l j^X La :« L_i_sL_^J » >ULc (jj£i jl VI .JI^Vl J -~« ' 

«L)j_^SJI ^-tl a iLjJj (jj£j jjl (j^aj V ,jiifl Mill «jlj_>- (j^a 4 i i n"^ 1,1 
4_^LtaJI JjIj_j5 jj_a . .. ■ f jLi^aJL^I jj_a I * iS i" (Jj 1 4_j I j 1 <i "II 

^ -,U 5Ja^ a «ll ol_^j_iJI <-,-^ljj .l1jVL>JI J^'«i ^ 4j ■ jl* "" 

tfj-A (jl i,JLajl Jl£ 5Ljo VJJJ J Li iJ^Jj 4jjLj^£LII SJaLtoJ! i ■ aj (JLscjo 

(jJLlILj iSLi.jll.1 cLoL^aisVI ^jjljJI Jffi ->." V 3jk_jjtj>JI olj i'v'ill 

3jIjl>- (jja 4 i i uZSi I, I djsLLajl (jl_> jj^j^L«j tVj-* (jl £jaj . L^ija Ij j £i Jjsl ^L9 
3j_iiai,! oljLiJI {_yi L&jl>. ^ lri ilLi i_j_j_c.^jo ^^jLsljJ al (j n a «~i T I 

j-a I— o- jJ j 1 1 jLj * 1-1-4 J-a («-4jI VI 1 4 *< j j ! I 4_a ^Ltuj 

4_i_aLi (jl. lli I ^ 1 1 1^" L^j! ^djju (jjJU^sLs !HeU -1-Lij Ij < i J ■ 53 ■ u a CjLALuLa 
yoll JI^Vl ^J] 4 , utULi L^J 4_a_i_3 V jI-lLJ ^1 .oVU>JI J^b_sl ^ 
(j a _i(j" Jljj V Cjljj ir^'ll i>Jl4 Jjl ^jLill (j-ikj (jjl . ^L-i^il ^ ^ a 

.^jjLLII (j^o j u\ 1 1 ^l'^" ^ic 

oLaL^jVI 5j, t i "i tl I j ->.^Jji^" ILa . M « ^ ) j iiSJI Ji->j i 5 a » I juk 

.-.^ ^ t(ji i i nil J_j^a a^-d— C 4j^Ij JlLo La^jjJoj ^j-^- (^^jJI ij^j-alj-ll 4_ji_1j_>JLIj 
dJjLi^aj (jjjiil Ul-^jj .oVL^dlj ^LUI ,>« j j " i < I I ^ Ij J i g Lj-U_53 
^yJI I ~i ~wL>. J_uj (jl a i^l — ^x-i J i>i 3l (^yi^ - (jVI ijjj * Q"*" "^ j'j -11 1 
I j . .. ^ i i ** . ■ A a j . ^» 1 ^3e_i 3 j u ^ i ** L-»" \ ^ i t". . .. a ^ JC .*!. > 4_3L^J1 

I juk jya .Lu-oSLja . ^Luol 1 (j gJLua ^ 4-oLtJl «.I^>-Vl ,jSu jaJ (jjj jlj-i-u^l 
jjLuai pjil 1 (j t aijj y^JI 4 j'i I "ill jl « ,nVl 4_>-J_l (jl l(jl J Mill 

.4jj^i».Vl iflLUJI 



JLla j-i^t. ^LjjJI 3j-3 ^ 4 1 1 ,i "i'v 1 1 4_~sLLaJI 4_c \ '< i/i J-*Jj '.3jLiJL». 4-cl i i^l 
. 4_i ' " «j L7 _cLLi-3 Jo I mi'i ^1 jVI '~'JJ 3ju J ->TI 4-C.LLlaJI * 1 a . I j jl** 
j 'I ■ -» « . X < i ■»*. 1 1 4_")LLaJI jjl_ua-a (j^a j 1 ■ -> " (J£ d ■ , - , . A* j I j_i3 

4_«_j,l ^ ■■■ i .^.U ojlj -..11 j^yij Lj^J I 3j_~> ^ a . ... -.< t 1 4_3UoJI 

. \ W • j»Le JL»JI 4_i_Lc. OjL£ La t 3 1 1 i'r< I 3j Mif (jjs J-J^l (jJJ i(jn<i m'TI 

^Ij-*. 3 «- I : . ~ II olxjt sLLLIjv ^jJI w t< II .sI>jVI i jl5_3 Ij^-ikj 

CjIjLiLq ^ • 

oVLac-^a ^ Ijulj ~ a LLLiiu Jj-xj 1 1 ■ ■ U A ; 1 1 oL£^_i Cjju>-!j 

j_i^l (j^a OJLC. BP |» J(j_j_i l _ > i"j^-i 3 Cj a . 3j,t -ar" 1,1 4 al L-tl | j jj j X" 
Ojljfj . Sjj^j^iJj-gSLI I "libUoJI j»Ll ViiiiL 2LuoL>JI ull «U ^ -»-*i 'i a 
(<ujVI 4 akia 4_jJ_S_C. (jjJI i^LUI j-cjj^o £-jL"j j .' " ' ""' u' (Shell) Jji 
3j_jj>-^ 3j~uij j_a_)JJ,l _>LSjljI iJj-S I< id^jljLiJI 4jjJua 3, l*r"il,l 

^ \ l . >^ ^ 4-^LLaJI Jl-iJ^j ' " • ^ I ■ '-^ 1 a I ^ 1 .'r. i cIjVLje^a «^ ■ - \ .~. L^jl 

j^Ls. J < • JLj>«1I I j_A I J_<T I Jl^Laj . C'L' il-Aill (^Jl 3.>.l -y " a 

^.j ■ ^ — "■ J-oj-' W J !-^ 4 ' i 1 r I La i 1 1 ii j , 4_j_<ji_Lj I L^jLLsI i«i oVLu 
■ ^ IjLA 4_j_aJ3 ^ I a,jI ^ , „V c^ljVjjJI Jj^a iJjljLiLa 

1 1 < X I j* a Kl.'a 4^j_iiJI ^"j i"'" ■ ■■! tm glxS\ j-ljll <jl ^-aj .<^ijL3jl jjjj^jj I 

L3-iL^ 4-Lc .-■•■^ i jLa ojL^ ^jdl jJLJLI Ljjui.1 I jl ' : ■ ■■ V .L. jl^. ^Jl 
jl^ 4_$j mi ] I flju* jjl Lie ' ■ 7- ,JjT j>JeJ V I juk j! ^\ tjl j " r VI (>ulj 
cjLS^JJI j*-*! jj^a 3ju>-lj ^oJLtJI o'-A 1 cr^! 3 .' ' » '^L i>>i 

I jla c_^L>. ^1 ■ .„a.Ji.1l 2 ; ■■■-■< I I SLaLLaiJ SjJ^il Lj>UdJ iaOIil 
^jVL^>JLI ^ L^jLUI .-.,') jji I <j " j . .1 "i ^1 (j^UI .eul^ i ^11 ..I II ( rihjj 
Jj « iVi jj^s 2 .... :< 1 1 t^iljL^ILa :3_Lj_)lj>JI oUoLUJI 4-ajJ>- ^ i Mx-.tl 
4_4_Jix. «l .jl — jtl jl i /■ I i J r a jLjJIa J "' .' ^ **■"' -"^ Cjt_L<3_La 

a . ^ . a duj_zc-i 1 " 1 1 ■ ^ '■ ^ '"'"'^ 4j_a, J. 1 1 1 ."tl U.I it! ^Jj a . . ..'.\ \ » 4 j ^ ^Vl 
lTjI j-^>JI ■'-^T 5 j^- .^Lj^JI 3jJa ^ 3 . . ..-< 1 1 2 »\ Ull jJ^JiJ 

Jal mi il 1 I ij" LuiLuil mi* ^pajVI 3^ i ** 1 lt^ oL^-iL^JI ^j-a 4 _i i h'i^ 1 1 

Jjufc (jic 3j>Lc. .(jisjVI (>L3Li ^ 4JjiKJI 3jl^>Jl ^ ^LLLiMJ JjJlJLI 



jjl_uaJ,l a I 1 3c "■ ml £ys ■ M , ^ "■ ... a . I J 1 j ■ t(j^j-° (_y\— ml L^J -kJ jLl<3 
JjjJI (jVj .4_pLtAjSLll (j^ljjc.^yU jl 4lLLaJI JuJjj (jisl^V ^^j'jj; 11 

IjJ 

l«J>.j hjIjlLJI oju* ^ 5 . j I U 1 1 iaUaJL, .^j^^a^UI j_jjJLll J j ... 
J}Lx j>o 4jIjlJI ya m i I, ,. 4_uLij_gSLII 3j.UI ^1 U^Lw q\ 

4lajtjJLs SojwIj 3jL»- • J< 1 - ■■ OK; Mill aJL* (jlj i4_iL>JU 5 al Ull ,-.K , 

A X X~. 1 1 i'X j i * j 1 1 K. " a . ^ 'j » ■« ^ j ■ - j SjJLa Jljlj gjjJjiJL 

CjK; m.II < njllSLS ^ j j ^ i ^jl tjjCi in 4_aLlaJI ^1 <jryJol_jJLI d_j*L^ 
4_L».Lljl l _ r Lc j^Ijjjj Ljj^j^a (J a «"i eL)j-^ J^LjLja (jjj 4jjQil 3j~uSDI 

L-lsejjJli JjljJiil p J 1IL3 £jo I j ■ "I <" (j-ijial J <i 1 1 <LaLLaJI p ■ ' 53 jjl d - j^"* 
3 ^-l"'-j iiLL jJsIjjj 4j^£^js J ^1 » " ' J J 1 " " t>° 'J^' *'ll.' J^l 

^_j-5JI oJL* ,jj - A K 1 1 ^ k. a t . , - . K . ,*:, ^ , /- ^ *. 1 j*C II jLyJI £jjJJ 

l)^ tr^J L»jIj 'j i r "~'j 'j-^i-^ L7^i 0^ L^jjJL<l3 »l « »•> 

4j Jujiilll i^LLiJI jjLu« -I ■ id (jjs JljsJI : Ju>-lj oL>JI ^Jl .^VL>JI 
a.V -r ~ 1 ujj M^j-£j-«V t _ T l£- Jui eLSLtoll 'I -x" al 1— ij i,r> 4_>.jJL)lj 

* < 1 1 1 5ai Ull j \\ 

mUJI| MiL^SiXl Jil^l jrilAil jl|AJI t^t^t jtii 

iflLLJI cil^^'niiLi jLguaVI ^Jl 2LJ jJI AjL^IoJLI cjIjji^~i1Ij jjjLALI j] 

^ r ^.\_a^i j-sej j_LaJ j«J 3jjjtjil 4_flUaJI j^l i^-i a tlla^l (_yJjj 

i^jLi I j L ' Jl^-jj ^Lc jLLsl ^Ljj Llj*jjJj I j" e I j 1 o Cyjj. J-i ^ Ut . " <- 1 » 

. JjLpJI tjlj^tt ya (jJjVl 2ujVl L^l^l yjJI jLjVI 4^»IjJL diJjj : j^Vl 
(^c i-.t 1IL1 (jjUVl 0^>^' i-p^?^ Cy ^5JL' *l j^ 1 -^ 1 ojl^j 

^ * j»Lc O a.l 5 Jl3 cijjisjVI » U ... ^Ic ^Uil 4_iLtt^>J ajjjj-iiaJI j_ijIjl1II)) 
^jL^J . JjL^lII 3 CjLlj i^jJU ^JlA ^j 1 1 LjjLJU fit_3jj^J ^ « - -j ^ 4_utjJ ^Jjl 

IjLt 3j.v t-*1.I 4SLL=JI j 'I u3-o ^l.iT-'niilj JlsLLJI ■ MM j*. , ..I ^ \l .-,-aVI 

(jjS j>, l" J I i^altll '*•■— jH cr^! JLiittlllj 4-cl Mill i^.j.l -w 

^ ■ -Ij ■ "II jljJLil 4^>-Lu3 jjIjjJI 



t4jb^U A j a j 3^_j_<aJ i ^j-J 4_j_i_u Li_i_uJ I ^jl^jjl ■ ~ ■ I U (4^L4_jl)1 4 j I 1 1 

LaLrr i ml j > I ,K ifrj i 4 jl i ii" i n a O I jj; i n"i j j_jjLij3 £ v i •». " 1 1 cLallaJI j %1 ■ « jj| 

ixjjj-seil I »JU ^ j " (^^SLsJl LyJUl (ox.J-11 (jL£ i4j|^JI tfjuk 

£—4 J ■ 3 j ~i ii 1 1 tfjl 4 J-^- 3 i— ifljj -1—3 (j-S-) («J (jl tOljj m'llj ^jjLJuJll £J— 4J 

li^ 3 J 1 -' 3 ! ur^ ' J J "-«•»■ « lU 3 (j- ^^' gJT m i ' i I I ,jl ;>« (O^jJI (jir-j i\ j-A 
JuJLjJI t-.<j~ _L_3 3_)ljJ_»JI i'iI j "II tfJLA jjl ^ *lj— a ^Lfl iJJJL^JI 
3jJ^_us (jl mi j j»l_»JI IjJI 1 rt^j^a j j j >1 1 1 j ■*-jjJu n' • a ftl—i-uj jljVI 

Jj3 La I j j ".<j . N ; " ■ ■■ * <LaLLaJI ' <>N (j" ■ ■■! I * J ' " cr^' 3 j I j ^ 

, ,1 Ull ^1 1 r„y jLSLal clILia (L_jiUl ^ ^l) jlLJI I ^ ^1 
■ -Ij ' Lij^_3o ^j_o_»JI (j.i i^-ij , U d j ...» .".II 5_aLLJI J^Li- (j^a 4_aLUJI 

JjJ)«V« . Jj_SJI I jjfc (j^ Cr^ '-^^ oL^ ^ ^ Y f»Lc. ,ji . J.J-3JI I ju» 

jjj i (jCLi^a j a< II jLiJI 2< , ■ Vj ^ I *j 1 1 <>C ■ ■ " ■ dojjl j«J L^jV tillj ■ (j< j *■ « II 
C^i\£j . , U £ a 3 j ... ^ All j vl ,^11 ^ 5 Al ,j j< II 3al Ull ^Ic, J ,^ CjjK 
1 £ j i^L-uJ j-fljJ (j' Cx^l Ul i ill j j»UJI jljua ^ylc A-ij'C i ii a jljJI ejjt 

^jlliil ^ j U ; 1 1 SjLcV I . ■■ jljJI tfju» ojlSj . ajl'ull 4jvIjJI i 
^jJI jjjJI u' L -^ 1 Cy° j*^-^' (Jju^JI ^ l(j ..->l Vi ml jl^ f.jS\ (jl^ 

(«J I ' f I ■ ^ « J)}\ jj-a ■ M ; . .. a LjUl ^ 3j.t -«'iU i^LLaJI jjl i^»a ^ ; « I' ■ - 
LJ ^C ,jJjjL3 li ...I ■ 4 i 'i j 4 j^i I i a i_jLl-luV iLjjL) tLcjVI (jLSLjb J_ij 



lj (ji tj-LI J-"_3 (Cjlj :ajl d_^a juj_>. (jla I j " r Li 

j-aJjl j-ji ...I LU 5 ai_SJI 3 U aI i I j -^j lj ;<-,ll ,^ ., -| .Ml 

in (ji <i.ik> (jLJaj j^i i^j—ii < * a i ^ ^jji ^jji m i nil jj 

^ (J^? 5 J< ,a j2l _^JI (jL£ Jj>UI JL-aVl ,ya iaUoJI lJ \£- jaJLJI 

4 ji«l,l 4-g.l unll -> ' Sj^a Jj^Lfl .i^UaJL JJij-UI (^jirt V i JuL-JI JjuaJI 
Jj * n4_SUaJI . «l\l j ,„l ^ nI aVI.. ^^k. (J^lajj V j jj> -j ■ ■■ 

" . .. 3jJL^JLI aal U. II j \1 . ^ a d . ^ ^j| I m \\ A a Aj^j (j^a ■ I ■ 1 1 -^jl U '.^ 
5 j «i it>VI JliI^ "i a IjJJ i it I* in jjl m 1 1 i>jL4 (jlj . V • • • ^»Lc (jjs tl.t "il 



ijji 4_^_Jj mJJl] j^laljjl - I j ijj I Cjlj 4 i" i. 1 1 ii-w j A UjJ ' *" ^ 4_aLLaJL> JjjJiJI 

^yic. Lo i Y • • ^Lc (j^l*- i3.a.v.-»-'ill 4jjLLaJI jjL-oji u U<"i (jl (j*val,l jj-aJa 
juu j^jl 'j ■ -II I juk ^yfl jL>.t 3^_a iJ_S^_J • ^UaJI Cy lt^'-*^' ■ <1M j* ■ < 
^ 4_JLJI ^I^Vl <ys y-lj'j ... c 'j. ' U H jl .UA-.tl ^1 (ji jLjJLtVI 

. Y» Y» j»Lt 

<LuiIjJj 4_ijajjVI 4jiXa-aH J^S (jjj 4 iiK 1,1 4 m gll t~t\i 4-x».Lj jj^a 

(Longterm Integration Research Team, LTI) JjjIaJI J «Vl ^ J»LSL' II 

ijjlSLaVLi (jL£ Ijj La jJb 4_u,ljjJ! tfjuk ^ jc^ll Jl jiull 4 X SjjJl*. £-jL1) 

i^ini oUl2 (jjij ^ijv-i,„>u a^jUaJi a^LUi j^l^ bizuj 

J}U. ,>» a^lkJI ^ (^jj/VI . .IU1I ^Ll^I .Sj^LJI 4_jjl,^-,^l ^UlSLaVlj 

itLJjjJI tfjufc CjjlSj . 4_ajLdjM JjJLlJI ^ 4_jLU ^ <LjLa SjjLaiLI £&UoJI jjL^ajo 
iJsLLJI j i\ -I ■ : »" ml (jl LfcoLaja 4 -> ^Jj oluojJ jLfl < ^ ^A ^Lc 3jl»II 
(j-a Jjp (_L>l^J I JTjlj 0^- <t ° J-*' J.' <i" "ill (J^l ni a LT ii^ i ili'ilt a J 1 -y "i 1 1 

»l kill (JjJJEjJ CjLtjJjl H c nil (j> ijA-51 I'l-K^j^l Jl£ 4_ut_J jjl CjjL^J . I JLlil l^ijt. 

4_ijjj l jV1 (jljljll J « -<rj ^Uaj ^jjl Lj_»-jjJl> 4_flUaJL JjjJjLi (j-oLiJI (^JJJjVI 
LiJ>.^Jji < v*ill jjjs Si n' , nil 4j3LLiII (j-C ^1 Vill !^£. ,j-u-J i Y • • j»Lc tjJ-a- SjjLs 
(_yjlj jLc iiljvjjl ^j'-'"-^ nj-L>JI liil j (j'i -v i Lxiajl SjjLa Jj n i 1 mt 4;jjjjJI 

. ^ * (»Lc. 4J^s m\ L*j 4j jl ^ ~ 4SU.I ^ A • j_Lp 5 ; , „ Ij (j^j^SLII I ■ ■ ■■ <i 
L^jV i^iljj iLiJiUl (^ a — " Jui «L>JiVI Ijjb ^ 4 n i nL>JI SjJojJI C-jLSj 
. || j n ~i 1 1 j j -v CjLoijjjI ij i nil ijJLai Jj (j • n~l (jjojS-sJI (_yiU.I ij_}-»-II Q-»-i4 

j-=ej (_;,!£. (jJjVl L^jl^lai. jUt-"i Jl3 OjL^ ^jjI mi 1,1 tfj_a> jjl j^oj 1 1 jiSLaij 

j — ■ ' ( _ 7 i-C Cjj_j1sj La (jl_Cj_i-u L^-iLjB iCj! j'j « - ■■ ~ II j^lt-i a (jr ^ La-ij JJj " a 
'.^LjjJI (j^aj 4j ... ^ All 5j| ^j>JI (jja 5 .,.,-,<tl ilUaJI ^1 ^ ■ ml]b (j'vj aLbj 

tJZj-LMj jL^aj (j^-j alJjjJI jjU'H I JL* 4_JL«^3 i'.i ..i*)t 3j_oj-VI 4jj"i/l 

. LAjI ^ m j u^g SLII 4a l Ul l pi iV. 
Y • • • |»Lc (jjs (^U.S/1 (jU>JI (jnl-r n I d aK (jOJI .elj-i-iJI 4j^J ^ \ n't , ,,j 
Joj^-ui ^>a i ^l"j ^ i t "... a j^t_j (jrL. 4^LLx)L) JjjJ^Jl)) Cjl-jl£Lal (j£. i '11 * 

Nachhaltige Energieversorgung unter den) « jl_«_u,Vl ^-"1 j'"J <1>*II 

I j ^1 - ^. [^j^-Sj iBedingungen der Globalisierung und der Liberalisierung) 



ijg jjUJI jmc 6»jlgj 



<b| >^> n "i II I j_A 4_j_*Al (j aCi n_£j_j.l jj-al <_<-iL>- (^jj .4-jU.I 4jL« 
Bj.t Tr'i a jol kk ( j J a 4£LLaJI ^^lc i«t».1I (Jr 3 j n"i 1 1 jl jjj 4Jej 1 1 11 -r\ 

«i j ■« 1 1 j l I L^jl—iiiJ JjLst-jj l _ r jJI olxj i«"»aJLl ■ a ^ " ljJJ ( _ 7 -ijjl 

(jK Ijl Lo Ja^. .SjljuJI ^ (jJjVl ia-jjJLj .jj^jcttj JL3 (jiliiJI 'Mi 
ijVI JJJy jl 1^1 4jLa t^Lus! Ii< 4 a lj_a! 3j>l tt'iU 4_3l_LaJI jjLuuj ^LajjVI 
4-SLkJI ^yLt Jj in-JL 4 U ill jjjLill Jj>«j ^ii "-r^J-j I jl La Jjj. 
JiLo iZiiK I jl Luc. a >L«j9 i_tLIj ^lc jjjjLfl L£ Ijl I <f j O, l-y" a jjl ma jj-jo 
jl (J a til ( _^>j^ ft . S 1 1 ^J| ^ \ j * ■ .. 4J3LL1JI 4-uL^u oL^v^llI ajufc 

jjju JjL>JI ^ till jj Ijufc (_y]J S-SLuaVLja '■ J o «ll aju I -v I ir-ij.3 "< 1 11 

^ .^*aVI ^^Jj LuLU 4jl£La ^i)"^ (jr^l <^L£^aJi]l ^jj-j-ui I jj La Jj^>- 

jJL-oj jl a"i"< mi^U t_u^LLa jlL£ I j'M < « - ..." ... L^jl jl ^LtJI 

Jj-^>- JJ- 11 ^ > «" faJ CjI il>l Sill (jl jjfc Jojv^UIj . 4— c\ i n-i II ^ Loj_jJ 

,jVI Ja_=2 CjjuiJ Jj <4_ijJlJII j^VI 

,_, 'N " r >-%j L^-t-a J^aLOjl <_ix)L-uia i<LiUaJI (ijLvjl)) OjL^ 

-JjjJa (j^aj jLija 4-j-C.l i u-ill JjjJI (jl-lIalaJLI Jj) iif (jja Oalj.1 JL3 (_^jj 
ljjij_aj ^yiijlil tj-ajJI i (i inf {_y& jj t'iII (ji^- iLilj 42UaJI i-il!>l (j"i 1 nl (jKj 
^1 5 ■ ...Ml . 1 J< nii j«J 4_flllaJI (jT I juk (jjj cJuxof . jLikjjVlj j_a-UI (^-1^- 
^VjljI l Lj ^ I I . ■ ! ■ ■■" I I 1 j a I j ■^•.^ , 3 , <~ \ : ,^1 1 I USH a , , 1 1 r- 

,42LlaJI jt-ij ((d-LajjjJI)) Cjlj m'II LiMi-j . Jj>ijJI jU-u,t ^ crJj^' iajVl 
^Jj| » U ... II ^ I f ^ t- ij^Jilj _j_aj jj^e I U i " '"■ ■! ^ Cjlj 1 i~ (jt-AJ 

.■■U^.'jl ^jVl LjjLIju . disLLJI pi '~* -I ^ \l ,^~,aVI cjLftjjjL^ui» 

UrSij .4 *j j ill (jJa Jol n -».ll ^1 4 if IjJI oLSj-sJLi cIjLaj^I m mil aJL* 

>UI cr l^. j iVi Jii (Amory Lovins) ni"a.^J ^L^ 4_iSj^aVl 5.> t'U oLV^JI 

I * j ■*■ a'ljj . *~ '"■ j j ur^J • cL^LLaJ I (jl—Juj 4jLAjjjI m i n lijljui 



ej-a JjV _?__>-*- iZjLajjjLIjjjJI 0_u_ Lr-'J . 4_!jj_ -i ^ " ' ■ I (_-ll 

£-_.|_JU 4_!}L>. j^o cjjIjI _L____ »lU.^ n <.<li\j "Negawatt" --IUin« 
"Megawatt" ,^ „ j ^Jl 4__U_JI 3 ' ^ -J^ 1 _»-! 3 j «l jJI 
4-L.qSni (Ml* __JI "Negawatt" ^IUi.-i a >»,>jj .4-_L__ll JIj-l-I j-j-V" ...U 
, Lfc^ajj (jlII iL^^t a* ml j_i ^iVil l ___)! 4_)l__JI j-o 

jjx. I V"i 1 1 J^SLoJL I -Lilxo^ll (j! (jji-ia^J 4^».j i^Jl-II tljuJI (jt-iT-la 

d * ml ^ I V 'ill ^Lc j_L_ frj-ll (jlj ' 5 « .kr <)"' '"I 

(jJI j_3UIL) 4 se i^'ll ___C i>< (jl oJ-S (>» 5 a jh« II -.1 j o'vll 

.SLsLLaJ! (j— « I j j ' 7- j 

(____>Lll ij-a^' 1 1 jILl-I _)J-3J 1 "1 1 1 j JjJ i-i mi ill jjL_> t 1 i't-t\\ iL-uLU 

^ \W 1 J _aj i(c4__sl___tl (j-L Jj -c "ill CiLajjjI ij , ,,n f>l_x_> ( j_a Jjl 

tjj)l-l «1l r I j ; *- H ijl^J . 4_jjLt_'l <>jjjjIj_9 4jjJ_s 4 m ill .1^ * a q nj i nG 
iaLtaJLi 4_LsL_JI sb^gSJI jjLusl- t l__J eLubjUIl 4£j_>JI jL-o-if (j^a Igtl.l I ju* 

(ft-LaJI (JjU>JI 4*1 1*1 < ll 5jUJ ■»• ^L_) 1*1 J ^1 ^jLxjij |C^jLuiljJ J 1 li I j l4j^jjl 

4 ij ' all j A * 1 1 ^LojI J > I J.' tlj j >JI cVjj* ^lj 1 ii a . 4_^liaJI ^1 , mm 
<>Lijjlj (jg 'I ua **»VI j i :tl jj! ^jic ji_i^LlJI ^1 4 51 Lai] Cil ^-J^; 1 : j 

. 3 al Ull i <1*vt j~ . ..I < a LtLaTijI Sjj^-iiaJL (jt i~ — j V ^ «tl ^gj* mil 

uJl^ I jlf i*^al_a ,^1 oLI lm >JL i^Jj*C mi II cJol a-5 4jIj Jl 

,l t ; , ,-ttlj j_Jjjk| ^ j "■ — ■ JukLa^a ij»ljVI JjJ-* J-oj 'O^-lj iLllLfejjjLu-uiJI 

.5juJL>JI Cj I i 1 1 iflUaJI (jjjjij ^ ■ — 1 1 

jK , I ^^ ^ j»L£. «4^llsJI^ 3_1j_lJIj ^1 iq.ll JLj^jj-a > g « «" 4jLijL>j 
4^>.j .(Ernst-Ulrich Weizsacker) in'jLa o^-i' '"' '"'J^ ^1" m^fl 
tjtj 4-«jL3JI 2_a^_«JI Jj^— "■ (jit j g i ii j I j ■ j * IjLbl i3^*- 'j^" >; - | l 

4 j-kIj (j^a mJj^VI jl^il jj_a Cj^Li-jJLIj .4_j_s-lj J^a 4__L__II jjji __>L_-jJ,l 
(J^Li. (j_»_S . L*jl__ul _-Ji-J L^*-^->! --i- 4__L_>J.I ^jl u_j IIj 4 t-i j"ij-L I 'i_J>>-l 
4 iil*-^U «__iL__*vL_«JI lc _L>- j_=_j .i-.t -a3l 5jjJ_*JI -i_L__Jlj --I jUtll 

■ I *t'4 .___> ,jj5 .dJsLJaJlj 4 "i j ill . 'tM g_i .-I j ^ImiII ■ '<N J * jjjU 4_a_L_JI 

__ LkjJj L-J--U 4 A 1 j ■ ^tt 4 '.j ~,t I ^ j .UjVI -.M Ol— J-U-ll 0J_- ■" — ; ■ -» 1 



uLLlL _ •-■ ' ■"■ jijju^Ja M ". . ..VI JliLse-iIj oLujIjJ Cj-iL^j ^ i " ^ j I • < " . .. " 

L_£j_i-T ■ jjIjJI J.i y\\ (ji^. r.ii i^t jl^ (Friedrich Schmidt-Bleek) 

i " . I * (i 4j_uJ I t ^ 1 <~ . t»» I * I 1 ; " i LaJL^j-I ^ ■ ■ ■■ I ' 1 1 <3 A i I 1 )> j <** aj l^ j . a . 4-ft^>o 

I j _lLs »l ■ " ,J£ I J .' .' " "*' " ' ^ jlj-L^^/l JLJJ-30 ^1 ...tli 

L»jLia ^fcjjj ^1 (_Lvo4J Jl3 i_d-u _ i*i a mi jL£ 4jL*j) J^L>. j^oj . LfcjljJul 
' Q y ^Li ^ * jjjj J-«Llaj 3 j \l ,^-,aVI Jjl^il ■ j* ■ -I (j^-iii ■>■ (jlSLaVLi j? 
il ^JLJIj " 1 1^^— * j *XVl« J^Ltll 4 i ii n i JiL>-* t**J 

jl <_Lal «tl lj-4 'i«^a . I a «ll £^l_jJI J-^ LaLar n.'il j ~i <1 lju 4jV L<l]j« 

^ j-. ...i i j^jl jjj i 4_aLUJI ^ 6 * , „l u^rt ^ jLSLaVL, 

4-aX.I i^-»a jlSLaVL) jl '_^>-l j j i i "i ) J I i^LsJI -I j "i i ii a i rn i'r> ^yJJ u mm « 1 1 

,-.1^1 U'll j| 1 1 j .4~)LLaJI j* LJL>. ■ <n j". . L> ' ■ - '■ ' "uaLajJI 

j^ oLcLLill ^-j^i (jjt .q^>L>JI j£l miUj o^Lual^Ilj 2LtLUoJI .SiMiJI 

JlJj^J oj^j^UI -JLuall JLSUeJI J* jLuals^U j m<U jl£*)JI l>»^iS 
oy&\ JuJjj |J-a-*» ^yS aJajfeL) d-ilSLi ~> ~»l Utl j-Lljl '*■■ .»llj ■ . ..II ,42L1qJI 
5j_SJ| JlJjj ^ 5 * i ^- -■ , .,t l 4_al_LaJI { JjSh (jjl j) -v « JL)J_jj»j 4_jjLij_^SLII 
J.a.<-a jj^. t j « i ^ISLa j^Sj t{_f\ i n a Juj^J J^?"' O^ 9 fl^ll 

JuJ^j 3^ J • " iJj_Jj-i-aJLi > I Mii1 (_ 7 lll Sjlj^til ^1, 1 -r" i iiVI r*'" i^r-^' 

3^uSJI 4j^£jJ,I hLj^SJI JjaLva 2jIjj>JI I , Li>. . j^SD I j La! I 

JlI^II ^Lij^JI jLuJI jl jtt i>*> ! 4jj 1 1 n p ^ * j I, V jii^'i J^LaJLI ajjk 

4JlA j£ -II Sjlj^JI J-oj jSJ 1 1 _i i mi I jjiill JjaLaJLI tlxjk 

^j* 3^_i_«_ciaJI r I 1 1 CIiIjJj^j CjIjI a tllj j^LuJLI j j j i (jLia iLu* j^ 

Jl>-Lj J aij i(motor) jjjy* tjjj.-K.tu 3jL«jlII jl jl jJI j (jl >4 ^ La 

i_t-^ d ". « j ■ 1 1 3jlj_>JI cj-ll J i" i nj jlj iLj-il£. i^jl 4_sLUJI jjLi^a 

Laj 4 \ ,_pstjX.V pi j—lm tfl_JLI j< V in'l i (j _jLi^ (fi II jlj "ill illj_>J,l Jul^J 



fllj flit «joLl1I £jjjjjl L~jK I 1*1 jjLfl iJ^ljJI (jy^J • <*-jJ (J^'j^' o-* L ^-'-i L^J-" 

i(J^t < "i i nVI I ' J I ^-uij^a jj.'k** i"i i njt (jJ-U jrti i Ls^JjG 4_L>-LuJI 

.S_ijL j ialiaJI JlJjj 3^-" <_r^ iliUl' 
Jaii 4jUI T£ i2UaJI 4jLi£ <>-jJ jlp Cu> . UiU.1 

jiLS jj I o j 3 j j jS. j (jr I^I '~'^JJ~ ■ ■■ " (_yJj 4_>.jJl!I <jJ_& £-dJ_p (jl I JLJ>> Jj'C o 1, 1 {jji 

"LlajLjJ 6 Ljj-gSLl 1 J^al « a 4_i_iiLUI 3jt^_»JI j-j-j^ 'j- 1 ** JN *"■ ■ "t; *_>JU 

. Sj^j^sVj ^3e_>JI 3^ j « i <-> ol Jul* 
J_J^j (jKjaVLi l( jjkljJI LLojj d-J-LHI I j a-j 1j-,<-,H ^ I aM UM 
J}Li* (jjs .LjJiUl I y 1 ;') ^1 g< 11 3j_3JI Jji 4^UI ^ i * ^Ij-j- 

Ly ^ j ml i ■■ I 4^LL j-l^^j j^jj] I j >-j lj jjl djufe j LaJ (_£_}Jjj . 1 Lc ■ L - * ■ '~ 
5 al U It j ^ aj j tl | jla ^1 Luj (TWh) a-cLm/Jolj jLilo V • • jj_a i—ij-JJ 
CjVL*u» ^ JjVl j»L5J[l ^ JnT-lj . ...I ^ jl m'l'lVI (^1 .4 nnLniVt 

^l^v j^jj (j-a 4^LLiJI .<tM j~ ...I ^ jl ir-i'i^VI Ijl* I;;<^j...« I jj .i^juJI 

. L±A (Jj-o^j lJlI! "V • • (j^s La jl 'j»Lc- (J^ (jt^ i U« ^ * * I /^a ^JlJ jlaLa T • 

ij-j-C V /» j U» ^. 1 1 9 ju^j i Li_jL£LaL> (jlSLl . "> j U 11 a_LA jilu LLaJ^I jj j 

(ji^. JLjjj Lo jl ..Iniiill (^Lxll ^LaVI ^ 4jLII ^ Jl»-Ij ^rll^ ■>! i^i'i'll 
(jja 4jHI V" ^jja Lvo ^1 'Lijj^l Ja_ijJI "tLjjI <LjULI \ ' 

. Lull! ^ ^j^l^-,,,1 

jJjj (j^j ! U t^J I l(j jlf ^ j 1^ •. j j^JI .iljLjJI olj ' SJI t<* i a j « *i 1 1 LljSLajj 
(jjo JjLij gSUI tliljjjj.1 jj^. ^ i « i i" urjJI SjI^^jJLi ^1 ti'iVlj |_ySLij J^tl j I j ~. 1 1 

cA*Z> J 1 - 3 Y ' (^^^L^ LhUi Js :U^I ^LJI JIMI J>Li. 

jjja (Jjjus (J^ j 2 > > LL4 (j-o .(jLlijLc tj'\ 3jlj.Ij iijLc. I jia 3jlj>-Ij 

j_Lj (Jr jLij_^ jl_ jj ^Ljjl (jyic SjjLS 3 j i « i n a j^Lj-fl^ 3jJj^o-i (JjLlil jla 

^l^w j_iu 4_JLvj>-J a-ali^ (jjc- UL-aA Jl^ USJ .(kW) Jalj ^Ll^ dii 
(j^jl ■■■"■j .(tislj jLiia 4jLa) Gigawatt ^ • • JjLtJ La jl Jol j (jj_iLa ^ • " 



S$i!L> iLsUJI ialiaJI J-aLus 3 ,ul .-, . ..VI 5^,^ < f.jX\ JL^ La I jlj 
Iju* (ji yt LiLIis (^ic Lul^_». jjLis iJjaLJ.1 j^c I-V "ill «JL». ^ 

ij-tilol _jll Jijl>3 3j j j ^ ^j-i-l ,_LaL*-a frLL J^Li. (jja jjl j^-seJ V (j-aJJ 
<jA <LSLLaJI . 't_M j ~ ( n^^j LoAjI 3 m< ,,, II oljl g «JI JL*-js ^ j 

cj I j «JLL_s .j-jj S3 i^-jj' JL J J J^ 3 ' J— ^ J l - J W ' 3 

^ JL^JI 4_i-Lc Uj 4jjL_3_a 4 < i hf ^jjL-Ixj 4_flLLaJI 

i<Li3.jL»JI jjIjJl^JI Lg_j ■ (^jjJI jl^JU <j^a J£ a &L.U JLfljj .^yJl^jJI 

LT ic I j-Ls ^^jj I ^ - j « 1 1 Ijj t~" 1 1 j . ^ .. ^ t- 1 1 o I . t " L^J jjc ' ■ — « 
^Jl i iiini . 1 jtii iaUoJI ill^l ^" . „l ^j^iiiV "llajuJI 3^^>.l 

J ■ ■■ ^ a j-a ■■ I i ~;l iLJL^. 2 i . .. 1 1 4_jJ3-^l 'jn^* 111 o' 

o_sLLJ1 LtJii in'i al jLa .cjL>->LiLlLi - I j 'Mj 

jjiaj til Ljjfc i.O- 3 *' t ^ J Li • J-3J I 3 j V I \ g , u"i Cj-i L£ ^^jj I 

(Jj-3-J if>l JjL-ill (jrS 4-a I V* i ii II <_uLj_^SJI 5^ (j >Vl J.I « i^iXf 

l«x.jJI (jlcj i Li-A (j^ ■ j .' (JjLuJI 4 jlr Lajl «"■.« (jl^ ^jJI jjjJI 

.Ijls. < j j;^ 2 - - J^-ljJI jL^sJI I jCt j~ . iflUaJI (_^al n VM jj^a 

^jJI iJLjjL^ill 21. ^-wt I ^ j5 o-j,t Vn.ill SJg-^Vl jjl^. -uI>j (j^ 

3>a-*Vl I i j V .JjLUI ^ 2<lj-. ...I I iJU^VI 4-aLLaJI ^Li3jl 

,«'<'il a_a (Stand-by) 3h-».t ^ Ja «IJ 3 v . ~, ,,.1,1 4_^jLij 
( _ T l£. 3al Ull 2<l j- ... 1 1 .Ajfl-^S?! jLiljV tjL^ ■ iLijjji, IjLilil 

■ _ -j .ialiaJI , j-. ■ ,.l ^Lajjl ^ 4_i ^1 j". ■ -j V jjj t4-cl jla_a 

■l*'jM' 3j <}*^^l oJLft i < l lg~ , L^jLll i O l^-j > n"i 1 1 [jo « t 4jj_33 La 

4^L3jl a (jlj (_,"->- iSLLaJI j' ^ylll iajLij-gSLII 3j^j.Vl Lr ^-\ 

(j^La « a 1 j >" ■ j (jjJI 4al U II J^jt^a JjL»j ^ .'J fl^ 3-SUo t J a ill (jx. 



J;g"imn)l Olilhln so itiln1j jai ^Jk'kslhlU ^gjaJI -kclji 



4-iajLll ^rlSbJI ^LLiiJI Jj^s ^yi a£±£ iaLLaJI i-. Ti ^J 1 ^ i V. , .i^j 

oLoUjsJI (J^IjjC.V 3 ir-wn^JU tfbil Jy>c^i Ltf-La iSlil ^ 4 ma\a 'JjLiU 

itfLiil (jg V 1 m~ j JjLJLI ilaju <_^-Lc-l mVI ^LSLI 4 1 mitLj .^jLIailj 

, «1M j~ , „l Ly a jl n-i~«lMJ ^ j j j < CjblSLal 4Ju J->JI Li->.jJj)i^"itl igjU i") 

^1 4-j^.jLiJI ub- 1 ^ J>JI «... ...'.J 4_ H >.b ;>« .4_sL]aJI 

^ "tfj .3 j;<.nll Cjljlat llj JjLUI Jbt^a 4_aLLaJI OJM^ul ^bl]jl 

Jb^Jtia ■>! ^1 i£J$J (jl <lj iJLjJLI I jl^ id Uj ...I Cj I j a^j <j( 

■ . ■ ■ ■■" jcj iaLLaJI jy» , <1M j', . „VI I j_a> ^b-aJ jbj_a£j .4-iaLLaJI . ( >N j" ■ 
oj-A 3 . j t.1 jJI jjj-II jm 1 LI 3 1 ■ u Lib 5 <l j", ...II , U*;tl cjIjJJ j.t «jJLI 

1 1 L-» . 1 1 ^ <a 4 1 lS< ' " 4 a j I J j * rt ^ 1 a . j I 4j<^^^_l^J I ■ m a i 1 1 4 * ftj ^ 1 1 A ^ I 

jjjuiaj jju (j^L-ull pLjj p"~*~ ' 4jjl jj . ~ . I 1 j I •"■ LLlb-a> 1 \ \hi jiLc Ju-aj 

ajufc ' 1 ".j . /« Ijlj. 5 r,< ... tl Sjls-jJI 4_j_3JU 4_>-L>JI j; ' » Vl 

^Vi 1 d -, ; 1 ,n t^f ^jL. .wsvo : iji \ j u -,ti 

,^1 4 .1 1 11 lib lOJJLk. -La CjI j Ul1l i>jjk ojLS^ 1 WAl ^bc SjjbuaJI 
^JJ (JjIjjJI lLI^ fl'i im^H O uai > ^ "^0 j»Lc 4jj_tJLI 1 ^"i « j i ^» (j£LI .JJ^-a 

Jj! .^jjil jjA\ (jJJ 4 .1 ,„;lb IjJ ^ Y (jjl \ • j-jIjJLj jl* 

I j " j ' (jjs L^abs Jl^ "j lis aJl t_)j_j>-» I j a j a • a j^Js p lZjj 4_^S^LjjI 4_«_ji>. 

l _y2JU 4 «1 J fil l tfjLfl) ^ ^l l i T ) 

j ■>! " ^ 4jjLiil 5 "al t- U i j" , „l . i _ > ^jli e 3 ...... «l ji^ 5 ^ j ^11 jl 

4_slIaJI (jyA^ J n "' Jukj pj 4-a-j j?J-A <j1 j-A> ljub w ** *j . -" ^ 4jjj_a_5*.1 
3jLu»JI jl Jj-iil L_i3-Lu3 jl ljuk LT i»J 1 1 jl 1 r j ■ 4j . ii o Mill jjl mil l j J s «LjjQ1.I 

(j| 4_JJ 4 i.imILi J i^'qVl I jl b»jJ3 ,4 ... <Lu (j^ cr^- u mat -La 

j»j_5j !j\ jl 1 .1 j ^j-C a j a-j L>J I (jlj-l J-JI Jj— «J 3jjjj^_iiaJI ^-ojIjljJI .*> tt'j 
■ 4j 1. 1 a mil 42LkJI La.l Vi i n a JjJll 4^ajUJ 

jl us ^ -^-jlj ■ < ^" ^ efj— ^ lt^- 'j-' 3 p-JajJI jjl^'H (jJc frbijj 

(>a oljjJ V (^Jl 1 ^i^l L^llajiJ i 'Wq'i i n"i V oljLa-Cj JjL«-« *bj jK^Vb 
* 1 - -— ~ ^ T I I j >j tj 1 1 ^JlA (jl i In -w^LLI j . ^bJI jJLa JSL! ■ In n 1 1 1 



Jj V : jKJL, VI *LLJI cJJK: £_L£3jL v; V «UaJI .'t\l d -. ...1 ^ 
-I '■ ■ l * 1 -"■■■■« L^ji ^yic _i£Jj 3j_Al_>JI t j^l i n 1,1 ^Lojj ■ -» ■ •» -- " * 4^_u 

1 i J "J .j-J^JU ^jII (_j-!J 4 i i ii it Ll 'ttiiill ^yi CjI^JL) X ^^lm i ' 1 1 ^ "i in"t V i ii a 
fr l_Lj Jajlj_j>- («^-u>J jl_uo Jl-3 ejJLI <j\ jjk £xbl jJt j_jVL3 .Jl 

La£ i£j^jjIj_3 4jj«Lja ^yj jj-i-AJ ^ j i «•> 1 j i<Lal UH Jj^aa ijj^ (j ~ i nl (_jJjl (jo i rt'i 
jjl ^1 .SjLU ^ 4jL^a -y "ill i-aLUJI i'Wq'i ..i'i in a . LajLu/ L)j_£i 

'*■■■' "i L^jI ji j ■« ■ ->tl «^ I 4jjj_ii>.! jjl i n a ^ 4_uLiU a-SLLail L^OL^i^J 
* j J I ^^l^. j~~ n-ljljl a - -- 1, 1 mJ( i Lg-iV till jj jjiu-dj 

J-a . L$J| <jj.L«j (jjfc ,_pJI 4j a^ll jljia tJiA) jl ' iio.' SjJ-ssiM 4_sLIoJI jJp 

2 j * j ^ . \ I t Lij_^JI 4< CjIjL«-*JIj i M 1,1 a JlA ("it iX>I ' * a iLuk 

. 1 ^" I 4jiajLiJl 4^llaJlj 

SjuJl^JI 4_i_ijVI l? JLc l£j-iuJ iLuju Ijljv 4jLLJI 4_lfljLj iM Ifl" iu'i VI ^ a 
JLill J j ■ ■ ■■ ^It . 4 a_i I "II 4_UjV1 jj^a Jj^jJU ' j II ^rlfi. (J-kjJj .U V« 

■ I*"* ^ 'II 1 * 1 1 J " ■ ■■"» CjLlLu i^JLub (jl ^ ' J J ^ a i i,la 4-jJjVl ^LJ->iJ ■ ■■■ 

I j_4 (jl . jJjil j^ll ^Jl 3 . ■ „ :U . l^iJ "l • ^1 Jj^S ^1 ja< i iiajiUI ^tj^-V 
J) ' — * 1 1 . '1M j" ■ -VI Ly ic 5j_a jjj ^ ^jl^u -MjH lII^L^j-^VI 

. LJU. I jjl'* (-ajLtUI 4-jj-^Jji'v'ill tiiljlSJLiVI ^Ijjlx! Jij SjluMI 

(jl ^jJlij ,ji sj-aU '(jJjVI ^jJlSIII jjjs 

^1 5 n.iilLi CjIjjJ (^1 l J a >\ 4 inirtUI d^LUJI ciJX^'.iil j^iiv 

i LLA gj^a . j ^ 4_l153 jIIC .',1 ^| ^jjj Juu j«J . ' to ■ ..j". 1 1 ^4 , ^xll 
■>! m-'ll O^yW '4_l^oJI 4_LiiVI JL^a L7 ^.\ i JL»JLI I j-ft iXf 
ciJ^ g 1 ml ol J— * 'j^* «J .j-J-ui3 ^yijt 4*^ lj ' ,„ II 4_aUaJI 

ji jiLvil L7 2 jjll jL^La ^ * * j-Lu jl.l rt a I .1 I iC (j^i <iir ij i n 1 1-» iiitl i jj3 Lj_)U.I 

^LlII ^LljVI ,jj> 4jULI ^ Y ^^ic ijj»£LII « jla -upj • iJi-lh 1 U5^-* ^ ■ ^ 

LL) (jijJijj ..Uiiill ( jjs LpLil ciJ^t ^" i ill jjjs 4jUI (jJa V • J jL»jj i Jj^JLjJI ( j^a 

- , U * a 5 ~i j -i 1 1 eLiJI i-j-ilLuil ,jj ■ l^'i J^Li- njjjjLa Lul 4JS I jjb ^ 

i Ut ^ *■ 1 1 Lj^2j LuLj I^j^_>u 4 j ;C ..II i^jljLajJI j JjLUI ^j^>o 



4_i3 1 "I I t_L) 1 ■ 1 1^" a A " 1 1 i . ^ j^^aju 4_aji 1 ^1 1 4 1 ' 1 ^? 1 ^jji i 1 h 5 ft ( ^Luj^ 

i_)j_dj La <jl j i<-> Lj i ■ ■■ (_Jj^»o . U . ..j". t 1 ^ . j j lVi U J i a*i i u 1 1 4_u_L>JI 
jJJI - ~ ■> J-i C (j! I j_A ,_,JI i ninS .Sji'CnII 4 jmVI j>o 4JiUI ^ Y , 

£_y& j ^ j& M ^uj j-aL>. ^j" 1 I < i^oJ i I 4_i^L>JI 

I ;lxal -s. *! -wj jjjjajll I 4 'X a U ^ j i a j II Jj Sill j it i ILj oVL>J I 

^sj_ajj (j! jjfc ^jusljJI j-oVLfl iLjJL>. Jul mil 4j LxduaJ I j ^j-djJi!l J In ^Jii 

^l<- 5a l U It I j ~ ■ ■■! > 4-JLi iLJL>. <LajLiaJI 5 ...I I <LtliVI SjLta^j 

(jl ^^fl . LaLc jjrtJjjl JJy-^» tlP ' « J nl a _$-*-> 

jl SjuJLa- 4jjI jl '"'I -jl»" jl jLuaJ J^L>- jj ^-La^iJI 4-iiajj Jj-t- t"ill (jLSLa^/Lj 

jl * - ■■' 4__ ajl j j ~X ! I ■ - ■ -i I j_yIlJI "'I cLL^3JI 4_/a.l S a 4_cLLna)l tlulj? 
lJljJISj (_>^ii- 4-li i 'jj^ll pk«- I frlUStl | jut Jju JlIS '"'^'j - ■ ■ -II tJ S JajJI 
,a_aLL»JI iJijJIS-Ll ij^ii VII I j_A --" 4 "ill CjljjJalJI ^^Lc Sj^Lcj .i^LLJI 
(^yfl ^ ^ b ie " ' l-JI ■ ^1 3j_Ljj> CLlLcLLa^ ,Jj^>iJ ■ ■ ; ■ aj uajj I 4— >-J (jji^ 

OjIj j^JL; J-ii ljLc J-j UM ULloj jjSLal 1 -I j — :<LSLLaJI ^^k. Jj ■■ 'I 

. (jr *jjia]l jLiJIj .Uiiillj p-t-iill ^yi Vju ^Lj^SLII jLpJI ^LlV'i i nl <fcl 
^ £r; J C lj 'I ^ ■ <j 4_3Jij 4_3liaJI Jl_^ajJ ^1 ^ jl Ju5 jj U'tl I jl& (jL£j 
■"'I ; » " II «JlA QjLSj . I Ass * I j « j j " I (_Uia_sl j j (_5-iJj I j ^1** Jj uq->J1 
^LojjI w L: j . 4_aUoJI . 'IM ■ .1 ^yS j j X \l : al , Ojlj-l^j JLj9 3JljJLj»JI 

' '1^ j~ ■ ul jju Jjuuo j^rwljj 1 4 j ■ jiU.1 Lol^ i ii n -»JI ( _ 7 ^ j n't i nil ^ °j Stl J-jLiJI 

4JL>JI L>^3 ^pjl ^jliiVl ^Lo^ jji LU Jjjtj V 4iL> Luk. . jl jam mL> 42LUI 

j i Till (jl nit j X 4 a ja, , Lulll ^jjSj-iiJI Ja ilJI |J7 ^ 3jjtfiJ~il 
(jt Jjj LijLa 1 4j_ii>JI ij'lgi 1 inlf jjs («Jtj iLjjLll J_«js_« LT is aall-ll i^J^t ^* , nLi 
4 j a*v II Ja mi Jj ■( i . .it is j-alll J.I « a ^,1^ IjiaJ («J £».ljJiJI ^1 ,^1 Ll^Lti 4^jj 
I t~j ■ ■■ ; I , t j\laS\ j j la ■ II ^3 >4 ja'vll elxA ■-■« y^j" 1 ! L^ajl 3<l j'. , .,11 

jjU~,tl ( j . ^T.^. . ^Ljjl ,JjJl>JI tjrtJJJ .3^ai-VI ijlil ji i nil 
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<LlJjJlJI 4_JI oLuojj L« ■ m « i4_dLLaJI j' -I ^ nI ■ «M I *j j . < 

L j_ 4 je_a ■-■ " ' ~ * ■ -I ^ia . d_aLL> jjjo W'j-^-^'j L^jl.l « a I j". . ..*■ LI . . j t U 1 1 
(jjl^jej nUii'q X j U ^. 1 1 aj^j '..^.tl ^LLaill ^yfl 4^LLJ1 . <1M j*. ...I ^^A^-'iV 

*J .'"'** J.' »v ii^AxJI 43LLJI 1 <1\1 j", . ..I 

^Uj-VI ^»>iJI jiUI ^ 1 ., ... = - iaUaJ] ^L^-Vl .'I N 3 - ...VI :5_sLLJI .»I M j -. ...I ijliS (*) 



,3.1, ill, I LT a 5s I a£ j j "^J^J H J ■ ■ 1 j « ■ .1 (jJI <CjLi!l_a jj^jJLj 

j j mm 3j.xi.Vl ijj^l ^ i-,->.V jiSj I j_4 .(jo^UI (jja %i SJsliaJI 

i^jj-aiJI <Lvj (jic iLjU.1 .^LlaUl Ijjfc ^ <LaliaJI . . ..I CjLj (^JJ 

iUii ill jl « in! t_y£ a j j i*Cll CjLcLflJjVI jljT ,j ii <i I j jjt ftjJLI ^K^aL jL*s 
^Ua^ ^ Jj^JLJI i 't*d j* ...I j±i , jJljj La tjlcj 5j j j.Vl i>Li]l --'Ij 

JlLo L^-f^aj Li>.l^j jj>.Ijjj jj-l j«j Ljj^-5j ^ ^A j»Lc SjjjJI o^Lualjll 

.(j^l cdJj 

MMiU uui 

5 /*' : v^J : 1,1 J 1 -l * 11 J '-'N C.I 1U1 CjV,L*^a J£ ^Xc 4_3_;_2_»JI f JlA 
i_»£$£L!I ^1 f 3jlj^>JI ijwjj cJtii I jj-u-a iSJl Vjls f I u ' ■ ■■! ^Li 2 -^j Ijj -^.tlj 
iaLLaJ ,J£ \l±£^& Jj^j (j ■■ i ujl a j < . -.11 i^xj 4_>.jJ TV* ^yjuoj^/l 

r' flJI j»b La j (Terawatt, TW) Jolj jLla <JJi WA l j ' j - < jlp «4_«_3L» 

ijjjuc fl j 1 " i4j_4JjlII joJIjjtJI ^yjl ii a JaJI i i"il y n *\ «j j«J t _ > i»jVLi Ja^psll 
(jnn i'iII s-^-ts> J^Li. (j^a jjjl i^-ijiI i a j at-i jj5-L La) 4^LLaJI 0JlA ^»l ,1 ■»■ "i ml 

3jJjj_ll 4^UaJI J^L>. jjjO ijjjjj J ' a j _.r ^XJ If Lalj , ,*.! ■ a 

iiiUaJlj g-LiUVI JIh ^ LJb-j .a^y^^JI j|_jJLI j_^c. jl j-L^Jl jt »LJLI 

^LfJI lL|^< ^"ii.iVLiS . aSj.U JjJuv ^ 4jj| in'^^l JAjJl'&S A jiiiq Mill 

4-i ,„> ,ji >(TW) Joij jL> ^i^ ^ i^L-Vi iiLki: 

jl i(_pajVl tjjk^ j"i ■"•II oLcl * uil jj-a ^ T*Y * * jj_a Jlj>.Ij ^^ya l_a i i < 1 1 

jj| VI »j mi Jl ( _ T ij (j-a IjLjLa (j^j^JJ 4jU 4 jj| 1 ■ ujJI HI (JjL«J L^a 4jl 
(^a 4jUI ) Y 4 "i j ■ gj La ■■U^'a Jalj jLLa \ , 1 (jJI>^>- o' >* M 

,jx 3jJ>HI S-aLUI J^U. ^ I aj lr J >l ^J1 ^ a^LkiJ ^LJI ...Vl 

I JL* ijlil ^ 1 4 1 j uu La mJI iilslj jLjia ■ , A J\ j .4 j >jJj) j jll jljll 
(jjLaj ^1 1 ij Ir < ."^IjjJI LkjJjJ ( _ 7 jJI 43LLaJI I i r» a . <t_M j'. . ..VI 



5 J^jb-.' 11 Lr^ ^-LolSLII 5 j... i .'t.tl 4_aLLII fLfljVl ijj* 

4-flLLaJI jJ-p LJL>. SjuLuJI i sill i , i „ y 'a .^^jVI i_XjSLII ^U,„ 

ijl) uLlj jLLs i * ill jljll ojufc (^3 .ilimjlll fjji i4jj>LSLll 4 jm o Mill 

jl .(^LlII jTj'.-'I ^ 4<l < j'i.iU 4_l^,Lm,V| 4^LLaJI (-aLfc^i 4j}Lj JjLu la 
AY ^jLa 1 1 JL-A J-xiJ . U ^a ,. ^ .".II (rLuiJ J (jja (_iJVI (jjs * , Y ^l^s. 

■ 'j ' II 4-^.j (ji-^i 'J' i4_j_^Lu,Vl 3 alUH j^JLLaJI LiJ>L^J_^V! ^ aJiLU 
j 1 jjLi^ajO (jja ■ ■ ■ (_)l_p ^ ' Ijl ;l " } V (Jj^I ( j-o Jalj jl jl " ) * , V 

I ju^J * > j_|_C, j \l * /ys ■ _ ■ ■ "<" Jljp V L^j? (jl >4 j C.I Mill JLsLLaJI 

~ j ■-■ .1 1 4_ Haj _oJI Jj_i.jJlj 4_JL*JI iu^LiVI 4jUI ^ VV Ola o-^ 1 

jjLi^aJLI (jjl I j * ^ --" -S$-*J 4_i_c.LlL.aJI JjjJI i_L2__t__,l 

4_lL__ll Lai ^-jjUII JUlIIj Jj (j> _Jlj _Jj_»_>JI p-^H (^-Icl .SalUH 4j_>o^>.Vl 
■tiT* 'Sj... „ /:, (j^o 4 n,i'<l,l ^1 jJI JjMijVI JMi- (j^s 4 iih"<U 

.4jUI (j< i . ..II jj^a tf^p.Vl 'j^'H ' 
(> ■■■■II dry^La Jjja OjjSIj (^lil jjLuaJ.1 Jl& i4jj^i>.Su <L9UaJI jjLi^a], La}Li.j 
a > i -»■" a 4jaLLaj ^ ^ .".H I ijl^ a i 4^jj^_a 4_*_J^u (jj ■ ^ ^ ■ *ll ■ ■■" ■ ■■ (^Jlj 

LLaLa SjLiVI jJl><j aljjj . |j_J LajLij jj> V <sUo ^LLnjl jl iJi^^j >L> 
4^Lk!l LLa-^J^i.) - I ' — * j! i(Sjj T -,ll JLflLkJU ~ IU,^^ . ^ -, ...I ^1 ^jj 

i iljjtJLs VI Jjij il£-<u 4JLUJI tiUij 'J-^- 5 >J-C- -r "ill 
,jl 4JL»JI^ i4Jc *~ J ■ " a li^jjl e.jl\ iJj^j L« li[3 Li4 (j-a .(>DLa 

.dllj 4jl_ii> Ld ^1 i J It'ih 4_3LLaJI jjjj ■» "n ^J^J (_pJI ol_ia.jJj i^'ill 

ajjuu SlLLaJI 4J^ w ■ (Medium) l^j ■■■j ^1 iIjuIj L»jIj i4*.L>. * jiLa 

jJjcjj I JlA . I Jli! ^=cj ^,1^. j «"" jj] ^ alUII (jSLaJ V U I ji^j . a^UaJL 

jjej ^l"* 4 al U tl Jjjjtjj 4_i-oL>JI ■*'! ^"^jlj'^* 1 ^ i^jLill (jl (jVI Lij 

iJy-tjJlJIj j n i II J^la (jji (J'_p ^ lIjI j -».^Jj)X"ll (jLfl 4 j -t.Ll ^_yaj . J I t'i a 

j^Sj ,ji Lgla Jj^j ejj.1 (jL^ I jl ij^oe-iiilllj 4-1 1 n -xll ^Jl <L>-L>. ^ L^jlfl (jJLJLiJ 

4j».Lj jjjsj . jii" ma iaUaJLj Ljjuq_p (^jiLlJI j-j^VI *<_ul1I i_Lv>j SjjLa 

a ■ I ■*■* t"i i ii at JL^ j ^jtj'C". tl ^jt ^x<9jj (jl j^JLjJI 1 1 iVtj-aA (_ 7 ji_x1j i^^jxI 

SjjIjJLa 4 in-rt Ljjuj^j t 4 j mi alfl II tliLajjJll (jja i*c._>JI iSjjLij JjjJI 

Sal UU I j" ■ "I ^j.gje.a ^jju jlj ■»"■ ■ ■■!_■ 



aLjil j* » i ill! JjLiilj cjIjI g «1l La ■ ■■ 4jj mill Li^LiJI ^> t -*■""< i n*ij 

^ V i .i *i 1 L-a. ^Jj X" 1 1 ajufc ^.1 se 1 i ii j ,j? tj-LI £-"-"J cr^ 3 LjjUl (j^J -iJjVI j»Lill 
uLjll tfjut. ^ 4jUI ^ *\ * (j^V mil n ~ij i^»'l Jj^a-S j»b! 4_aL£ JjLill oL^a 

1 a * ' " J .' *j l^_»JI (jjj_5t*iJ i 1 1 . Uj . ,.j ii jjLS I oKj ^ i i oil L7 lc 

^uij JLSj Ijufc .4_ajLiJI 4_"jjJI ^Ll jLioa-l ^jic 3jjL*a ^>i£l fj-ll ij^ 

^ic , l_A*ajl iSjjDa 4 j iii <i Mill t II jj^itJ Cj I J «■ a ( _ y ic J ■ ie j (jl cjJLI 

I t— jt—A.~ »jj,l Ut— ^ jjjj . oj j i **" 4 j i nil iiiljl mllj JjLill 4_lSa Jlj ( _ 7 *3 4 «i »l i .i U 
. LjLlI ^ .ij-sjuJI ,_p=l^£.V lUiiill LdXgliiil u^^Vij ji j-^>iil iy^ ' LijLj-o 

. J-Jj-a jZm J£ ^\ * j ■ uiJI ■ Ijjj "\ * (^jJI i • ju La JJJtsej 

" t« AMI j| « i nl ^Ldjjl i_30J»JI (ill il Jj i(Jj(jjJI lt^ *LajVI (JjLO-IJ 

CiLj^j "Lij-SjJLI "S—jjUL^I 4_a^>JI 4 *i aj'l ^jJI (<LX.jJI jhl ILij 
I i jt\/- IjLijjl "Lj ■ t II SjIjjsJI jjj-scj CjI.I » a 3j 1 " Cjj-Ajjt CjLuioLill 

I 1 'j ^Ij>JI ^lj->i t_<j*j L^>.^JjjixII ajjt jL*jjl jl VI i WA' j»Lc. jjjjtj 

^yjJI oLl— »U i^yi j j "i^ 1 1 (ji (^yjj ' j i b i .d_jjlii Jj^ j i II j < i u (j*^ii -»• il 

LiJI,*! ij >■ j«J I j ->.jjj)i < v*ill tfjjs 4-C.I Lloj 4 i i»i m V "i l, I oLfJ^_iJI \ Q~ -r'\\ 

' 1 3 J T "' ' * J ClLllU tfj-* 5 * - - ■■ (ji] l^hH^ « Lvul (^jJI i^-jjIU1,I ^jl ... I, Li 

■ '■I J ij il ijLl] I ^^lj ■ "i JJjt-ljL) I I j I il*ij 

I I i ii o illj (jLj^JI ji jjO 1 5 j j t in ijljij i'i vjj iJljl j ij« j i nil j^>-lji jj^aj 

(j ****.' i— fljKj 4jjjji!l CjljjLJLl ^jjj . Jjljii Lx>._jJjj*il! I aJui - 1 ' ■ -I (j-l^- 
ua-jjl <L>.j ^ylc .LdjLi^l'i iii i-Jjl i„ aill 4 .UL2I1 ^ jlj-isVl 
Lljljl n «ll ^ JjLUI ^ 4 j i ii o Mill t>j\jj>J\ b^L>. I j j iVi ^ylc j % 1 1 i*i CjI j« a 
Jl^ Lj^LsJI 1JJL4J 4 T-*i"ill Cjl^j-jJI OjI^ I jlj . JuAj JLa-Ljii^JJ 4_i^iLLa jLluiLi 
,jjl l _ r ajJ ^Jjl_iii_a LaLjI « " ."ilUI .*, '. II jj^a ^eVI ^JjL) (_yjB OjLjjI 

I g rt^j-a Cj^c Cjl^j^iJI JjJJs ■ d ■* j 1 '-> Jljj V OjLI*> | _ 7 lJI jjj-JI Ly is I j" ■ u ^LLa 

I I ji^uaj . I I J.I La-3>j 3j 1 " i i '"' *** CjI j « ft -kJI i> Jl4 (j? cJaaV I a ij 

"tcLII oIjuJLI jj£ lt^ ^LuwwJl Jufc i.-i«aL ."LJjVI i_u>U La>L>.j 

LAjLftjjl J at - ^j^JI aJ_4> CjIJU ' a a > LijLLi t _ r !S Lai . j 1 ~ « a j (jjj J-ssj ( _ y ic 



3 AlC 1 1 e | j . 1 1 iijj /jj, i^ljjjl J. a i a ,-<lj:_,. ,.,-tl «JU« ^ JjVI 

^LUI 4jLa^>J ijjjjjjaJI j_ij|ju]l» ,2^. ilb (jjUVI (jU^JI (_) iil-y a JjjS ^ 

j«X.jJ ,jn m-i a.J.1 (j-^aj *C -». 1 1 j_,JU.I jl — iiVI J-flJjl ((^psjVI ^ U i .1 ^jlLc 

I'-" ■ ^ * ■ ■■ J_£ Cjlj tl,l 4>J-& -i ~j (jl IjLA i ni'n\ . J;j '"H 

Y > • ^ / Y • • * j»Lc ■- 1 "■ ■ " t_j£ .U^MI jl • . ..I ^Lajjl ^jl jLifl i Lift (j^a . b^4ka->. 
J-dJjl . U , ..j 1 1 ^ A a 3 jM'' j j -»■ i i Cjl J «U tfjlA i—tliajl J-Lijjl ^l 

Oj—iu-C jjjl j ^-Vl j .11 CjI j '■ ■ ■• 1 1 i^J) 1 " ^ « j-A l!jL«_i_JLI («-*->• 
' • j ,j? j-* I j-4 ^ '■» *j '.,3_)LjjJI ( _ 7 ^ CjI t j 4 jlf (jL£ La i— fll « ij->l 

.4jUI (jia YO (jJl^a- j-ljJ JJlaaj LjjjLu JJiijI 4jma Mill SjIjjJI LMi. 

#jJLl a <<-> n>j «"ill 4_>-j (ji^- ciljL«jjJlj jj»_4^JI jl 'Lij^jjI Jl «i i ' i 

Sjlj^JI jjj^jsj ■=*■*' 4_ftj_^JLI . a ^oLiSLJI lJsVT t j " ^ I ■ - * *\ y A-Ax-a CjI£Li^L 

jj'kU (jini I jJ . jJLLa SlL^Ls 3jua j»j-u »l"i Mitl Jj-^s <jl I o /«, ■ 4 j i n < Mil l 

d^H O^J -(»L»JI jIjljo ^lc 4j i no Mill 4-3liaJI (^dji. J^i<-i-»JI (jjs 4u£Laj Jj-i-u 
^^is^JiJ i_ij_uaJI Jamais I J jl** Jj) i^i -xll (jSLaj ^^jJI 3jlj_»JI (jjj-scj l£-*J I- 1 -* 

j — '■■ ■ .IU 1 1 I'i a -»* ■ iLlAjj (jl j ; ■ ■■ . tLlLiiJI J ■ -» * I j'* ^Lj-j-iVI 

oljJLo jixS-II i t l 1 ■ ■■ * * \ ■ " a_^L%_4 cjKj mi i j mi n o Mill 

L« ■ jlj* ^ylt SjjLa I j'l '« '■';■>■ j ->i cjKj mi 11 oixJt onjj Ijjj 

. j»L»JI jljua ijjjj^-iiaJI 3jlj^>Jl <L*£ jj^a ajlil V • ^1 1 * (j^s >_Jj-5j 

(Fotovoltaik) jMt »>• Ultalt 

, Uj ...j ^j"- 4_t_il/l . U« S ■ ..* 1 on t 1 ,j_i!jL_j_a j) T i (jric ^-jLij-^-S 

j V I j .^.".l Lai ^ "l ' ~ " ■ ■■! ^'C « i LijLij-^ IjLu jJ^j LjjLa .1 , , uLLo 

Lalj .3 j ,i j » .tl 4 Lij_^SLII CjKj mi 4_>-L>. }Lj ^1 i«j_u<Lj_a 4_uLij_^SLII 

. CjK i Mill aJJt AjJl^iI 
Ij^aj ^ni mi II ■ ,,„-|<ll ^L-j-a^JI jLpJI JlJ^3 tjL^ . j^aVl ^jL 
(<l1c. 1 1 J ^ >LJj iL^ajl 4 jli Jj ii ihit'i 4 j mi <i Mill 4^liaL! V . 1 <i a 

3j *.:\\ ^ Lh <aiiejJI ^ l«- ^LJj j j'a :4jjjJI jjL^ail 4^UaJI t_il mi'i^I 



. ( _ 7 jLij_$£_SI jLplJ 4 *»" i 1 1 tlcLLua]! 4 i « j ih jjjs jj_5g"AJ N J." "_* [(*"*\>^i' ■ i t— a tlJj 
cr it I j -^aJj/y'i II aJLa, .4 "ij V ->JI l*jIjI£"_>}U (jj_S_iiaJLI ijljjjjl f. I V "i i ,Mj 
CjLjLLaJI (jjc-ilJ I j ' j a ■ -» " ■ " ■ jo^-il 1 1 uaj| 5j_jj_uaJ! 4jjLij_^J! £j j -^V I 

3 alUII ~u j t- a L)X_i- /^a jC^LLa ^ L^a J>L>- t>» 3jl_£ J - 
CjIjI j lJI i_iLa_cal (jl j^J JlSLaJI JL>JI j^Ij j-J-ij V I Jl& j-*a 3 ... i 
Jjjr i*i I I j yjl J iSu 1 1 ejjb Ij a I V ~ i ii j is jl jjj! ^Nj flj Ij.l * .*_. jjt i ' I -'-j 

. j«^jljLuji CjLjjUaJ 
i_g jJI j^aVl (jSU '.l-ijj >Li 4 o jlnr (jn a inll J^a ^Li-iiVI CjLilSLal Jjl 

jt^i ir^ll 4-alS j-J-^l 4 j^j i a fl 1 ^ II I j >_aJj) i\""ill <jl j-4> 4 "laj. VI * j.i >i 

Jji-ojj 'l>^_5 » J J * j * jjLuo-a (jjs 4_sUoJI ^1 <» Jj ua sell 3_>-LjII 

<"i udLufc ■ 3 a 1 "ljX I w ^ I * gaJI ^LjjV I gjfcLLa Jjj j t-> jj ^ i a " 1 1 jjjajjl 
j *r u (jf-rtV i'i in Ll*. jj jjSjll I oJlA »-j '■ i <_iuJKj q\ j j ■*"' SjjIjMLs 
I j -kjJ^'X'iII tfjj* 1 {j a Laj (_yjJI iSjj i^H <* i *l ■ ■! I i~iialj\j La I jl « . VI 
jl ^ i-jjj >L3 .^HiVI i rtjll£~J j i j » * (jii-i- -_a <4-flLlfiJI (jjl 4^>.L>JI ■ 
L^jl i_gf i4jJI <L>-Lv ^ fjjt i_$lxi\ -^j-r mi'II . juJLlc iJlJ"_u, LtJvjJjjSlII ijJlA 

.Luajl ^a^£L>JI £jjs&j~j"JI ^Jl ■ ■■ 
oSjjljLUI eLsliaJI j ^ '^i - (_>^sU>JI (jajLUIa ^jlajl J_U3 ijjaljjl 

a ..«r,M cy> '....,;< 1,1 ^L^^SJI jLj-JLa ^ \ (»Lt ^j-iil 

(jx. Jj^f ' a i'i i (_jJI (jua '"ill (j^o i 1 1 n "i^ 1 1 ^Lij-^SLII jLjjJLi Lg*K j mi 
^ tjJLI >^>-Ij I n'.ll 3Lal£i,l ajufc . "ucL^/Jol j jlj< 

i.'it j ml j a U' I Jlo> jJT ic^ . Li_3> j t j 'X ~. II aj jl 5 jj jj • >> 1 1 i »t I i j 

1 1 uajl (_ijjl£jjl (jiuLiw (ji^- ; ~» a Ljjw^SLJ I jLigiJ 4je.aU I CjKj_iJI 
Lr A ij a t"i"i t jJ j^Li^SLII jlj'ill 4 x~u 1,1 i_il£j_ijl jl jji LLaiLa) p I j^aVI 

2l2>UoJI (jSMfl" ma ^ic * j j j c ^jj * j ■ ■■ Jj .iiflLtbVJI i ^jtK'.tl f . . iL^jlls 

^Jl 4 j i ii UL jj^j • , * t^r-iJI ^iaju JJLj ei_ijJI I juk ij^J • 3_aLS 

4 1 a -nj 4-i)l UI1 ■ ill j" ■ -I I (j^jjJI ■ ■■ j 1 (jLS c.t_iC 4ji (_gl ;4_cl_ijj/ii-l j 
( _ 3 Xc g-j I i ii* a i— Ato ^VjuLj ajU^ill « juk Oajauj _Lfl£ I jjt £-ttj - J-i^ - I 

. I ■ j 'X*. t | jj V A 



^ J-^'-Jj ->L>ul ^-6i-^ (jr'^'j L> a <LcLLuaJI ai dilj JiL>- ^ 

(_^_>-l 4_i_>-Lj (j^a . 4_£^_ii V • • r Jli^j La jo^JJLc jJLJI 4jLua^.l ^JLua^a 

.V.l J .t. "a -5 j .^,11 S_aLUjl i>J>itj L>L>. ^LuL 4 .n'i ^,1,1 4_cLl^aJI 

j 'y ' " ■ * ■ '-"j L^jLs ^Iij^j Lot 4 . L^j Lu^L>- ^\ Mill I jl^J l » « ■ ^ * LjLIi 

l _y±La->- jLSLaVI o^- j '" ^-jl LLaLa tj-LI ' ** " • .ij.> ^« ml (j^il— i-uVI 
.4_ajL_UI -^'l .-.ij'. ■ ■■II ^ ijlil ^ o • j_Lj jla_iAJ ^LliVI ■ *jU<~ 

j_JjJ 5 . , ,. '■ ■ J-LjjVI ' SijIK'i ^jiuLkJ I j - 1 U" jjl (jlj i rill I JL& Jjj l""t iH-Titt 

. l^j . .. i^UI ^ "V 

4_cl_Lna]l j i i I ■ -tt CjVj_»JLI ^jIj (_|^ r«-II »-!l c?J ~ m a (.j-^ J 

cSj^a JjV nj>». Y • • \ ^Lt .4^11.1 ^ Y • j^JI ^ <ju La 4-Jij i I 

J-flJjl j — *■ ^ I I Jl£J . Uljl 1 j /. V * * ^yin Jj^j La J-)_aJ 4_iaLj3j i^jl Jula ■ ■ ■ -> ■ 

IjLu cjjJj Ljjl .JoIj jl 1 1 a Y ^1 4-ijj a^H 3-alt-iU ^KJI ^a-a_>JLI 

. Sjj^ill 4_aLLJL d_LoLiJI cL^SUI ^'1 ■ -» « <_jja £jl • '• • -> * 0Jl1&J Li (JjLaj LuL^£ 

.(jjkljJI liajj (jno i^TI iii ii"i*v U i^Lj-^SLII jLtlJI jljJLa jLa I jf L i t j 
LaMiajlj -ul ^jlui j A, c ,_L_S r^k>" <>• " .» *jJ.I jIjl^II 

^Lr^l jLpJ! a ^ .^L ^1 jLpJI J^a ^ ^1 

.(jJLjJI J a til iiLjj ^,13. I ^ij^ L£.Lajjl oUjjirijij^ll 4^LkJI (>a i nni<U 



aj_i3 • 4 Ul ... ,11 ^£ <LLz. t_i^L_ul_i d_3LLJ! jJ^jjj .4^^ji_jJI ^j-o i a ij^j 

til i_sjJjj ■ 1 {fi^j — " jlj-ll 51 ->■« II obi- 5 i£-*P SjL^JI ^LjJI 

jjjjII I JJt ,» I -> " i nj ijl cj-aU iji«JJ • L^J JojJj-a JJJJ-a J j « i " ") (jjl 1 1 j'l 
. (_yjLij_^£Ll I jl j 'II jj^ja J j i i^i " 1 jl i—jj i -xll (jjtlaJ jl ffl_iJ,l i—ijLja. jl ihl 
i^L^SLII jLHI -J^*^ 'ijj^' j»LS-ll ij^uajo j^cj (jl^ ^L>J' ^> It'h mIj 
.^Ij-C-VI JSUj j ■ -j; jLUI Ll& ->! i-^'-.-l ijlSLaVL liJJjj 

.^Lal^ O^^ 3 o^l-^ -lo^Liiil (*) 



j_i_uaJI 2uLc. CiM ^- g i djj V ^L>11 3>3 »l lid, ul i£j-#u L±JL>.j 
Jo*aj JlS »j-±-£ Ci^ ->-r lilij t~1 ^ I Vn n~i Jj u . . -»Js LLslj "\ • Lgj»l a*^ jLj 
1^113 *j j * 1 a II <lLx_*JL ■ a a 1 1 j . Jol « w 'j j I » j^j >• _jl Jja-iLa j^Jj 1 Q~ e \ A< 
CjI j 31-ir «1I 5 j m-ULi Lot '. JLjvIj j-j-o (ji. LtfJjjl J j loj| Jii ^^jJI SIt- ill 
jjLiij •^-J-a ^ " * cr^.?^"" L^JjjIj J ^La (jj -lLo Y 4_iJLjJI 3«LiSL!l 

jL^s <2_3L!oJI J-JjJ J^vl j>a jLjtJI (jrl-C- 4jL>1I ^Lj^JI pi i~' ■ j_oVI 
4ui«> Joljl < _i a Lr i\^>- < _ r JJ L$j«.Li£ J ■ — * Cj^t ->r ■ ■"->'■ ' i_3jLssj ej_U 

tjL£ I <i K iLcLajjl j j ^1 ajjj ualLj t <J_=c_a_I I . £^>-j_ill iilalj (j\£A—a 

tjj-^j ^Lj>JI 6' ct^ 1 LaLa J CuJI Jj; PHI oJaLi ^ 4-LlIj ■ j • <\ Lo>jJa3 
*1j^».Vl aj-4> ^ 3jj^»-jJll ^jI^uJI ,jV dllja dj^LtJI frl^xVl ^ J-^i 
(jl£LaVI ^ OJ^; >=ti!l I j-* cr^J - ^W>" 't j J." > ' iil^j 3jJi^ JSl tjj^" ■ ■■ 

jjjSlj I <i 2 jl<- I'aj 3^5 J&\ (j^Su ^Ijpl i^ilij i J-^' 4^lis (jyic Jj — tl 
SjJjJU 4_£LLaJI S-jLj ^jJj i^Jp c- lj i flll 4_*jj_lj ^LjjJI l?' ' J-^' 1 j* -~ j ■■■ 
4 m ^ c j miM i-.ste- 1 ,W\ \j$ |j| i jjjj ^jj Lj i ■■ a i 4-LfcjtJl ^jl ^jb IjlA ^ A j 'J-^^ A 
Jl)j" i ii Jj iJjjLjjJI ( _ T a LssjJ^j OjL^ ( _ y lll <L^LLaJI 4 J n £ • flJLjug tj-LjjJI 
J J ' " *** ^ W^"JMJ i— ajJlSjJI I \l alj LLo) ^ya .4±tj£\\ oj fa i_ fll « uul 4_jjLoj 

■ ^ t 1 1 1 i n L*JLujIo (j£La_s 4jjLlo 1 j"'J.'"'"' 

StLaSJI a j 4 U f (jl Loin .. Uljl \ , 3 f l_a_£ olj 5ia^c J-!_JJJ 

tf_La> (_Jj_-s -1J3-J (OJ-i ■ ^ j 1 j 'X ", 1 1 jj U", 1 1 d_2_o_ja. jjjjjl j ■■■II ^9 '■■■■! '" 
La Ijl yL*JI ^ ix-L^/Llal^ oljLjia T j^JIjj- jJLu LuLij-^ IjLu 4l-»- til 
«Jufc u "1 j . jjSLjO a( ■<* ^ 1/1 qLj i\y <1l I j j a jlju a f I ■ ■■ All Li-alLul 

3JjL»JI (jl ^a> i_3jj_*Jtl_is) iliLc iJJl jj-x vj-^j *-*L> ^Li_iV 3 j xti 
,ys S-cLl^/JoIj j)K < i_aVl T ^Ij-a- jLj y^bj jLu ,^1 5j -».IjJI 

{y> a-cLui/islj jl j < i_aJl |_yJI>^ .'llj -, ,„j ,| -JjJI ^|^^ II jij 1( »Ljl11 
JjSLj (O^Lj j if 4\-r * II 4_J3 .-1 1 1^11 jjl <jL£ l^li 

'.j»L*JI ,jj9 4£.L^, • * j !_aJ! ^JJ (_aJl jj^o ji^V ^Lj^LII jLUI jlJjj o^VL. 

. LaJl YOj t>LaJl (^rV La CjLc.LuJ1 JJLC ^jIj'j ■■■'« I ..I'.* J^3jJ.I (j^ 'j] Lat 
jjl J^Jjil Jl a M i l l j-*J J^- 3 i>° J" 56 ^ ur 3 t^ii ' ' JL i^ J^J-^' '^Ij 



(jnj La LajJL£. l1iL_cLji J^L_>- (jjLjj—gSUI jl /ill II J m>j 

j i II 4jjjua-La Jalj ^\j}La ^1 j* 3*Li£ iZjIj 4 1 -r « . i_aVl i j T 

itLuj/Jolj jloLa Y • (^yjl \ (j-u La ^jljjj 4j.ai» j jLu JlJ^J U* , .," 

3j j< ir> i n" i_$ jJI ^Ij^SJI jLjjJI d-piS 4_yaSL! I ajjt JjLOj . IjjJlu 

I iiilU il La I jlj Lufe (j-o . jjJaljja (_kll Y • j \ La L$jl£Lu/ JJuC ^jIjjj 

j_4-j>J,I I Jut (jl iJ £ i\j-c ^VLa i l _J_j_i_SJ I I Jj* ^a <- ^ * * (jic Ji* ■"■_■ j^a *r a 
. jjjoljja (jjjl a ^ , I i U <i j 3j j X 4jj_La *L>-L>- I . .ij LuLj^jjS IjLu jjjjj r n 

■ . U * 1 1 ^tj.uf ^^3 ^yJjVI SLajVI i_)_j_Juj ■«■'■» .^LjJI 3j_2j 4_?j^aJU 
.4_jjL^$SL!I d_aLLaJI JlJjjJ j^LjjJI SjJa ■»! i^-"....l ( _ ;r k. Lijjji-JLS 4jVj SLajSLa. 
^yic ^j^l a " i i ' i j {j-ij-a-S ^ < a -i e. a Jjl Jj^-jJI j^JI j-gle J^j 7- 1 * 1 ' i l l I ju* Jjl^jj 
LkJ-J^: ^a-g-a J£ ^iU'i inj ^pJI AlUoll Lr Kl\ fc>»>ll jl|J3 • CjX 7- .«J I t—sVT 
iZj^LxjlII ^LuLi ■ -*" — 1 1 <j£jLaJjJI icLla^aJI OjL£a . Jo I j (j«u}La diLLa ^ j -\' 
i_ALaJI ^ j^-jJ.1 jL&JjVI ^ I ijU>^ LcLaljl ■■■» ■^'■'■1 JL3 ^bpl 3jJL> 4_?^»J.I 
jJI j j (^Ul (<UlJLll J''"'; J-3 i_JJaJI jLSa t JjII tf j_A ^^2. 

1 j~ , „l L7 i,_ Ajj^xb i.~c 1 j-^-fl Jl3 4jaaSL>JI Culi^ .1 n'^ . lIILlA <Laj£L>JI 4~ia,iq 
JjljJLI ajufc jjJ 1*0-^- '"-^ '--^ J-3 4_a^SL>JI i_ujL£j 2 ''M ^IjjC.^ J^iill 

ajljVI OjL£j . 4_jjLj J jj ~i Ml jl « 1 nl OdU3_&ie_)l pi jij ll a "ill 4jLgj 
4_^j_£u>JI I J*"* j j_^JI S 1 . ,.l ',11 Joj^jiJI gjx. Ojj-Ijj 3jjJ_>JI 4^SLj^aVI 
.^Lpl 3j_fl (j^a ' ■ ■■■"<' >l ^Lj^jjSLII jl j "II ^1 1 ^-" ...I ■':■" 4_jjtj 4-o_il mil 

jajajj («Jj I j ~^aJj i^"'1l ju* <Lj (^jJI jLAjjVI jjs.Ijj 5jl->->Jl e Juk J« ^'j 

d It Cjlj'mi H jjj J» ilj .^Li^JI 3j-5j i£j^>J,l uli^l ri II t |ya jj'i^II 

Scr iJI (_>^.*j 3 3.1 t"U oLV^JI ^ cjI.i » all 2uKJ| iaLkJI 

j_5Ja njJjLaj jJI ^ Lai . Jol j jjjl* < dJt \ \ ^jjLc j)j ^oia L^xLljl j_5JLo,Lfl 

. j 1 1 *■> cjIi) tU tfjuk < _ ■ ■ -« '■ (j-a «.^II j-^>3 j} .4_iK JL_>JI i~nil"i -^l 

^1 1~ -j '"'* j 'j 1 " ^ j— >-l_}5 3j 111 ^ i-^jljjl (j^j^LaJ I ^£.jJI J''-» ' ■ '« 

jJl£.J 4-J.I ,uU >-ij {yi JlLJI I j-A j » ■ ~ ■ SJijLia I ^^tX/- LcLuijI '"'Ij 'j* ■■■"'I 
4jJl_». ^jlc Ljl^lc. ^Lj^I 3j_i) iLaLxJI di>Ls6_«JI ■-■■»• • IjiSLifcj. "v mil 



Jinlmnll .-.i.iul go mini j yaj j^lc iSlhJL joJI i£l&3 



yj>. Jj^is CaSj (j a 1J j«Jj . 4-j£jLajjJI 4_ojS>j»Ji * J 7- J* *"■ SJsLiaJI 4_ulxui 

Laic . A . ■■ 1 1 f. Lu ^yB ^LoLdJI JJf <jj>^ icLlj^aJ! <jj-A jj^LaljJI JJlC jLuo 
^j^a LfJjLajjJI (_gj~n ii a (jyi^-J 'dH^J' (j-^ c L»j3 'O^ jj" '"M «Lij 

5 ju jl>JI 2lo_jSL>J! i ~ i « ~v l_p 5j_L>.j J j ^ a . L-'j j *•* j*" " - -. 1 1 

i^bjJt SaJa (jjj 3 j . .."■< 1 1 ^Ual a lj . ., a iJ^-Vl djjjjo 4 t j jU ol j 

^yic. Ij i -r a j ■ ■■ 4_jV tiUja a j j ■ a C LaLlj 4_o_jJat J£l mi a . M , ,„ ■» 

^LjJI 3jj9 ^, I V" i n"i CjI ,1 n L-ouaj j^JI (j-a^H 4Ja«. LuUl 1*1 < j i/->j 

j_,Jj j^jJ ^ULl c-jj a Jjl djajjl OjL£j . Lj >1 i ->"■ 11 Lj I -y a Uol iVl 

«_ajL^JI ,jl t>UJ Lo (jLcj-u ijQj . 3j.L»"iU 4-iUoJI Ll>. jJj j£u JajlJI ^j-r m'i 
Cjj_aia 1 1 a a IjJj '-^>j-J J-«-i ^JLc ^ i I j| "i a 4 n j ii -»o j^JI 4 trxjl ^ t . .") j_£ jJI 
.ilslj tj_5_i_Lia YO • 4_L>-Ljjyi L^SLLs j-Lp ' ■ t>utj jji-Utl 

(j n i n j JU-l_-w jjjpLS 1 4 . ii ii i u> jj^s I jjLIjj 

jLj-jJL) 4 j aj-a-«JI 4_jjL)j_^SLI! 4*C j will ^ j_tj (j^s \-ij-x-J> LJLa I ■ »*■ 

,4^>.L>- jjiajLoJI 
' ' 1 1 j ■ - ^u-Q-J JL>JI O-iL^ La-$-3 : Ij-aLj L^-l ) 4Ja_>JI eJJk ■ ' - ^ 
j^ljjl i-.j"it 4LsLiJI jjL^all (j^a 5 , ,„-,<tl JLaLlaJI ^1 5 ,,.-,tl , 

4_3UaJI_3 .^Uil ^ (^SJj SOlj-^JI J£ L-^i ^ ula til 

. I j ^ A 1 p j , .. A 1 1 ; « j ^ Lj^J I /y« ■» ■ ■ ■ 1 1 

L * (jyi^- (J ta * JU * J 4^LL^J1 ^jla oj-fljj! 4 j i'^m j .^.*tl i~tlj i . ,.u 
j_3_a ij^aj Jju-a J-»- 1 11 _Li Y ■ ■ \ j»Lc (jL£a . . U i n^Jill Ljjjj 4jUI 

ilLls JjLaj jLl-aa-i Cjjlj L^jl i Jal j jLila Y , 1 4iLaJ.I 4lUaJI 4_i^ Otli 
4 a! 1 4 J Jft _au a a - 1 1 a 1 ^£j-=>> Y * * ^ f*^" ^ J ^— ^ t ^"' •c^^* J crtL^La A 

Ja a 4^UaJI fljuk JjLtj ^^jj^-Sj J^tj ^yic.J . Jolj jLai^ 1 ^ ■ ^ 4_iJI-a_^.l 
L £ l Uj_£l\ jLjJI Lai ' j & 4jjj>j ^li^LcLLa 4jjLaJ Ljjlc ^Jaljlj ^^1)1 a al U1I 



in a aJL-JaJ (_£jJI jl j " II l7 !l£- -Jy>J 4jl_3 I jj ■ ■ ■. L$j£. ' 1 j * 1 1 



^jj) a . ... -.< 1 1 SJaLLaJI 2 , - , : l , . 4jjj_l)I S^ilL (j^LaLc f 1 ^ ^< It 

. LiUl ^ jliLI ^Li^^SJI jLoJI Ja->a AjULI ^ Y , ^1 j^>- ^LjjJI 5»S 

tfj-A iLijL£ I jl a -^Li>JI 2aJL) iLeL»JI CjIjljlU Jl_lX oLxl -r " ->■! liJllai jl VI 
ajjk I J j ■ (jjJI ^^jxl^illj jJoLUI jjja i^L»_3 i^jLJlj CjL>-I ■» " t-VI 

USLfl .4_jjLatj oLvl rn,'->VI e JJt lp-jJu (jl *jJLI (jic (jl cr^ *Lv° M-S ioljuj.1 
i i irt i j) «i n (jl (jSLoj V i4 < i ii II j JJJ_>JI 4Jj-jLUI j« fc. *. 1 1 J£ (jl mi j JLsJI ijr &> 

. jjjl>.j }Li ^Ij/JI 3$^ (j£- SjJajJU 4jjLj^SLII ijilLi «LloL>JI o^a^ill 
1(3^-^1 *i !**• '■ J> j- =e -^ aLj-" <Uj mill cjIjJjJ.1 3 ^ ~*~ ' (jl j^jJUI (j^« i^LjjJI 

( _ r >.lj^Jt " ' . 4^o_i^£. oVj « a . I ' I -s. I j . .. X i j.i 4 '«! . .. /> 4j_aljJI 
. Joljj CjljloLa 3jLC 4" j j-L3 (^Iji^^ jLjj JuJaliJ 4_i^3j^)l ^ijj 
3^3 ^ys 4 • ■ .."X 1 1 iaLLaJt I j->. j Ij iC' »l i A.-, . ,.l j '.j Ll^jI LuLU ^jl->- 
ijX\ j^s-l (jjUl ill j^eJJ Jl m'J\ jjj (ji^- (jljl ill u-jJs . jljJoLi ^Ij>JI 

(jja <L>.| i ii aj IjJiC 3jLjljIt_A dil t a_-ig_a jatll 4 1 -»■ i X j_*_±JI tfLia 1 j i'ij 

(Jj " ."'I j 0JlA (jl ^aj -^L^JI Sj-S jx. SjJ^llI 4_sLLJI ^1^. Jj) i rt -^J I 

3_LjLuJI 4 ii mil i— flj^-tx3 1 a j I in a <L> (jl ^1 , M j V j i X t_y?- ^Jj K ") .1 ■» L;r l^- 
La Jl_>. ^1 4_ijlii a_cj m i ^Lj^JI t_jj_uk iii i n i ^-"J Ur^ u|— ^ '^JLi-* 

jjLi 4 , mi; ^yj-aJ (jl . 42_Llx1I ajuk I (jirjl'i (j^II 4 t . nLjJI CjL>.| . nl,l j l^i ilLiJ 

. 4_iaSLII 3 ^ 5 .M ^ < A^LLs 4 ■ . .. 3 j ■ XI I cjL«j»jJ,I a jla 

ijjlia I j *>J-^ J I .../.j JjvLl^j L^jJlI Vju±ijA (jl (j^ j«X.^JI (jfl^J 

o-jjIjJLI Joji^jiJI ajL* (j^a (ft^-j-ll ur^- 'lO - *" ''-^JJj' (j'- 1 ^ 4-Lui\—AVi 
■I^^N ' I (jLa -3j".ljj j<ll 42LLJI JlJjj ^ ^Li>ll (j-a ^1 iin>U 1 j->- j^ej (jit 
'l;j^H jl (j£. (j^l (ji». Lalj (jjjSu Lfljj^c jik Luij^fl (jl jJk 

4_j.j (jit Y • • ^ |»L c (^ ^1 .j-j>-I "i a tljlj urAs -^U>" ^J-^ '.' '" "'^^ 
I j j I'* (_^^ia-il (_^II ^ « ~ ■"■ 1 1 Joj^uJI 4 j ... All 4_aj^->JI . " ■ '. .'_■'-»■ "II 
(_g-V «j (j^a JSJ ^ a !_g, I <i i ^jiaj^jLJ ^ ^.j (jl n lil l ,j-ol -^11 (^jliVI (jjjLSJI 
O^ill (j-a-3 Li-ik (j^a 4'. -«J ^iajLaJI jLxllL 4_i^a ^ a < 1 1 4_uLij ^ II 4 ^ i i'iII 

jL*jjl |jJI i4^sjl_3JI olj i i ii II (^a 1 1 in j I I i ii i^)— a (_yfl 3jU ->JI tfjub i^jJj (jl 



^jJI jLfcjjMJ HjU^ IjLkjjl ^LjjJI Sjja j>a 4 j in 4-Jjljj fl< II 4 >l UM 

LjjUaj_^jj 1 1 JLiljjj CjI Ju J— 3j I JU4> . (jjajjl ,j_a ,) ii f J-f-S l—jjlii ,j ii i 

^ La 1 ftj I p"- gj 1 1 i a i I ^ ^ • ! | 
j m i ti l CjI j 'nul l CiV.V_» a Oja-jl jjj (j^J^Vl ^j ) " i mU (.^icj 

Cjl j CjU « a Jj^l ^p^. <-,j iVi Lijjjl ^yi-fl .4_jUI JSl i ' J V • Jrtj 4 j inUJ 
tfjJaj ^jJI (jjLy-^LJI jl j 'ill J-iLij La Jolj jLAa \S ^y>- jljJ oJalia 

^_&Lui5 jjl CjIjulU «jufe ( _ T B (jLa I Jl^j '.(4ja^ill SjiJb 4laLc ^_il m< 4jujI 

JjJ jlUI ^Lj-^SJI jLjjUl J.n- > a Jji aJUl ^ Jl^Ij (jJI>3- ^Lljl ^ 
tlljLajjLJI (j-a J£ iLjJjl ^,-3 u'lii'vf iLuUl {J ^£. aj^Ltj •cr'JJJ^' jl— ao^M 

Ul Jij ' ( _ T ic iLuajl LjJLLxjjj) Lul 1 i "| CjIj ' ■ ujl 1 1 JuJ^A ft 

. ^■LjJI o^k {jji * 1 1 ujiS, 1 1 iaLLJI (J.J-"' cr^ Jul_^la 
CjL/S/ajM ^yfl 3jlsJu>. 4 iS ^'i ^L^JI ij^h {jji S j ,„',<ll ILaUaJI £Llo!a J-g-jua 

LgjjLiLS (_pJI (jjLij j<H jl j"H jl « ^ SLaj^ll J*-iLjj . 4 V I 5,V.^-lll 

4_4uio£. ~'N ' - ' a 1 a J aV i^j->- Y**Y/Y**^ e Ij-mi (_y3 L ijj ■ijll ^ 

cj! j_»_a ■ Y* • \ ^Lc ur iLfl -^L>II Sj-aj ^yjL^SUI jLxlII a-J^il jL»j^I 

^1 «LaliaJI ur k. 4 j a'vll OJLA Oj^jj .Jalj jLiLa \ , 4-JI a>Vl 1 glflUa I'lil) 
< I i>»_)l ^jjl iii'v'i ijrSj • 4jjjjJI 3^_aJL J-a-*j cLj-^SJJ j j X in a I Jjl^* j^I^jj 
.a-iSLj^aVI ajLJtUI oLV^JI ^ 4_Jajl!l 4X.I imtl ^>Ji J-^ 1 * 3 lt^' ^^>" 
^LjJI 3o3 (j^a f I ii~ )Vl 4 j « i a j j j *C CjI < a tt a i»i^l -LalajJI jt. i iaj sjJLI Jl3-I 
CjI Jju i uni Y • • Y ^»Lc ^jjl i_S .H^ lj' >* ^3-^' 3 • ur^W>tf^' jW-^' -^.P 

. J0I3 jLia Y jJa3 aUaLbj 4-JI a-wj isLL Cjlj 

4M»jJ$ari j<iLa« ^» 4miLJI 

^-»-"ill I jL^jj 1 4jj mi 1 1 1 (WJjIj u£ 4 ajUf 3jU-»- jLUL jjL^jyi ^«SL>iJ (jK 
^Jj I iiyj ^j-»-r>JI jajc-oJI a I ' 3e j ■ ul Ji n 4 .^^Lolllj ^jjl . U-^ll jjU'tl Uoj_lL 
jLUI OjL^ »i>Lil o^dj 4^jjtjil Cj^Lx-iJI < ^L^JI SjJL 4L>LaJI ^a 
, J_»j I a j 3 CjLj) j j II 4 1 a, l" (jialj-C-Vj i^ljLjJI ^ 1 Ull ,_^3l ^-C.V SjLjSaXI 

j»i I -f'n ul ^^Ij^VI ajL^Jj ■ 4 4l Ull tjJ.1 L^L» i_,n'i . ul pJI o lj ->-jJI LijvjJj i*\"1l 
iCil « iii'i ull ■ L7 3Li!l I j j 1 1 1 <— il mi-kI Jjj " -j jjjjljj V_j ■ j 



^^lm Loj tCjljlj j*»«ll ' " 'N 1 a <j-a w *" - - U g^^jL-uiaJI jLa_i_uJlj 4jjLl1JI dijj^JIfl 

jl^JI Jijj j-iJI Jilu 4_ioLiJI JU-cVl ^Li 4jjLJj *J>^I uJ^j>J 
Jj V 1( jjij^aL>Jlj j-j_»_>JIj Jj)J -^llj ^Ij-xjJI ^ mi ill jjj V "i i ill j->-T ^yll 
jjfl JjLIjj Lo^a ^jLuijVI I * 1 i" ■ * SaiJI oJJb <Lgj1j 4j^u1xjjM 3j2Jl l^<aJL%2Luu1 
(«-*l lAjjjjJI i_£l i4j^.jjajjjl jjl inl,l Jl_p V ^.Al^JI Li>aaJ .4jjIjl£. jlj^ 

. 5 a l Ult j t . ^> a 

jLiJIj .Uii illj Tr -xll ^jjc — ill ^^ic m -sll (jl^juj (jr^J 
llili'a ^ i_jl_ii_>.VLl 5 *i 'a, ("ill iTi mi t "'ll i I ; .3, I Jitij jl « i.iL w » J 

CjL>-jJ 5Ji_uk ^^Lc <__» I mi ^Vl . ..", a ,3j_iJ>.Vl SjjVI jljjl*. ^ I ■ ■■ 1 

<j j X 4 « ftl m a ^jfcLui -> I i o. ", . t 3j_*L>. ^ t» j « . ^ « t_JljJs jl *j j - ■ -» 
2'. » ' I SjLaJI oljLiJI SJLiuj 4_JLl!I ScLailb 

4jj l i m i " i j o* ^j-a itniilb 4XaLiJI 4_laj_l!l *J j 1 j^l e'jjt ^ *l ■ '-"j . I j'-* 
^Ijje-i CjIjI o « II j JjLm JJJ^ ^ * * ^ Lt^ lil^* - ^ ' " i 'tl (j-^ . j»l jLjejjjiVI 

.i_jLiij.Vl jy-*- J^Li. (j^a ty^Jy i_aVI Yj ^t-ni") ilaju jL^>- i_aJl 

4j j^j i^jJI jLfcjjVI (jit (j^J -H-*L-i ,jy>Jhjl\ ij^s 4jjLaJ,l q\ ^ <-\j-a Vj 
iiijjjl 3J^>-I JJlC iLiiajl iOjIJJjj . LJLw l.-i :tl ^ . il A^Vl . 5 Va i",tl 
jl V)^o JjjJ V ,^1 4j)^jJLI d -w'VI tjJ-Cl ii- . mi ^.U 4jI Vi mi 1,1 Ajj-^JLl 
>JZj£ J I 4 j X mi CjL * . o">- a oK j mi j^lC- <-\£>3 (Jj ,4i3jLjJLl 3_l^»-lj 3jL«X. 

j| jjt . lA o. \l 1 1 j d 1 a i ^^Ij^^/ 4_L>-l_ui a\—±-a i _yi ^1 " — " L«j iJ^LSULi 
LjL^al^l LcLLlS i-imi at Jl^ t_il mi^^I Ju^x-i SloLjJI ilajOjl _L3lj_o a_cLijus 

^jJI 5 ; ...;tl. Jj ., . ... o-a 5 y.UjII jj ...II -. . ., . ^It V m * > ^ 1 'jlj " " 

4-a ( V" mi 1,1 4 <ij ( nil Jj-LaJI S-^^- c^ii • L*^)' 4 _i i i->-Vl JljjjVl ^1 ^ ( m"ill 
L ya\j^.\ {y> tlLlj i^>" L»J 4Va.l"i1l l _ > ^lj^.V (jl^jjJI JLlAI 4jj;ij>JI jlj^aU 
,CjLiI^jj>JI <&^Lc L4J (Jj-ui .2 alUll JljJjIJ 3jUJL>- J ; ■ ■, dijjiaj i^xl^La 

Ij-JLI i.'-i.l.-*. jj-oj . Lgla jLiJI g\j ir" ml 4_4jij 4_i_.im o}Llo-3 j 1 nxi cr^' 
jUJI jl Ujj ■ j j,aJfcUI ^4^. 4_lLiL3JLi iljLJI 4jj^>JI .--N All J£ , %,^-,-i 
jLikJI I flji'* Jj to ' ' ct^^ 1 J ' ■■ ^ 1 (_^jLi^^JLi ^ mi"i 4jj^>, j >l /. j^a ' - ■ ""^ ^ I 

jjJlSJLI J : ■'■■■-A LAj! jLJJI I j_4> ol .i A."... I (jLSL-VLi 0L-3 loJ . ; Ul l 



i imi'<1,I jLitl SU.nl^j i2UaJI JljJj-U (*lCJ j^k. Lull! ^ Mill iiSj.l -r'W 

jl^LI ^ SJaLLJI J-Ja-iJ 4_»-Llll l j J J>.Sl\ 5 ij .^11 ^ 5 j3| , ;tl o^jjJIj 

^1 .1 i »l (JjjJo (j£. ijJjVl j»LSJ,l ( _ =r <3 ,4jLixaJI (j 3 -r~~ LojULl ( _ 7 3j -4jjjj>J! 

^Jj .(Raps, Rape) Li^jI ^1 I a S c^aJJI j^j a! l.-ll 

^(jis^iJI I Jl^J I (jLSLtl 3jju j».lV" i u"l La JLv ^yJl SjJ-LtL I a ' olj ^tj u^Cj 

Ij-A 3j j a 1 a ji-tJii Ljj ir-iTI Jj-oJ (jLfl 4 j^j^aVl 3j-»-lU t_jbVaJI ^ Lai 
Cjjj (jyl^ O^LtLilll uiit; (JLiol Juljj i4_uj^JI jjj_JI (^L-i «L>jL3jj iJL>JU 
^1 i-i-"iiii^U J-iLa i£»j->- Jji-S tJ-k J "*> tj (j) pjAI lt^ U_$^d (^tI'"^ 

I j-A ^LajV S-j>-Ljm olj I nil jjk Ja>.}UL3 < I Jl* .(jJil£UI Jj t mi '1 

(jl «.jJ,l (j-aJS iij i nt I I Jl$Jj :3jbJLC t-iLuji^ Ll»- 5jj-».*fc.a ^j-j^JI J_^jjJI 
<LajL3 3jLa <_£j-ij>JI Jjjjjl Jjl>- (jJI 4_yiljJI Jj^j*JI l?JJL>- (j£. JLjjij 

JjjJLtl ^a j ->.]l Jj-JjJI . Ul t-j jl Jjia_sVI (j_a (jl_£ IjJ I n r j iL^jlj-i 

^yjcl iMjls j^Ill Ij-* Luj^a ^3 . J_jjJ1jJI (jjs i n n"^ 1,1 (_gi i«ul£, i_3jL»iLI 

1,1^1 4 ii It'll l^ij'il L^bjl LjLLl cJjuc flj j-*- j S^jJlS jJj^J : J/GjU.1 LIS ilaii. 

.(j-ujUl ! U I V i ^ o i ii j JJej (jic. ^oVI 
^yflj . 4jj_lj>. jl^_a (j^o 4 j im'i'vU JjJfljJI ojLa j-* ^jLlII JjjcSLIIj 

(^JoLi-a ijJLLAj 'iJ^^I j» I 5, II j*s i ii II j ~> i ) (j-a Jj_*SLtl j i a — "■ i Ljjl 
a_al.l-»-"i i ul ^j-^- tljjjij .jj^sjJlII Ijl^J i utl i i ir-i^ ^ I V" i n" |«JL»JI (j^a i^^i-l 
J_oJjJiJ I Jj) t^II g-LuaJ ijjjjjjjl ^a ajo^iie a cjl a-^ jl A ugdL> 3jL«J$ 

i_jLaj^/l (.jj.ii Jljli Jjjl>-JI (jrS Ij j ;^ IjJJ c_laJ Jl3 Jj_a£Ltl (jL^j .tLsLLJI 

.JjipJI jLwil L^jCjj^a^ptl 

I<uj_5j SjjLa S-jj j ->■ SjLo Jj i^i -»JI ^jJI ^IU'ij «.jj,l (jLS I jjj 
(jl ^ elj^a >Lfl i<LalUI1 3jJjJ.I jIoJ.1 ij.L>JI juj ^ 3^ j 5 « itil m a 

(jja .(jLill I ju* 4 _i a i»VI (Jolxio Jhj i .1 J^seSLtlj a_jjLill Ojj_)JI ^I.vVihiI 
JJlC j i£\ jLaiij JJAJ (j-a (j -j 1 4J3LUJI ^ylc J - a ~j (jl fjJLI jljl La I jlj . Luk 
(j\ i~m 1 n fl iLjiilj 4-oJ^>JU i~il"l 1 itl (j_aj (Jj u -1 1 4_3Ja»JM oLLill (jjs (jSLa» 
j_j^l P>il (_La .SjLiJUs. ijjj^l >JiLH 1 11 a i'II 1 yj jl ijjuk 4JL>Jlj 



lJgj2jJI j-/"-"^jIq". 



i ri l"< V a i_y^C- Lai J 1 -~* — J <5J-A j 4_tLj-C (jLj-i-u . Ijls» 4_JLc ij\js>- 

f.jl\ J 1 — ~«- elj-i-uj 3 al Ull i iJjljLc. ^1*- jl SJjLjJI ^/'jjj ^JJ 'jfl^ -il_»JU 

JL>o[j jljJ.1 Sjiii'ij 4 'ij g"i ijcj (j^> i<ulc Qi« "m < ii ilLUj jl 3-jU.I L;r k: 

j-l a_uajj_£aj 1 J 6 H jljJLI (jyi^- J j m ■'Jl <_iaaJija . I (j jlr CjIj j _i «" II 
oLjLuJI O.XA Ju±j j^ljjl . 4_ajLa-' 3 j 7 n ~r T I CjLoLulII ^i^. CjljLiJI 

j^ljjl L ysj\ ' " 1 " ■' ^ jjlj ijjj^jjSDI |_£jJ ijsjijJui i'i i ii al (Jj i Ijjji 

^ l jjt^ ^jJ! .J-^sall (j^j .jVI ^^a. j-j-C. V J-oU-a ^ 

jjLc J-=tj ct^- * "*^L Li-A ^ r "X i I jJ 1 1 V j ii » 1 I Li p i ..'j i4_ix. « *~ i j 1 -«.ll 

: (j-u-3-jj-La jjaiaja 4_i_Jjj ^^ld 4_jJL_>JI J jSjSu : Jj-Li-S j ■ ~ -» « j 
** j J ; ■"■ <ti!iLui 4_ua-j^5«j . I j it jlj^a n_aLLJ,l 4_ jL^j ' j>-^ (jrli^ 4_3j^iaJI 

^1 i^jJj UjLa . 4-LiLiJI 3_2jjlaJI Lai .(jjkljJI <ulc i-ajl «"U J^jjJLi 

^yoSijj . 4_^LLii! LjjjIj Ij I in a i JjJial! SjLa ~ A , -■ ' iXuxi (ji^>- J-j-A »j i'i i 
(jjo a_j_a£ Jj in >JI cj-^ i4j^»Lj {y> i(ji_>-jj Jlj^JI 3j— j-A 

i*Li£ jJ£| j^J -13 <UI ^ 'l^J^*-' 4jj.Li nJuLiLiJI ^ 3_Lal£J| d_SLUJI 

( _ T ic 4ji) _i-»<ll jl^Jll ^j-a ^ i I . ■■ 1 1 J^S^JI 0jLu 3jjLi-a oljlj i nil (Jji i'T> ^3 
IjJoj ( p7 ^JI ■ ~ » I j j « * 1 1 ^1 nil 4_!^-3 -iJ>J La j « a ( _ T i£. ^j-ll i—i-Sjj .JjLui j-'r-i 

^jr-n i - 1 j 1 ^ oliol Jo_ajJI j-jj^'J I «ii^i a ■ ^" lil id_i4_j_3jl SjLLI w ^ 

. ^ ' j ■ * ^ 3jjj-^ 3jLa J2j^~ ' (J^ ' Ja^jJI V ^ 1 ^~ ^ jLuaj CjI^jjjuJI 

Jj^xjJ tiJJjj ajj_i_>JI SjLLI jjt i" iLaj^is ^L^Jul ejJLI J^t-Al (jVI (_yJ^>-J 
-L.VI ^ j»3J ncL>iJ Lj I jlj (^SLIj .ojjLw j t i n i j a_j^L$ lIiI j i i ln i i'il l 

j i'i i"i (Jj-j-u uUL-<ij La I jl jl J_)jjJlj (jJ^ i i \ 1 
CjLl^-jJ^oSLjJI JJ^J 1 "J ' I— uajl . 4_ijj_LaJI ijjL_ik ^ j~ ij i ii vj-ll (ji clj-^a 
4_aj^JaJI iJuk ^1 1 1 i^j^>- La Ijlj .a_ajj_lajl jj;^""^ ^rJJi^^-^' CjIjulIIj 

(jjl V • jjjl L_)jjji (jlSLa^L iJjjJaJI jj k> ' 1 1 jyS njj'vj m'^ ^Ljl3 

. Cj>LoI ^il ^Uai ^ LJLv I'llg'i.iill Jj\jJl!I J ijd)- 1 ^' l>* Cr^ * 

■ fl.a.1 -r"ill Sal U II j i i< ,aja_ij>JI ajLII ->l JJ-lj '(j-I^Vl diAjilj 

«Juk tjS-J i a_j_>. jJ jj£LlJ I 4_j_>.LUI ^j^a j ^ (J j ■ -_j j ii « a j I ^ U ^ lj_>ii 

d_3Uail j'^i< d_i3_i^>JI SjULI ^1,1 V" niLfl . ' ;<t* JSLi (jjj Uai- '"'*JJ '^"^ 



1 «i ij •>■ i-jLj V . k j jjja 4jLic.j ^ ii"! cr^- 1 . 1 ' a 3 J > 1,1 

<U jLull jliiVLj CjIjLl>JLi j > <ij t (jj^j*-. 1 V p j ■ u a 1 1 * I j j 1 1 jjl (Jj-Sj 

Laj 4 jLaJiJI -wlj oLiLuJI 4 j'i j ill Ol j Ut 1 1 kZjjLajj i^lill 4jjl 

4i£ ljuk 

jj 1 (J^ajj fjW - lS'j r ^ !.' j;;"*^ ^ ■ ■"' V ■ 5 j j "■ ^ mJj_».I jj-^l jj» l-i-A 

. 4js_i_>JI ajlll i^ju 4-ia^l ml ^'C «, U ^jLIIIj 4 n n ■«■ i i^.g.!,! JjLt.ll 
3jLa-U i ii'i^U imVI La.jj_aj f^UI 4 j'i j ill £jl_iUI 4 iij « -sll tfjiA 

I ir 4 U j 1 1 j jJl_>JI * i * ■"■ i^>l c^"^ tl)' ,9-^ I- 1 -* '' * a J ■ 4^|) j ->.ll 

(Geothermie) ^0jXl sUfit ^ *i*UUt i jl jaJt 4mAI irfltall 

, LnjLui 4 1 1 j^, . -> 1 1 /^c. ' kljiej <U»L> 4.t j if< SjIjjJLj ^LojjVI mi j 
3jlj_>JI I V " i ii j Jj i,jii a Mill jj-a 4 li i i 1 1 4 > m.VI Lufc ^ I V"i i nj V njJLLa 

yJJ SjjLJI tfLil . Jl j mil I j.* ^ <( 5 jJLI j*. i qjj .^jVl i-3>j»- mj^s 4-LaKJI 

j) T ) ^1 ajjVI (_yjl 4_L>-I Mill "I j 1 1 ^Js Ju Jajt us jlj- d J ,_>iojVI i_flj_j>. 

lAIjj - 4 . j I U 1 1 iJaLtoJI <l ^j^*J 4-la.l ■■■II 0LJ.I tfJL-A -i^i^Vl 

( j^s 4x j a--» - a 3I 'X 1 11 ^a-a^a 4 Ifl , 1 "i I 4 ■ a ■ a **■ a 4^ i mi 4j^l t" j i r Lai 

(J^l >. l j^a mjLjJ.1 tfjLA Lg— JLc " (_,jJI 3j I j >i 1 L ( _ ? _>.IjJJIj mJ^_3JI 

JljJjj (j^' J- 3 ^ ' ■ "** ~ ^ ^W"' l ''- )uk 0^ i3-^ -V ~» L I jl_3c_jJI »l ■ he "■ ■ a I 

(jiDjVl i-a^>. j-a 4 j mi "i< 1, 1 3jlj^>JI j j li "i .j^l^JI .^Lij /j<ll jl j"ill 

i^j^/l i_aj^>- ,jj> cjJll i Md V I a ij ■ Ja a 3 ,3.s I -»■ j 1,1 4_aLLaiI lj I i<-» a 
JJoLua 4_jlj i-.^jj| L^j J>J>o ^^1 4 j^a-SJl (jlc- 1 j ' J 1 ^ -'ip I *l j « 

Jlaj i !_g j j j mi £__>-j-uI i a 1 "1 lS*-^ • 1 '^jl L - 4.t_al j Mjj_>.i 

«LJLl (jl tlj j-^.11 jJlojj . 4LJ.I OJUfc 4j_jjj>Jl.! JjiaJI i-jj 1 ^ 1 i^jla L>*j 

1JJ0 ljr i3 Lal_c (jjj «"y f l Jj_fl j-ajl ljub ,jja J ii v l-a-uj-D (jJ 4 ". ^. I ... 1 1 
£-3^11 5j_aj_jJI ^ajj3 »4 ±la ji I 'All aJ-& Juu ■ 4j J I " V I 1 ** jj fc» 1 1 
L^->- (jJI J iau 'J jl ijLijjyi jjyi^. (<u-»J i^jJI jJiVI i^j^dj^I >-3j>a. j-a ,_, i< 1,1 

. LaiJLifl Lyill SjljjJI i_Li»JI ^Lx^^JLul 



^jj jl ,ya *lj_a V ^Jjj-iJI ^ i i j ST i l l ^ 5 a jktl l L^jl j-ui. J^a-ijJ 

<1>.I ,m!I i>LJLI j£. i. m ni'll ^ !jL». 4_JLc 3 f Lo£ 4_aX o «ll J_«^i_iJI oL^j-i 
<_ij Si'll cj! jU r (jl ^1 LLa SjLiVI jjL^jj .^jVl iuoLSJI 

«-3jL>c-« j-J-^l L^J ^" '*' J "-aJlSall (j-« p ^"^ ' (_r^- 'J ' ""' J A ~ 1 1 J 

jLVLi *j-ll ^li'iM (jl ljL>. (j in>* i nl, I i LLA <j^a .^jLiolSV! j j k» ; 1 1 ^yfl 

1 J i a • .^-'a iLdjLu I j * * (jLiJI jl) (J Jj "' ; ^ **•" (_,J-1I *j j *.< 1 1 
d_i_ij ,JjL<jiJI *j_U I ^ t- i<-> (jjJI tfLiJLI (ja£i (jl lju>. jJjjJLI ,j-a-3 .JjjIo 
j-iiaJJ ^lini Ojl m i4jLoSUI 4_j_3 Laj i.'ii-Vin JL3 uA^' .J- 5 " J_L>" jH £3-3 
i^jLIjjj^III J_ia mi'iI jl .ijjliail 3jI^-»JLj 5 fa i',U ,-.K , ijjJuJ jjcj 

j-iL^all jjj iUjI-V l\ n~ c VI iSJsUaJLi Jjj-jil ,_, - ■■ j\) jJuuaaS .3j I -rill 

J£ j! ^jfc 4_j_3 lili V |_$jJI j_aVI (jl_3 il ju* j^aj . .1 -vlj j ' ■ -» « j^it (_h*jJj 
La J n tt a .1 ml LlsL£ itfjj-iixj i(ja£>J jKj 3jjLseail iSLlaJI jjLi^a jja j ' ■ * 
'^Ijpl 3aJ (jLa itLU 3^1 (jJJ 4 i milLj j^aVl jJk L^'a .a^LLaJt (jjs 4_a-l * t'i 

(j^a . («JUJI 4_>.la2ej La i at « i^-ti .1 . n*i 43 Uo , V jljj ^^lf. SjjUa tJUiil Jj ; ■ ■■ ^Ic 

(^a djaijtJI CjIj ' ajlj < 4j>LiiJI ^ 4jj3_iJ.I Sj!^_>JI ^ <i< ~ nj>i-i 5 j ->-Li 

(PJI 4_aUJI Jo (JLjlII -ujjJLl <j_lojVI S^SLILi Jaj^II i_a!lLJJI 

. 4j3jL2JI i_oJl 4jLLI ^ 1 J-^ !*--_■ ■■■ 

i(j-ajJJ LLajfl ii <i i I4J i-iL^j V 4_aUo jLJllj ^L^JIj (j 11 <i Mill jj-flJ LL>- .3^u^ 
lur LoljVl 4 t ,„1 liill oL^-1 i„l,l in Vij jljJLl .''N ' u' ^! 

(j^j|j_3JI I ftjjJLi (jl < in i4_^UaJI £JLA (^t^ Jj '^—11 (j 1 JJ ' ~~* ^ 

j^A jjI ^jJLI (jnolj inj . 3jj. ljr « ^ejaj jLLI ^js i^j-sej JjU ^,-3 4 o'C ■»- 
ij-aj 'J-^' 4ja I 1 j^l mil ejjt ,Jt~ ml Loi^ i3j_Ju J-^-j cr^- ->J- > -"*'^ 

4_i j n" 1 1 LU 3jji^ V j-'; ^ ■ ^ ~ ■ ■ " jj_L_>JI »j-ll u->^ L«jj njjjj 

31 j ->ill iln'i (j^j jl" Arj jl 'l*!, > if f.jl\ ^jic (j^ < "n 1 n 4jt j^fl *l^« . LjJL>- 



J.-1...-H .-.l.lhTn ^jitilnlj jsu (jit &3IUU AjJoJI ^eljs 



■ t i ^yk- <-»jL11I sLjjkJI ^ ■r.j .42IUII < rtji<tl aJX fl'iMiVI ^Ic (ajLlII 

j jLuo^o >— i J La Jj — " 1 1 jjLa i^jJjtJLI Ijl£j 4Jlj_JI ( _ 7 Li 4 lafll —II i-il /i 

Li! jj -i ■ Jj - 111 1.1a, jf ^»_a J^LiJLI V Sjj r -,U 4_aUijl 

J£ ^ IjLjI <-£jjJb 4jLa i Lljj-2j JJJLa^o j tr "a 4_aLLaJI (jlc. Jj u3 -'I 

jjLa i Lift ^ . I ^ ^ n j « 'i ^jlll 5*1 jill tdJ j (jJa L*j iSLjjJI cjVLsc^j 

: 1 ' . ,. * 1 1 ^Jl ... i ,jl jj^a I Li * «j V aj.l y'n jjLua_a j^a 4_aLIaJI t _ 7 i£. , — 1 1 

ijLfll^JI ijaLwJJ (j' " Sl fl" u ^ ' ■ ■■ cA" SJLkJl 4j ,>< j±u ^» 

jjjjJI j^oVI <jLjj i u i« 1 1 I j-£J '.4 « c nLii Jljj ^ *jui j-»jJI JjJ_>. t>uj I iijj 

' < j "■ 1 1 uJa^_*j V 4 " li 5 ! i-.ljU— i ^- * i ,j t y/b 4_>_a ^jj iii II (jVI I Lilt: ^ - ' 

■ 4^LLaJI jjLlcm JN '•" ■ ..V 

p j *■ 1 1 jjSLoj V tjjM-a -"II 3jlj^>- (jji 4-j-m 1 1 3 «l U tl J^L-i. (j^J 

3 ; UI a jJUJI 4^>.U. ^Lij jjlSLaVI ^ Jj . . U Va lj -jt«l 41LLJI itlM , .V 

(j^o Lull? 4_a.Lv juJ 4 j in o.nll 2j\ jjJI J » '< , uj ^ « jJLI jIj! La lil 
^♦-j ■ ■■« .(TWh) i^L^/ilj jLjL» o • ' UU. 4JJLJI .^Lj^SLJI jLoJI 

,j^j___5_j .4jU,l ^ ^ ■ <__Jlj^>. j±j-j J>< i 1 ml <b>.j.l |jja Li^Uajl i Jlj jic 
j^jjjeiJ 4jjjj ,>ill SJ^»-Vl #IjjV 4jjliVl ^^xialjVl J«-> a jjja 4jUI ^ , 

j! I 'j Lc ^ « *».' i4_»-LuJLI i>j_a ijj-j-ja .4 j 111 n Mill SjI^jkJI 

4jUI ^ 1 (jJl^a. LJU. jjn-'ini'i i_aljjVlj ^>iJI_3 u-J^I jj ' 

^ ^ I/- JLi^j V 4 m t'II J^Lj^JI 5i^v jlj .ia^liVl ^j^sljVl (>a .V-i n'l 
^iMi Mill 3jl>->- (jJ^-aj 3j ^ - t-l i i i ^i (jlSLa^/Li jl *lj_a Vj) .4_jUI 
J^I—l^JIj i_sLjVl J ^j-illj (jJLxil 2 ua-La^9%ll mil ^yi j S 4_i_uij 

<*■! j jl to ■ S^-^kVI JlA i i i^i ) jjlSLaVLi j? tj-'-cl 1 d j " —"II 

Laj Ciljl j --11 t_3»^aJ 4 i^i i%ll (j^LoVl i-flj) n.n (^J^. j? .4 ..ill 4 jIjVl 

. j-u& llUj 4jLiiu 

(jj9 «j^>- -aJ^J L^SjLc i^,!^. JL>.Lj !jl 4ja.jJ^joJI jjl ml, I J-u^JJ (jl (jyjS f lj-a Vj 
jjLuall 3 n a! ...^ j| jjfc ^_tisljjl j^aVI (j? ; i J^LJI Lg >•! "— * (jjjl <2UaJI 
jjja . j I i^U I j_$J (jnm^'i mi (j^iJI O^J^' 4_>-l ■ n <i (^ylt i_<l3jjj 4 j -w jj j j 1 1 1 
tflall 2^2 plr >t"i i nl ( _ 7 S Mill jfiti jjaijai! (jtSLisI liJLi* JI_^J V i|_^j-l <x>>Lj 



Ij-A (jl lilii 4_«Jj ijjijJ iLL* (j^a .^JjVI 4jLIjlJ ^ Jljj V (_>i=jVl (j-LsLi 
LkJujjj •(jSLijiilj oljLajJI 4-j3Ju (_yS I aga Ijjj ' , ' « I J jjl (jSLaJ jju^all 

. dji-LJI «LiL> 

Lij j i tj loLpLSLja^lj «l i ...VI cLyufcl (jr it ^jLUI lJuL u&lj 

,"»l'ijl ^ «aj . "tl j^tl ^tj ' " < Ij * i ^" A . . t ■ ■■ i ^j| i4_jJLjJI jj U . .. 1 1 ^ja, 

.3jJ-ar"iU iSLLaJI jjLua^ 3_m_A| 

£-sl_3 ^j-a j ^ '■■ jjt J3-1 i4_aij-jJ,l cLaLLaJI j ■ " j 1 <j\j 3jjl_S_«JJj 

^jUl A ^» .I Jl_3_3 ii_3jj t <i jjk I ' jj Jt; "' ' ^ L^JJ ■ jjl^jJLI .^j-ajJI 

(JT i_3 I juA jLiT <LJLv iL$J Jjju ^,111 Jo_iill 4 j a «> (0_jlaC. 

L*JJ_C JLjj\j tjjJI jW^' (j-* jA" (J^J Lr^ J I t a ^Ijj .1^ ...j) *.l I 

jjj (jiJj_aj_jJI jl (Jj^9j_JI ^jjlL V I ^ ">} ■ . — > 1 

oJllljl a tllj (j^l i ii I, I 4_jJajLaj < ) n <l i'iII 4_»_iLl ,^t* . -jtl Lljjjl (jjs ■ "I 

jjl VI . j-j>^9 jia IjjJ * ^1 i Ljjj_u .3 ,ul.',...Vl jjliaVL ,jl£LI 

^ ^i^ l .. ^ .T. 1 1 4_JLjji I ^j^ j^ ' ' fc ' 1 . .. 1 . ..^ i i> LlJ^_dJ ' ^ ^ \ ' 's* "i < ^ ^ i ^ 1 1 1 

.ciJLLik I flj lr i^ (j^-CJ 3jIj-j>JI 4 jn 1 ? jjLis w I I ■ .ijiicLfl 

*\ • ■ jJjJ 4-a»l i ii a ^jlc 4 j i n o i"i II 3jlj_>JI ~i -r~\ ij-£->- \ • • ■ -~ ■ J^Li. t j^a 
^Lpaj-l I J I' 'j 4_ia^ ^jj L^J Ji^jau ujjJI ^LHjVI 4 j i^jji jJLa 

J^J>J ^^tll 3jl _^>>-!l 4. l < < \ Jj^arej (j! e ^JLl J-i-u^J 

3jlj_^>JI ~ ■'j d ^ 1 . J^l >■ .^..1 ,..<*■ , U ^',11 ^j^s 

■ t -»-l jJI -^1 J^Ls (jl L«ic i^-ij^a j-j^ T"\ • • ^IjJ 2 ■ .. a ^1/- 2^ ... ^ r..\\ 
. ilnii'q I^La "\ * (_gjl_cuj 4^>.LjJLI a jufc 

Sjl^-aJI (j-l^- Jj ■ — -» 1 1 4 1 1 nLULI J ■ ■11 ^L^jjl (jLi i Lii^ (jl ^jjji L»£j 

U^iii ^ y.JI L_uU.I ^ l5J_JJ (j^-*? ' r "' ^ 5_ ^Ua-II jjl— ua_a <jj9 
(jjjl a " , 1) Ju>.l ^Jl f»_4jJI ( _ T ia (Jjja^j jjjjjs Y , T (^Jl J^e-i Ja-illl 1 '^N j" 1 
^ jJj_li ,^1 3jl {j-a ^1 < i " i 'i VI 3-lLjj J^L>. (j^a i^J-fJI J-J-J» 



La£ 4^UI • <>a Vjl. 2LSU1 i * (jJl ^Ljj-^I jLi^JI ^Li! 

' J^L>- jjjo JljvIjJI |»J-fJI ii-i^J-? (jj jl a ^ , i LjJI_>. JjLu jJk 

j-uujl >^tj (j-Li 2JjL«JI -ilj-LLi ^1 in nil 4_jj>.jL>JI jIjJljsJI 

■ t-» A *■ 1 1 i MM , ,.l U A A. JjLSLo^' I (jr d jjl l_Lfl> i > j . L^iajj .^ L7 1^.I A, I AC. j 
juu Jl->-Lj jjl i L« iIp i tjJLI t c _j . LjJI_>. LuULl i ii'i l_« i a ■ -» ■ ^1 

. U» A ■ II ^ j ' I . 'Ilj~ . .." oM—^I^JUj jjjjjl iU>M . ■■ « j I j I j*if Ml 

jIjlLcj Ja-alll i «t\l j". , ..I si , .V.aVI l<- 3jjl^ Jjj^" . ■■ LjULl (jLfl iljL^J 

tjj^j ■■■ a i 4-j a ; ' 1 1 3jLU (jJa jjjj in «JI Lai ,Ja2Ja 4_jLU ^ X • j_Lj 

5 . ...•■II .j ^.j .UII jLkJI i ''N ■ u) Q^-^ J>L>. (j^a I a \l .^-,al (jVSL^oV L) 

tfUjjjl Ls}Li^l , j i ii n o^^W ji ^Ja L-ijj V t( tLi > d<ll ^LL^a ^Jl 

(jiieJjl J>U ,>a i(TWh) i^iL^/Jalj jLiLa • ^JJ i • jLualal .L3_>Lu 
f l .-^-.aVI i -.^ » I i A> - . „M I 3_)_a>L>J1 a aSLj j<H Sj-^Vl ^1 ) -V" ml ^t. 
JjLUI fjja ScLiS jJl^I jjjlS^uj 33 g-wl ^1 1 V - , „l j(Sland-by) 

I (j i a (J>^ l)^ U** 1 "~ ' (J j"" 1 QJjl a X ' ^yJ I Jljv jj » Lull I (j-is • J-J LuaJL I J 
■■ - "-fl a « ~,l /^j^ieJiJ jl fry. i_uuaj 1 1— Lit jj-a .(jLUjLc a I 3jL».la. 4-LLn. 
(jlSJ 1 L»jj^i 1 ^^_a Y • jJuu 4_^L^_a (jic JjLUI o ju* JJm-* <_£ (jrS 
^jj vlaju Jjjsjj gjj jl o * , V i jjjo (_j^3j La i-d^ i nl ^j-C "ill jjlSLa^/Lj 

I^Jlx ^Llj 1 1 11 a ^jy-L ^Ij 1 11 n i"i 1 1 3j I j T IT ^_J^t3 j I g-h. jmaa. . 1 

jl 1^1 "1 >l (jl^s^Li jl^L! .uLjII gj =e , „") Jj>-i ^ JLjvIj JjJs J£J I «.ij-a 

(jLSLa^/Li jjl i l_Lfl> 1 fl i^il . f»3— J-ll i^jS s~ \ ,Jj aj_i jl a • . • V 

3_cLjji/JoIj jl jl a V • j-Lp ^Li^-gSLII j I j "1 1 1 (j^a 4 j <i S (jr l£. Jj_L<a_>JI 
jLl>si > • j_Lj 4^-1 1 , 1 a i ^_ i i j> -^ jU>^- > .' uaj J>L>- ^(TWh) 

i~.^l j" - -.1 jjjj .(jLjljLc a I 3jL>-la oJ^Lc ^ iS[ ■ ■■" J^Ji-a |» !a i ■■ (jAc Ajijj-a 
I ■ ■ A A. LUSLI ij-la j lj*\ 1 • * J^L! J^^JI J^a oljJLl a-*Jjt oljl j . nil 

I jufc jj-a . LiSJj ^ LJb>- a<l j'....". La 1 A . U A II ^ 1 :<\l j"....l 

iS-uL^JJl Q-La->Jll (_^fl "i i ii Lajl Sjj^jJLI cj i j U -^J I (jl i LJ ltshj 

jl ! 5j ^j! (^Id L_JL^ 4<1(J I,,". ^jJI ,U nltl Uj jl ,r» '^1 
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j«J ■*■! jl j ■ -II 4x, LLujlS . j^jojMj-« CfiJ-* ' '(J^'j^ Ljl^ Sj 1 j ... 1 1 j Jajiill 

cr iJ3 .lLi^L^oIjIIj JiUI ^LLaS (_yS LfriTM : ml ii>-*J JaiiJI (jJ> (_,* h«ll 
JiHI ^1U4 3 .,-»->■ jj^j (jJjjJI (jjljCLlla 4j a nil 4 *]n'ia ^ »li>if VI JjjJI 
(j « i j i '11 j'i ■ „t I , U< ,i 'i 1 1 4jUI V" ^Ijjw i ■ -y 1 1 (^.3 iCj^LuoIjJUj 
jJL»-3 .Jjjjjl (jjjjjjl ■ f Hj" V SjLl-ui .1 -vjj La IjjLj iljj* ( ^ > t jlajjl 
i^ijti IjLv Jj* uo (jju jUll jLUL jl 4jjLij_^SLII 3j_iILi 4£j t 1 1, 1 lLiIj! j i nil 
J<i ill ^Uo-S jjU~ i_ fl^j *ij i i « 1, 1 I J g-J . jLj uJI I j-4 41 aL- >J (j^-«j 

^ (JLjlII ^ La 4j1 rt g V <( j1 j jUII ^Iln4 .xLJj ^ Uj .cj^LusI _jJL1 j 

' J *j J « I a-1 0j_fllj_l (jyic . 4_! (jl J " - V J_9» (jjl il-iSft-ij Jj il. i i ii SB 4 ■ L X i 

J;j ^ -» ' j . - 1 1 j 1 j . ..II 4_c| 1 1 a (JT Lt ilsj « i 1 1 JuljJo t^J^-i-i 4 j t-U jj-s . I irijl 
4*ij il I 4j^Lq CjljLc. {_ya L-j^-Lolall j (JjiiJI J&jLuj ajj^Z I ^4 ^^u^a^Lo (j^i iW 
jjiaj (j^itl i^jjj^aVI (jl i^LS/ ijjj (j-Jj . j^JjiJI . 1 j . u^ l ^Lj J-fJ-S (jja 
4jall,l i-jl^LiJI till « ijl ^ i ■ ( _ > AiLJ>.j 4 j » I (j^o L-iiL^aljilj Jilll ^LLaS 
JLtJI £-Sl_J ' d '"'J.) ■ J- 1 " 3 '.? (J-^sLj ^t-Lc (jLj La '_' i^j_».t 4_j_a>L (jji ^ j j j ll 
^IjLir" inVI ^^lc (CjLoJI (jjjJiJI Lvvjj-aj jaJLtJI ^L si ii'4l jjl ^,1^ 

i^«JL*JI 4^>-LUI 4-l« j iJaJI JjljJ,L 4jjLu (j^ « < J-^ >^*' ^jLv^uil i_kjjSJI 
■ ' ■ — • ■ a 1 i jjoj La (jjJ^i .liij-LiJI (j-a 4 1j jJ I O^Lu .1 U~. * ^^ic. «Li-ij 
LijLii 4jJI jLMI (_>iaiLjJI ^^Vj ji tjJiJ (*JL»JI ^yfl Cjljlj i nil <Lc.Lu^3 

jjj i ^j'— j j a-j 4jI tflJuJ a- j 5-^3 jl^-d i -i j us Jj ae Hi ^Li^sl j'^j "■ 

ljuk jrt -r j in c^JLI (jl jj* ^juol^JI j 4VI3 . U ^ : 1 1 ^1 v ~ " ml jj^a ffjl j 

ljufe u l« 4 I -y'U 4jjUoJI y>Ll -V" ml t_j ^i.-i Jj — "_■ \ Lp. 1 ■ L 5 fl ii_3JljjJI 
<3jJLill Jul_P-ll JajJi! 4jjljjJI (jja ^ ~.ll (jlSLoVI ^ (jj^j 1 ■■ . . U S n ^jtill 
4-o-lj (j^a 4 M ill 4jjJJ,I CjljLiJI JLiLljljI ,j n it*- j i4_o»Lj l jj> 
4_jysljJI 1 * 'J j > ■ 5 1 j a. *^ I ' * ' I j < 1 - 1 1 (_j3 ■ ■ - . A "■< jl^ j ...II 4-C jl 

.(_jjjl SjLuaJI L_j|jL«JI j j-flJ CjLSj^ss_«_j 4JjmLj jl j-J> j-JJ-Laj ^1 

I J j a j lo t II ij*jjj (jja (ji-^ i4 -»■ i>>lj j j f ^ 4-jaL*JI 3jj ir>1l (jl jjsj 

• -JLjSOj JSli J^rtlll I JLA jjl^J l^/J (j' i^J kl 1 uj 



l_4J^J>- /jX. V" Jl3 CjIjIj i nil I 1 1 r-> jl ^1 LlA ^ _i in l jji I i j If ^jijjjj 
jj^aj . 4jjLi^SL1I SjJjJLi 4^je"J,l j . ..II j^U't I j", X L^lII ^J^l 

lilJj i>Lu»l 5 .^.al ; n ll "Ls.jylail CjljLpJI J-^' a ' 4j»-j"JI IjLA (jl£ . Ijuil 
4Kim a jjSJ .3^ 1-r'iil 4_aLLJI j->l ir-i a |» I jJej-i-u I (jlc Ij-iUs (jL£ 4jV 

LojLc 1.-1K mi cjIjL 1 nit iCjLijLLlj L3 !a iL^Li. ^ 2_ljLjj^SL!I 4-iLLJI (jjjJtj 

jl Lllljl j mil 4-C.LLuS J^U" hi") pj l(jVI T .tiJj_»JU I juk ^Jdjoj jjj (JL*» 

• Ij— A .4 aJSUI 1*1 j *- ^y> ~i < a j 1 1 j -w^J^-lSLj ^ ■ J " ^_>- JSLill ljufc J>j 

(jj^Jtj J^-i- (j-o 3 <Tj —'. I, I JiLlI clLlj-jIj ' . ■»- ■ V . ^jj>-l 4_xJ»-lj ryl j j fc» 1 1 
L$jV tiJJi ■ I J L_3jL«-"Jtl SjI j 111 II (j£. 4-1 >~i «j MjJU 4 j 1 11 n in 11 SjIj_j>JI 
4JUb . " . 1 1 ■ t-» "1 a Ijlx . , ^ a . "iI'aI . .. ^ ■^"J ^ 1 . ^'j <1jl>. p -r. 1 1 "* j . » . -~ 
. 5tLi£ jA^i ^j-i-l Jjl>- (j-t ^"j" -*'ljl j ■ ->l 4_cLLu3 OtiJ J-3 J^LilII 
"uLiJI ^>JaIaj ^yS tjJLI 1^ jJI j»JL2l!l (jjl null I JlA ^ >J-ij 0' J >L$ 

4_cLLi^ ^ 3juJ-j>. 1 : *r j " ^ Jj-iaJLi (Brennstoffzelle, fuel cell) 4±aL»JI 

jt ilL) Lik^jiaj La Ijj ' L4J ^j^j ■ ■■ dil£j_>J,l * ' a .iljljl j 1 nil Cilij^tj 

(Jj-rr a ^j-d 5jLi_i^ Jj_£^JL) a_Lal_«JI 4_iL>Jla ^ . ^ ~ . .. < p jtX/- ^jL-Ju . . ^ 1 j lit 1 1 
L^jJ ' J 6 ' I t> (^Lij-^JI jLiJjl jjjj ,^1 j j < - j^Ijj-^ 4_3UaiJ 
(^^iJI -4 jl t II a juk j mi L3 _fl »La u^-c- J i^-i Lul 1 alf '0^-*^- 

4Ja j n 1 nj t^jJIj .fl .i V* n, VI -jLUI (Elektrolyse) lU j -&1'l> JJaJI 

oiJj pi hi t* 1.1VL ->_j^>1Li 4laL*JI 4 jl^ll u h-*~ij .(Knallgas) j y All jLiJI 

4jjslSLII 4^LLaJI Jjjjo (Jr l^- ■ J ; ^ 4_iic.Lflj .5jjl_3 i4_j^.Lj {yi 1 L^jV 
j_A |J_£5_-ejJI 4 jl nf (jV i^gj-i-} 4j^-Lj (j-aj ijjjLjj^^ jLjJ (j^l dr^-JJ ' J gll 
^lll tj^ll ' " 1 1 j * ■ " j^j-a JLtJj *3jLx^ cTjljL^ cljLa-ul {_y£- j ^ - V 

, j^_ajJLi 4laL»JI 4_iLiJI I j ^" tyic. pjLUI i^JjjJLI ^joJclII *jII L^Jjli 

(JaL-JI tiJ^>JLI L;r At 4jj< ii a jjii'n LSjJe_a j^Iqj (jl ijil 4-cl 'u^-ill Q£ I U" 1 11 1 
j_Ll9 4 a .1 -y ~i mil . *iljl j ... II ( _ r l^ j j A ". 1 1 tjufc j iU . j_j_iSLi J_y_jjJLi 
tiJj_>JLI (jl w ^ -j V IjLA (jl j ; i* . (_^3J i^» -vJI 4_>-j S^j.l ■» a CjLal 1 n o 

J 1 'n a, I 'f**^- *j'- 9 ls-^ 1 -^iW La j-j-C Oj-jjiaj i^jJI iJjjjJLj J^aLtJI 

mjJJI * ...ll 5 ^ j ^ -wtl j_A U l>ujj .StLaSLII '--j ^ jjja 4_jj_iL2l1II cjKj^>JLI 



LJL>- i"i <jl ^1 .-tljl j . ..11 cjL£j^>J, 4 tiif-iU oL^j-AJI ^ j _.~.<tl jJjaj 

■ ''•J**- -~ i ■ ■ " 4jiiJI " 'J* . Jj^jJLi alLaLaJI 4j1»J! ^jj-Lsj ^yS Ijjj£ LsLsjA! 
i. <j*»- (j^a 4 ttjlac <jl j ■ II jJuij jjLj iOjIj i nil LiL^ selu j-a^JI iji-*^ j.> n'j > I JljJ.1 
. iluJI ^ L&jljT ija. (jja a^fljlajj cLiLUJI i 'IN j" - 1 ^ il ■ V.aVI 
J j t m i ' i 1 IjL^k. , I j ^1, 1 -V ' m iMJ jJ-naJ (jg-a-JJi > J < jl l tji J->»J 

A "I ' .-.I tjlSL^al , V 4_l_i_S-j>JI 

. 5 ■ ... I -.11 oMjJ «gJI 4_fJk cJiji La Ijj ,4j I : tS-.l l oLSj^JLI J. : r~ 

4 m j ill jljj^Vl {y> 4-JL>- I uui i i r-i" i „ t^uvjjJU^JLi 4±aUJI oljl nulla 
' jf^jj ■ jjH ■ 4_LaL»JI o\\ • ...II j_>- (jl .<!■*■ 4_jj3 jjjiJj . ,lj « i Jl>- 

J— 5alt-.ll jJjj L." **"JJ ' Jfl^ a U* ^ Jj ' j J H Lgj j uajtj ■ y j_yjJI <Loj^_LaJI 
; j in'it i ~ <i a jjfcj VI ir^>- jj 1 J (j 1 1 J^>-JJ V 4_*j_jJaJI ( _ T j-3 '.j-tuLjja j-j£. 
. 4_^LLaJl (jja ju^a jJlS lLI^I j" ml JL*J VI 4_Ac J j < a — 1 1 ijSLxj N-3 i LiA j^a 
j^yjS pi i ^» ■ ..VI d K^a J J-^J 5jl_a 9jl ' " c I j <Gj_j_a ij-a^J 4_ijuaJI fl_L4> (jr is 4 

( j_a 4 jlf Jj . i-ll jLSLjaVl (jV liUj iui)l l«^ljJLIj (JJLllI lLxjLujJ l1Lj_ShJ 

jLiJIj .4jjj n -wVI 4^LLaJI jjl irt a {yi : 4_j_ml ■■■Vl i^LLaJI jjl i a a {yi JjJuJI 
(jjs SjJ^II iaUaJI ^1 I -V " i ill JMi>- (j->»J i^^j in -kJI «*->.j ^^ic I (jia u * j iUU 

i n , "i<^ |,| ^^jLij-^SUI jLiiJI^ uLill sysj ^Ij^JI il>* o s ' "r" a j v ^ ' -* " 

^Ul S XII oMcLjlJI J>L>- j^o •! l _pJj i4_i J - u _cJuJI ijuiVl 

jjjs J^fl^JI SjLs ^Lijl J<-*J '^rioi.1 Ijl^j .4jj_j_tsJI jl^II ^yic. ]jleu 

i^^VI Ja-l^jJLLi ^^/l ^3-^ J-*-^ <i^>»-' ^ .Sj.lTr'iU iflLUJI jjl ian 

r LuV 

^Lljl i_oaJl£!lll L yZLoi- Cj\ ilU" a -s") jl jlSLaVL jl l,-^! ialxA Jo^jJl 5jLs 
La ■ 3.y I SJaLLaJI j 'I ■ -> " j^a ^l>-VI (Liiuj djj4ji>.l j <l • — *■ j^a <U^uu 

4 irt% SjL j . (j _3cjjJlj j T i i i V J jjlSLaVL) (jj^ j i ■■ a ■ N * a I -LA 3 * "** ' 

. Jj^jil sAjS j^-JjjLi^JI ^Lijj ^ 3jJ-»"il.l 4^UaJI jjLua^J 

SjLa ^LjjJ ^ ^ a i sk " 1 1 3 «1 Utl j\\ * ^1 i ^- ~, . ..V ^j^l 4_SjjJo lLILIaj 

4_^kj ^jit j -^1 1 jlji.1 (j-* jj^— £jj 1 j ^11 ^1 — Ijl (jlSLal Oj_3jJI 

3jjJLa_^ L^jLs (jJLIILjj ' j j a J JljL*j j ji u V 4_5jjJoJI a j A V) o j i^3j>J I 



. -Sj-fljJI ^Jl <U>-L>JI J_uu u l£. i JjjIaJI J^-VI ^ iSjjLfl j-J-C-J 

I j iJj^jJI (jr^ lj_J-5 ' _ ■ « I" • ■■ 4j^l»JI jljll jjl jjfc <ljufc ^'-"j 

(_£^j.VI jjLuail j-a i i i-^- L±L>- <Ljjj"i in Jj i Lajj ii<n jJJlII I j_A i _ i « l"i jjj 

5 j 4i fr? V i<Uc i'.j.H -sll IJuuaj (jjscj La (jjl 4 i n.'ilbj . > -v~U SJsLLall 

jl iClljl J I nil Cl\£j-3^J& |- J 1 ■ (_yj3 3jL_pl LjJ (jj^~ . .. ^^lll Lt>^aJj) X'llL j ; "'"'I I 

j^aVI ,<La.iL3JI ■ ~ ■ 1 j * ■■■II |3l>"^l (jr^- j ijj"-" <j-jJI -i>aaJI SjLa 4_iaLcj 

j»_L«JJ CjljL->. iSJUJl>JI l^jljLpJI (jjO I JUJut <AJ (j) (_£jj (jl lA _) iTll 

Jill I uLaJiLuj t "I 4 'j -~ 4 "*>j-fl i4 j f Ln--v J I 4jJj-3 I'liiii^i c l_a_i_u 1 Llj 
4_u_uJI jl^> i>>VI L> ^uL>Jj 4 j » . " 1 1 4jj 4jj_jJI Cj^LjusIjJLIj 

. j — ■■ 4<M j~i , „l jjji 4>u>-Li!l 
su.Miti ^.ti ^L^jjiJIj 5^_ljSJI i^iLSj^i J£ 4_> p" j" (jVI 

jlj^o ^1.1 V" 1 nV 4j_uLill 4jjJj inll jJoVl L7 ic 1 1 1 ") 3>ji£ <L^cLij-3 

|jr i£.J (j^ a.a ^-uilj aj.l -> "itl 4_aUoJI j^l m a (jit 4 "j I'lLiJI JjJs^J! 

. I j ; ■ ■■'• 4k/vl .11 4 Al< r^A (_yi^ |»l JL*Ji_uVI I Juk 4 j A j <j t^ulj 

jjuCj (jl u «j.Ull Cy*3 

i ' K 1*1 1 uLILlA Juu j<J 4_ii ^.usljjl j^j^JI jjl j-i-C . ^3jji-ll IjlA pjjn" 
tj^-^jj ' J ^L-'j! lj' L7"^ ^ iljLA j^aj .i—ijJlII I jufc J J ' "II ^JJL) - ^ 

«Llj ' I t»*J . 3 A I*. J» i» (jlsl^jC.I lt ^J |»Lc £3cj ur ljC Vl 1 n'l 1 5jLo£ 

a jut jjJajJt 5jL«_2 t LJL>. LjjJ Lo-c LlK La>LLi.l 3 ai-, ^ ^ djujuv iul>j 

i . LJL>- j^Ij^j V (jjj_stilJ ol-l.«.aj ^ i i iij 3juJ-». ^LjjI (3>1° ' . ' 1 In" 

(jj j^l^JI .jjy-ill \jjt <j>.j ^ (3jLic j-i^i J< mi'i iii i>juj> (jt ^ 

lJijI^jj |«J La j_l-iSL!I ^pj 1 1 I J-4 ^ **~ 'J (3^1-*-^ ' t^^-J (j^-^^^ U3^*i 

N J 3 J '•■Ijl j -tl 4 -w ", : 1 1 4 <- 1 ; . ^11 ^ijL^j mi !l ■> j j (_ 7 -l£.l oj-)j_>JI (_]£ 
. ix<3jSL>JI j-^Hj r l^ j^H 4 •».*.; 1 1 cjI£j^JI 

^JJ V iJo-iill Jlj-uul ^,3 N ; • " " I^C^/JliI £-3>ij uill iCjLajVI ^jJJLj.j 

oL^j-^a I j ■«■ jlj i^" u& 4jjj_»- CjIjI£!^jI ^jj ^ •*■* ^jJJ 4_yaljJI ' j j 1 1 > 

^ i ii (Jj 1 1 1 1 ii T '°i iljl^-sJLl fljLik LjJ (J a <"> (_y^JI JaSjJI jljjo Cjljl J i "tl 



J.s-i....ii ol jlhln £s (jitilnlj $aj (jic fcSIMlj ^jj^JI .^clgS 



^ 3 tj.l -»JI Jj_3jJI jlj-^oj 4_jjJl_>JI CjIjKJLjVI »JJb £>JaJ ^Jj i n " II ^1 
L«-d 4_1S" I jut j ' — " j ■ "j ■ 4 i aj_xll L-iLal .1 t"h nVI (J^Ij-jcV (jIj-lj^I 

l_£t iLijT ^Ld> ' ■ 1 t*>" n_j^Li^>ljIt^ JajLuij ^ ; 1 ■ ""' o-JI ill O^ljJI (]^J 

^Llj] J^Li. jjja LiUjj 'J. 1 ' lt^ L>"^J iJ"*L>"^ CjSjJI (j ii t "ij ill U»Tt 

,1 i ...VI J^L>. {ytj jUV.II j^SjJI SjLo . <1\1 j~. , ,.l ^yj a. I m"i frl, 1 5jl j mil 
*4jjQ j^^LLo V ' * 1 * Ijl_± <jl • Liiajl '"'N .^Ijllj ^J^ojJ I u^jLl^J ^ * • 

V 3^ "'H - J-A-Jf L^ (jr^- (JL-"^' jj"'^ 4 ii j <i Vi <_£ jjl i_ijjjl ,jLfl 

4j^Aj ' V *jlj ' ■■ ^ ' ■ ^ A tiiAi -*-jTj^".TI .-«ljtlC .T.VI ^jLjj 

■ ■ —~ ' l>° ' ' J_J* ~ " L;r 3 i I J— j ' a jlj ^ 4j|_o ^^-3 Cjlj_lJ 

J^-Vl (j' (j^-f Jj^jJI jl>» ' y| N j" ■ (^3 bl_fc<aJL2l ^L_?S/I ojl j mil 

1^3 1 * ■ i ^JJ cj^LusIjJLIj (Jill I ^-LL^a ( _ T a . L-> a . 1 1 dJ^L^l^ul jjJ^i>. ^1 nL n^Ill 

Jjj^jJI jljjO l ilUII ^piijj it-ujlj CjljlSLal 4jU i^yilll I JL^J . LJL>. I'llfllmJ 

d T <j~ * 1 LS-^' ^LtjJI ' i 1 *j j -ill ( _ > _ii_i-uVI i^jjtjs^. 3-%-) ' J J * ' («J (j! CJ"**" 

jl^_a ' 'iy ^ " ■ "I j^yja * i . ^» ~. ^ 1 1 <jl j . ..II * ■ iJ 3 ijjjj 4 * y.Vj]\ JjJj>JI 

j^aVlj .3j I -it "i 1,1 SJaLLaJI jjL^a>o (j^a 4 -r'i 'i 1.1 J^jJI jl jjj (jJI J^selJI . JjSjJI 

jl JjsJI I tj^J jl " Vi ji LLa i illnVi V J^>JI tfjufc jjl 3jk ij_£jJLi ^Jl^sJI 
Jj^^JI jl^o i— iji/-> J^seLJIj 2 i \l , ^~,aVI SjLjj^JI ^ ' ■ ~~< w I nj\L»JI ^ISLa :<±!lj 

^j^SjLljJ . j J X j_i_> ^^1^. jlj^LlIj t3jjL3E_<XI 43lIaJI j 'I ■ ^> " J^->- 4_5tlHI 
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